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摘要：　２０１４年１２月－２０１５年１１月（第１期）和２０２２年１２月－２０２３年１１月（第２期）采用样线法、样点法

对华侨大学厦门校区鸟类进行调查，并分析其物种组成及多样性。结果表明：两期调查共记录鸟类９３种，隶

属１３目４０科，相比第１期调查，第２期新增鸟类１７种；秋季鸟类物种数量和多样性指数均最高，冬季最低；

两期调查５类生境的鸟类物种数量从大到小均为白鹭湖区、绿地区、内河区、宿舍区、教学区，多样性指数从大

到小均为白鹭湖区、宿舍区、绿地区、内河区、教学区；相比第１期调查，第２期调查各生境和各季节的鸟类物

种数和多样性指数均有所增加，均匀度指数除绿地区和教学区有所增加外，其余３个生境均出现小幅度减少。
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维持生物多样性的能力下降，城市生态系统遭到严重破坏［１２］。城市化的负面影响将对全球生物多样性

产生深远影响［２３］。鸟类是生态系统的重要组成部分，具有较强的活动能力和较高的环境敏感性，鸟类

种群的变化能够有效地反映栖息地的生态变化［４５］，因此，它们通常作为城市生态系统健康水平的指示

物种，用于研究城市化对生物多样性的影响［６］。在保护城市生态系统生物多样性中，城市绿地起着至关

重要的作用［２］。大学校园作为城市绿地的重要组成部分，通常拥有丰富的生境类型［７８］和原始自然的大

片绿地［３］，能为鸟类提供安全的栖息环境和丰富的生长资源，是城市鸟类重要的栖息地之一［７］。

现今许多大学校园拥有很高的生物多样性水平［８］，甚至在校园内发现了新物种［９］，大学校园在维护

鸟类多样性方面发挥着重要作用［２，１０］。目前，诸多大学建立了植物园或动物保护区以研究校园生物多

样性，全球超过３００所高校进行了校园植物和鸟类的多样性调查，主要集中在中国和印度
［８］。我国大学

校园鸟类研究主要集中在鸟类群落物种组成调查［１１１５］、结合不同生境特征的鸟类多样性分析［４，１１，１６２４］、

繁殖鸟类调查［２５］、冬季鸟类调查［２６２９］、鸟类警觉行为探究［３０３１］和植物与鸟类共生关系探究［３２］等方面。

华侨大学厦门校区绿地面积大、植被丰富、覆盖率较高，虽然以前进行过鸟类多样性调查，但数据较陈

图１　校区地理位置图
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旧。基于此，本文对华侨大学厦门校区（简称校区）鸟类多样性的时空

分布格局进行研究。

１　研究区概况与研究方法

１．１　研究区概况

福建省厦门市属于亚热带海洋性季风气候，温和多雨，冬短夏长，

年平均气温约２１℃，年平均降雨量约１２００ｍｍ
［３３３４］。校区位于厦门

市集美区，２００６年投入使用，２０１５年在校生超过２．０万人，截止２０２３

年１２月在校生超过４．６万人。校区前临杏林湾海湾公园，校区中心直

线距离杏林湾海湾公园８００ｍ，后靠兑山森林公园和天马山郊野公园

（图１），校区中心直线距离兑山森林公园１０ｍ，距离天马山郊野公园中心点２８００ｍ。校区总占地面积

约１３２万ｍ２，建筑面积约６０万ｍ２，绿地面积约５２万ｍ２，白鹭湖区、荷花池、人工河等水体的景观面积

约８万ｍ２。

１．２　研究方法

１．２．１　生境划分　校区生境划分，如表１所示。

表１　校区生境划分

Ｔａｂ．１　Ｈａｂｉｔａｔｔｙｐｅｓｏｆｃａｍｐｕｓ

生境 生境特征 人为活动

白鹭湖区
湖泊有２座树岛屿，水域面积大，右临教学区，左临校园围墙，周围植被种类较多、覆盖率较
高，较远离污染源

干扰小

内河区
校内河流水域面积较小，水浅鱼多，河面上水生植物较单一，河道两旁种有乔木，左临绿地
区和教学区

干扰较小

教学区 植被覆盖度较小、种类单一 干扰极大

绿地区
树木较少、分布较稀疏，多为草本和低矮灌木，有大块的可供鸟类作遮蔽物的植物区域，但
绿地间连通性较差，离污染源较远

干扰较小

宿舍区
树木种类单一，但数量较多，且古树较多、生长茂密，北部靠近兑山和学校操场，西北部靠近
马路

干扰较大

　　校区生境划分图，如图２所示。

１．２．２　数据采集　对２０１４年１２月－２０１５年１１月（第１期）和２０２２年１２月－２０２３年１１月（第２期）

进行校园鸟类多样性调查，在每个生境设置１条样线，样线布设尽可能涵盖大部分生境。在晴朗、风力

小于３级的天气条件下，选择清晨或傍晚鸟类活动的高峰期，调查人员沿着固定样线以１ｋｍ·ｈ－１的速

度匀速步行，使用双筒或单筒望远镜观察鸟类，记录样线两侧５０ｍ范围内及前方所有见到或听到的鸟

类物种、所在生境及数量等信息［３５］；对于水域的调查则采用设定固定样点，以半径５ｍ的范围内的样点

法开展鸟类群落与多样性观测。为避免重复计数，从样线后方向前方飞的鸟类不进行统计［３６］。调查时

９８６第５期　　　　　　　　　　　罗湘，等：华侨大学厦门校区鸟类多样性的时空分布格局
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图２　校区生境划分图
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期分别为冬季越冬期（２０１４年１２月－２０１５年２月；２０２２年１２月－

２０２３年２月）、春季迁徙期（２０１５年３月－２０１５年５月；２０２３年３月－

２０２３年５月）、夏季繁殖期（２０１５年６月－２０１５年８月；２０２３年６月－

２０１５年８月）和秋季迁徙期（２０１５年９月－２０１５年１１月；２０２３年９

月－２０２３年１１月），每个季节调查１～２次。鸟类的鉴定和分类等主要

参照《中国鸟类观察手册》［３７］。

１．２．３　数据处理与分析　物种多样性采用ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ指数（犎）

进行分析，犎 的表达式为

犎 ＝－∑犘犻ｌｇ犘犻。

上式中：犘犻为第犻种的个体比例，即物种犻的个体数与所有物种总个体

数之比。

均匀度采用Ｐｉｅｌｏｕ指数（犈），犈表达式为

犈＝犎／犎ｍａｘ＝犎／ｌｇ犚。

上式中：犎ｍａｘ为在物种丰富度相同的情况下能达到的最大ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ指数；犚为群落物种丰富度。

Ｓｏｒｅｎｓｅｎ相似性系数（犛）的表达式为

犛＝２犮／（犪＋犫）。

上式中：犪为群落犃 中的物种数；犫为群落犅 中的物种数；犮为２个群落（５个生境视为５个不同的群落）

中共有的物种数。

数据分析处理和作图均使用Ｏｒｉｇｉｎ２０２２软件。

２　实验结果与分析

２．１　鸟类群落物种组成

２．１．１　物种组成　２期调查共记录到鸟类９３种，隶属１３目４０科。其中，雀形目鸟类最多，有２６科６７

种，占全部鸟类的７２．０４％；其次为鹈形目，有１科７种，占全部鸟类的７．５３％。?科鸟类有１３种，占鸟

类总数的１３．９８％。

在调查到的鸟类中，有国家一级重点保护野生动物１种，为黄嘴白鹭（犈犵狉犲狋狋犪犲狌犾狅狆犺狅狋犲狊）；国家二

图３　两期鸟类群落物种组成
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级重点保护野生动物４种，包括褐翅鸦鹃（犆犲狀狋狉狅狆狌狊

狊犻狀犲狀狊犻狊）、画眉（犔犲狌犮狅犱犻狅狆狋狉狅狀犮犪狀狅狉狌狊）、领角（犗狋狌狊

犾犲狋狋犻犪）、红隼（犉犪犾犮狅狋犻狀狀狌狀犮狌犾狌）；福建省级重点保护野

生动物１１种，包括小"#

（犜犪犮犺狔犫犪狆狋狌狊狉狌犳犻犮狅犾犾犻狊）、大

白鹭（犃狉犱犲犪犪犾犫犪）、苍鹭（犃狉犱犲犪犮犻狀犲狉犲犪）、白鹭（犈犵狉犲狋狋犪

犪犾犫犪）、灰喜鹊（犆狔犪狀狅狆犻犮犪犮狔犪狀狌狊）、喜鹊（犘犻犮犪狊犲狉犻犮犪）、

金 腰 燕 （犆犲犮狉狅狆犻狊犱犪狌狉犻犮犪）、画 眉 （犔犲狌犮狅犱犻狅狆狋狉狅狀

犮犪狀狅狉狌狊）、戴胜 （犝狆狌狆犪犲狆狅狆狊）、黑枕黄鹂 （犗狉犻狅犾狌狊

犮犺犻狀犲狀狊犻狊）、家燕（犎犻狉狌狀犱狅狉狌狊狋犻犮犪）。

２．１．２　鸟类群落物种的组成　两期鸟类群落物种组

成，如图３所示。由图３可知：在居留型方面，留鸟数量

最多，有６０种，占总物种数的６４．５１％，冬候鸟２２种，占

总物种数的２３．６６％，夏候鸟９种，占总种数的９．６８％，旅鸟数量最少，有２种，占总种数的２．１５％；在区

系方面，东洋界鸟最多，有６２种，占总种数的６６．６７％，其次是古北界鸟，有２６种，占鸟类总种数的

２７．９６％，广布种鸟最少，有５种，占鸟类总种数的５．３７％；在生态类型方面，鸣禽最多，有６７种，占总种

数的７２．０４％，其次是涉禽，有１２种，占总种数的１２．９０％，攀禽有７种，占总种数的７．５３％，陆禽有３

种，占总种数的３．２３％，猛禽有２种，占总种数的２．１５％；游禽有２种，占总种数的２．１５％。

２．１．３　优势种　校区校园内的９３种鸟类中，有优势种４种，占总数的４．３０％，分别为白头鹎
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（犘狔犮狀狅狀狅狋狌狊狊犻狀犲狀狊犻狊）、白颊噪鹛（犘狋犲狉狅狉犺犻狀狌狊狊犪狀狀犻狅）、麻雀（犘犪狊狊犲狉犿狅狀狋犪狀狌狊）、白（犕狅狋犪犮犻犾犾犪

犪犾犫犪）；常见种１８种，占总数的１９．３５％；少见种４３种，占总数的４６．２４％。

２．２　鸟类多样性时空格局

２．２．１　不同生境鸟类群落多样性　２０１４年１２月－２０１５年１１月，白鹭湖区的鸟类种数有４１种，绿地

区有３４种，内河区有２９种，宿舍区有２０种，教学区有１１种。校区各生境鸟类群落统计，如图４所示。

由图４可知：第１期调查的物种数占比从大到小的生境为白鹭湖区、绿地区、内河区、宿舍区、教学区，物

种多样性指数从大到小的生境为白鹭湖区（２．７０３）、宿舍区（１．８２２）、绿地区（１．６６６）、内河区（１．６２９）、教

学区（０．４８１），均匀度指数从大到小的生境为白鹭湖区（０．７２８）、宿舍区（０．６０８）、内河区（０．４８４）、绿地区

（０．４７２）、教学区（０．２０１）；第２期调查的物种数占比从大到小的生境为白鹭湖区、绿地区、内河区、宿舍

区、教学区，物种多样性指数从大到小的生境为白鹭湖区（２．８１６）、宿舍区（１．９４６）、绿地区（１．８８４）、内河

区（１．６８６）、教学区（０．５５７），均匀度指数从大到小的生境为白鹭湖区（０．７００）、宿舍区（０．６０５）、绿地区

（０．４８４）、内河区（０．４３６）、教学区（０．２１１）；较第１期调查，第２期调查的各生境的鸟类物种数和物种多

样性指数均有所增加，均匀度指数除绿地区和教学区有所增加外，其余３个生境均出现小幅度减少。

（ａ）物种数占比　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）结构指数

图４　校区各生境鸟类群落统计

Ｆｉｇ．４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｂｉｒｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｖａｒｉｏｕｓｈａｂｉｔａｔｓｏｆｃａｍｐｕｓ

２．２．２　不同季节鸟类群落多样性　校区不同季节鸟类群落，如图５所示。

　　（ａ）物种数占比　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）多样性指数

图５　校区不同季节鸟类群落

Ｆｉｇ．５　Ｂｉｒｄｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｓｏｎｓｏｆｃａｍｐｕｓ

２０１４年１２月－２０１５年１１月，春季记录到鸟类４９种，夏季记录到鸟类５９种，秋季记录到鸟类６０

种，冬季记录到鸟类４７种。２０２２年１２月－２０２３年１１月，春季记录到鸟类５８种，夏季记录到鸟类６５

种，秋季记录到鸟类７５种，冬季记录到鸟类５５种。由图５可知：第１期调查的不同季节鸟类群落多样

性指数有所不同，春季为１．７１５，夏季为１．９２７，秋季最高（２．２２９），冬季最低（１．６９９）；第２期调查的不同

季节鸟类群落多样性指数有所不同，春季为１．６８６，夏季为１．８８９，秋季最高（２．０１２），冬季最低（１．６６２）。

２．２．３　鸟类群落相似性　２０１４－２０１５年校区不同生境鸟类群落相似性，如表２所示。由表２可知：绿

地区与白鹭湖区的生境鸟类群落相似性最高（０．５６８），宿舍区与绿地区的生境鸟类群落相似性次之

（０．４４４），宿舍区与白鹭湖区的生境鸟类群落相似性第３（０．３６７），教学区与白鹭湖区的生境鸟类群落相

似性最低（０．０８７）。
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表２　２０１４－２０１５年校区不同生境鸟类群落相似性

Ｔａｂ．２　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｏｆｂｉｒｄｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓｏｆｃａｍｐｕｓｆｒｏｍ２０１４ｔｏ２０１５

生境
犛

白鹭湖区 内河区 教学区 绿地区 宿舍区

白鹭湖区 １．０００ － － － －

内河区 ０．２９９ １．０００ － － －

教学区 ０．０８７ ０．２４２ １．０００ － －

绿地区 ０．５６８ ０．２３０ ０．１００ １．０００ －

宿舍区 ０．３６７ ０．２５５ ０．１５４ ０．４４４ １．０００

　　２０２２－２０２３年校区不同生境鸟类群落相似性，如表３所示。由表３可知：内河区与白鹭湖区的生

境鸟类群落相似性最高（０．４５６），内河区与绿地区的生境鸟类群落相似性次之（０．３７８），绿地区与白鹭湖

区的生境鸟类群落相似性第３（０．３４４），教学区与宿舍区的生境鸟类群落相似性最低（０．１０９）。

表３　２０２２－２０２３年校区不同生境鸟类群落相似性

Ｔａｂ．３　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｏｆｂｉｒｄｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓｏｆｃａｍｐｕｓｆｒｏｍ２０２２ｔｏ２０２３

生境
犛

白鹭湖区 内河区 教学区 绿地区 宿舍区

白鹭湖区 １．０００ － － － －

内河区 ０．４５６ １．０００ － － －

教学区 ０．１２３ ０．２６６ １．０００ － －

绿地区 ０．３４４ ０．３７８ ０．１８８ １．０００ －

宿舍区 ０．１４４ ０．２１１ ０．１０９ ０．２１６ １．０００

　　不同季节鸟类群落相似性，如表４所示。由表４可知：春季和冬季生境鸟类群落相似性最高

（０．８００），春季和秋季次之（０．５８７），秋季和冬季第３（０．５７９），夏季和春季、夏季和秋季最低（０．４６２）。

表４　不同季节鸟类群落相似性

Ｔａｂ．４　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｂｉｒｄｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ

季节
犛

春季 夏季 秋季 冬季

春季 １．０００ － － －

夏季 ０．４６２ １．０００ － －

秋季 ０．５８７ ０．４６２ １．０００ －

冬季 ０．８００ ０．４６６ ０．５７９ １．０００

２．３　与南方其他高校鸟类比较

与南方其他高校鸟类调查相比［１２１３，１８２０，２５］，华侨大学厦门校区鸟类种类组成上居中等偏上（表５）。

表５　校区鸟类种数与其他南方高校对比

Ｔａｂ．５　Ｎｕｍｂｅｒｓｏｆｂｉｒｄｓｐｅｃｉｅｓｏｆｃａｍｐｕｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｓｏｕｔｈｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ

高校 目 科 种 调查时间 地理位置 来源

华侨大学厦门校区 １３ ４０ ９３ 第１，２期 福建省厦门市 文中

福建农林大学 １３ ５２ ６１ ２０１３年４月－２０１４年９月 福建省福州市 文献［１２］

玉林师范学院 ８ ２３ ４８ ２０１５年４月－２０１６年５月 广西省玉林市 文献［１３］

华南农业大学 １５ ６０ ２６０ ２０２１年３月－２０２２年２月 广东省广州市 文献［１８］

浙江农林大学 １５ ３８ １０３ ２０２１年１１月－２０２２年５月 浙江省杭州市 文献［１９］

重庆大学Ａ区 ５ １８ ２４ ２０１８年８月－２０１９年４月 重庆市沙坪坝区 文献［２０］

海南师范大学 ４ １１ １２
２０１８年全年和

２０１９年３月－２０１９年８月
海南省海口市 文献［２５］

３　讨论

３．１　群落特征

校区鸟类物种数较多，雀形目在种类和丰富度方面占据主导地位；在居留型方面，以留鸟为主，这与
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福建省鸟类区系吻合［３９］；在区系方面，以东洋界鸟物种，这与中国动物地理区划相吻合；在生态类型方

面，以鸣禽为主。这可能与校区的地理位置和环境条件有关。厦门地处东南沿海，属亚热带地区，常年

呈亚热带海洋性季风气候，气候温和，雨量充沛，是鸟类良好的栖息地，也是北方高纬度繁殖的鸟类的重

要越冬区。鸣禽以浆果、花蕾、种籽、谷物和昆虫为食，校园内人为活动强烈，人为活动产生的生活垃圾

等可以为鸣禽提供大量的食物，且鸣禽身体多为小型，校园中乔木和灌木可为其提供充足、相对安全的

庇护所。另外，校园后靠兑山森林公园和天马山郊野公园，这两座公园以林鸟、鸣禽等为主，其林鸟、鸣

禽可能迁移至校园。

作为一个新建校区（２００６年建成投入使用），校园鸟类的科、种相比其他高校都处于较高的水平（表

５）。一方面表明校区鸟类生境多样性程度高，另一方面与该校区毗邻天马山郊野公园、兑山森林公园、

杏林湾海湾等都有关系，这几个区域分别给学校带来了林鸟、鸣禽和水鸟。从空间位置看，校区位于杏

林湾海湾与天马山郊野公园的中间，再加上学校内丰富的食物资源为鸟类提供了停歇的场所，因此，鸟

类数量较高。

３．２　空间尺度

不同的生境条件使鸟类物种数和多样性在空间尺度上存在差异，校区鸟类物种丰富度与海拔高度、

降水、校园面积、建校时间和人口密度等密切相关。白鹭湖区鸟类物种数、多样性指数和均匀度指数均

最高，一方面，丰富的水域环境能有效提升鸟类群落多样性；另一方面，栖息地植被条件是影响鸟类物种

多样性的主要因素，植被斑块面积越高，鸟类物种越丰富。教学区鸟类物种数、多样性指数和均匀度指

数均最低，这可能因为该区植被覆盖度较小、种类单一、人为活动频繁，因此干扰极大，不利于鸟类生存

繁殖。宿舍区鸟类物种数较少，但多样性指数和均匀度指数较高，可能因为其北部靠近兑山，兑山森林

公园鸟类物种丰富，可能迁徙至临近的宿舍区，且该区古树较多、生长茂密，能为鸟类提供良好的栖息条

件，但宿舍区相邻马路和学校操场，人车流量大，不利于鸟类的日常活动。

当两种生境的鸟类群落相似性系数低于０．６００时，可以看成两种生境不相似。从不同生境来看，生

境相似性系数均低于０．６００，可以看成５种生境均互不相似。但白鹭湖区与绿地区鸟类群落相似性系

数接近０．６００（０．５６８），可能因为白鹭湖区与绿地区均有大块的可供鸟类作遮蔽物的植物区域，且这两个

功能区较远离污染源，是比较适合鸟类栖息的区域。从不同季节来看，春季和冬季的相似性大于０．６００

（０．８００），这可能是由于冬季鸟类数量逐渐减少，不适寒冷的鸟类飞离了校区，而大部分留鸟留了下来，

且春冬季时间接近，记录的鸟类接近。

３．３　时间尺度

校区５类生境的鸟类物种数和多样性均为第２期调查高于第１期调查，第２期调查新增鸟类１７

种。一方面，生境异质性是形成丰富多样鸟类群落的重要因素，建校时间越久，生境越丰富，鸟类物种越

丰富。另一方面，建校以来，校园绿化水平不断提高，浆果类、核果类等果实类树种增加，能为鸟类提供

更多食物。另外，鸟类增多还与杏林湾、天马山得到有效治理有关。第１期调查至第２期调查期间，天

马山进行了山体生态修复，丰富了植被盖度和群落多样性；杏林湾进行了湿地修复，种植了大量的植物，

提高了水质，提升了河道景观效果，有效保护了鸟类栖息。由于特殊情况，在２０１９年底至２０２２年初学

校基本上实行了封闭式管理，部分时间开展线上授课，校园内人类活动大量减少，人为干扰大幅度减弱，

这段时间的校内环境更利于鸟类生活。此外，２０２２年长江中下游大旱，高纬度地区的生态环境与往年

不同，长江中下游区域生态环境改变，部分鸟类外溢至厦门进行觅食和越冬。

校区的鸟类物种数和多样性均在秋、夏两季明显高于春、冬两季。这是因为秋季有大量的候鸟迁

徙，厦门地处冬候鸟迁徙路线的重要节点，秋季有大量的冬候鸟在厦门进行觅食、补充；夏季校园内的植

物枝叶繁茂且水生植被增多，可以为鸟类提供丰富的食物资源和较安全的庇护所，因此，秋、夏两季鸟类

物种数和多样性较高。

４　结论

２０１４年１２月－２０１５年１１月和２０２２年１２月－２０２３年１１月采用样线法、样点法对校区鸟类组成

及多样性进行了调查。共记录到鸟类９３种，隶属１３目４０科，其中，雀形目鸟类最多，有２６科６７种，占

３９６第５期　　　　　　　　　　　罗湘，等：华侨大学厦门校区鸟类多样性的时空分布格局
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总数的７２．０４％，其次为鹈形目，有１科７种，占全部鸟类的７．５３％。较第１期调查，第２期调查新发现

鸟类１７种、６目、１０科。校园内有国家一级重点保护野生动物１种；国家二级重点保护野生动物４种；

福建省级重点保护野生动物１１种。居留型方面，留鸟最多，有６０种，占总种数的６４．５１％，旅鸟最少，

有２种，占总种数的２．１５％；在区系方面，东洋界鸟最多，有６２种，占鸟类总种数的６６．６７％，广布种鸟

最少，有５种，占鸟类总种数的５．３７％；在生态类型方面，猛禽和游禽最少，均为２种。

在５种生境的两期调查中，白鹭湖区多样性指数和均匀度指数均最高，教学区均最低。从相似性

看，第１期调查时绿地区与白鹭湖区的鸟类群落相似性最高，教学区与白鹭湖区的鸟类群落相似性最

低；第２期调查时内河区与白鹭湖区的鸟类群落相似性最高，教学区与宿舍区的鸟类群落相似性最低。

春、冬两季的鸟类群落相似性最高（０．８００）。

综合来看，华侨大学厦门校区内鸟类种类丰富，群落多样性较高，具有保护价值。
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