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摘要：　为尊重人居环境中景观以人为本、服务于人的体验之核心，从人感知景观的多维视角出发，梳理了多

元景观的概念、缘起及其主要研究方法，归纳了实地调研法、实验室研究法、文献研究法的具体运用。综述了

多元景观目前研究进展，包括理论和实践研究、多元景观的交互和融合研究、多维感知条件下多元景观的相互

影响及多元景观的时空特征，以期为多元景观的研究发展和实践应用提供全面的背景参考。最后，对多元景

观未来的实践与研究进行展望。
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“景观”一词最初源自于视觉美学，在古希腊时期，哲学家亚里士多德和柏拉图建立了以视觉为中心

的感官等级制度，确立了西方哲学的视觉中心主义传统［１］。因而在相当长的时期，视觉景观成为了景观
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研究和实践中几乎唯一的维度。到了二十世纪下半叶，人们越来越意识到非视觉景观的重要性，多感官

体验在环境感知中的作用也开始得到重视［２］。

《欧洲景观公约》中对“景观”的定义为人们所感知的一个区域，景观的特征表现为自然因素或人为

因素，或二者之间相互作用［３］，即景观的范围不仅包括物理层面，也包括感性认知的层面。本文从多维

感知的视角，梳理多元景观的概念及缘起，总结国内外多元景观及其融合的研究方法和成果，旨在为当

前人居环境建设中多元景观的营造及其融合的发展提供参照。

１　多元景观概述

人有视、听、嗅、尝、触５感
［４］，因此，在多维感知的视角下，景观可分为视觉景观、听觉景观、嗅觉景

观、触觉景观和味觉景观等。据此，吴硕贤［５］提出了“多元景观营造与三景融合”的理念，提倡重视声景

观、香景观与光景观研究与实践并关注３者融合的方式与效应，且景观的营造须兼顾空间性和时间性两

个维度。

声景观最早由芬兰地理学家Ｇｒａｎｏｅ于１９２９年首次提出，并将声景观定义为以听者为中心的声环

境［６］，２０世纪６０－７０年代，加拿大音乐学家Ｓｃｈａｆｅｒ推出并执行的世界声景观计划正式拉开了声景观

研究的序幕［７］。２０１４年，国际标准化组织（ＩＳＯ）将声景观定义为“个体或社会所感知和理解的声环

境”［８］，当前声景观已经成为了声学和环境研究领域的重要课题，声景观的设计与营造已经在城市公共

空间中发挥着重要的作用［９］。

嗅觉景观的概念由加拿大地理学家Ｐｏｒｔｅｏｕｓ于２０世纪８０年代中期提出
［１０］，将嗅觉景观与视觉景

观做对比，把通过嗅觉感知气味的体验定义为嗅觉景观，同时肯定了嗅觉景观作为环境美学研究对象的

价值［１１］，各国园林中的嗅觉景观均是其中重要的记忆及构成的虚景［１２］。

光景观概念由吴硕贤提出，光景观作为视觉景观中的一个特殊方面，主要由光源、光影及其变化所

构成，或由光源、光影及其变化引起强烈视觉印象的景观［１３］。光景观可分为自然光景和人工光景两大

类，也包括二者兼有的光景［１４］。

触觉景观主要指人通过手、足、皮肤等器官触碰产生感觉形成的景观［１５］。触摸不同的材质（如石

材、木材、金属等）肌理或水景植物等会带给手部不同触觉，而铺装材料和竖向空间的变化会带给足部触

觉，温湿度的变化及空气流动使人产生皮肤触觉，触觉景观使人与环境产生更多互动，促进了人在环境

中的多层次感知［１６］。

味觉景观是以口腔为媒介，由食物在口腔中产生的味觉感受而形成的景观［１７］。例如，植物不仅通

过外观给人印象，而且还通过味觉传递信息，人对味觉景观的体验不仅来自于味蕾，也来自植物某种特

征出现时所带来的心理感受。因此，味觉景观能够丰富人在场所中的认知和感受［１８］。

从人类大脑的感知特点来看，声景观、光景观、香景观等非实体景观深刻影响人的情感和记忆，例

如，月色、教堂钟声等特殊的光景观和声景观均会带来无可替代的乡愁和记忆［１９］。多元景观理念不仅

强调多维度体验，还特别关注各景观之间的相互融合及人与环境之间的多感官交互作用。相比于传统

上单一的视觉景观，多元景观可带来更为深刻和全面的环境体验。

２　多元景观研究方法

多元景观的研究更聚焦于人的体验，多采用定性与定量相结合、主客观结合的手段，包括对体验者

的主观、生理感受、客观环境的定性与定量的研究［２０］。研究手段涵括了传统的景观研究学、环境心理

学、环境行为学、社会学和文化地理学等及其交叉运用。丰富的研究手段均来自实地研究法、实验室研

究法及文献研究法。

２．１　实地研究法

实地研究法指的是在与研究对象相关的现场开展的研究活动，包括田野调查法、现场主客观评价、

物理环境测量及感官漫步等。

２．１．１　田野调查法　田野调查指法是研究者亲身深入到当地社会环境中，了解居民的生活及当地的景
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观结构特征，并以本土生活者的视觉进行体验和评价［２１２２］。田野调查法要求研究者亲自实践获取第一

手资料，同时带着假设开展调查，调查结果可以是对假设的验证或否决［２１］。

２．１．２　现场主客观评价　现场主客观评价在实地研究中是常用的基本方法，评价工具包括定性问卷、

访谈等。定性问卷主要关注评价的本质［２３］，问卷以语义细分法结合李克特量表进行设计，采取５～７个

刻度供判断选择，以定量方式精确地获取主观评价［２４］，而特定的环境情感感知模型可以在评价调研中

提高情绪感知数据的精准度，如罗素二维情感感知模型［２５］。

访谈法主要分为结构化访谈、半结构化访谈及探索式访谈，结构化访谈由访谈者主导，探索式访谈

则由受访者主导，半结构化则是在结构化访谈的基础上临时追问一些探索性的问题。

２．１．３　物理环境测量　实地研究常对客观环境中的物理量进行测定，数据的定量分析可作为主观评价

研究的背景资料［２６］。声景研究中的测量声学指标主要包括等效连续Ａ声级、峰值及频谱等
［２７］。基于

嗅辨仪测量的现场气味浓度常用于嗅觉景观的辅助研究［２８］。光景观研究中的光学指标包括亮度、色温

和照度等［２９］，目前，在光环境分析中采用高动态范围成像（ＨＤＲ）图像技术，较传统的现场仪器测量成本

更低、效率更高［３０］。

２．１．４　感官漫步　感官漫步是在当前景观研究及城市领域研究中运用广泛的手段。感官漫步最早的

案例在２０世纪６０年代由Ｓｏｕｔｈｗｏｒｔｈ实践
［３１］，感官漫步的优越性在于漫步者可与环境建立更密切连

结，并深化对场地的认识。感官漫步法作为特定时空下的沉浸式体验，在获取对景观的深度认识和即时

反馈时，主观数据的有效性也更高［３２］。

环境感知是感官漫步中最重要的环节，在进行感官漫步过程中，可对漫步者进行系统性的问卷调

查、访谈、直接观察与行为记录；还可采用特定技术对现场环境进行记录，包括拍照、录像、获取地理信息

及相关客观指标，也可在漫步前、后的进行一对一，或一对多的访谈以获取更完善的资料［３３］。

２．２　实验室研究法

实验室研究法相比于现场研究法有其优势，实验条件可控、重复，其劣势是缺乏现场氛围感，尤其在

受环境氛围影响较强或人与景观深交互作用的研究中。研究方法具体包括多元景观的环境模拟评价、

生理效应监测法和眼动追踪法、文献研究法等。

２．２．１　多元景观的环境模拟评价　多元景观的环境模拟评价是在实验室中还原景观特征并引导受试

者完成景观评价的一项技术，已被广泛运用在多元景观的研究中［３４］。

声景观的模拟评价实验应用广泛，在现场采集声音样本后，在实验室以控制声级的方法重放以进行

评价［３５３６］，研究的有效性也得到论证［３７３８］。

视觉景观的模拟评价实验主要采用现场拍摄图像后在实验室内重放，供受试者观看并进行评价，这

种图像评价法的认可度也有相当依据［３９４０］，大量的视觉景观研究采用了图像评价的方法［４０４１］。

由于完全复制自然气味存在一定难度，嗅觉景观的模拟评价实验多采用在现场记录气味源信息后，

选择该气味源中主要气味成分（精油或香水）调配浓度，嗅觉景观的实验室模拟评价研究也已取得一定

进展［４２４３］。

２．２．２　生理效应监测法与眼动追踪法 　生理效应监测法是在实验室中，通过生理记录仪，对受试者人

体内环境稳态的生物指标进行测定的方法。应用于景观研究的生理效应监测包括运用脑电图的中枢神

经系统监测［４４］，运用心电监测、皮肤电阻监测和呼吸波监测的自主神经系统监测［４５］，以及采用唾液采集

免疫系统和内分泌系统监测［１１］。

眼动追踪法采用非侵入式眼动仪捕捉并记录受试者眼球运动轨迹和瞳孔状态，收集受试者的注视

轨迹、注视点数量、注视时间及平均瞳孔直径等眼部信息［４６４７］，了解被试者对于不同视觉要素刺激作出

反应时的身心投入程度和认知程度。

２．３　文献研究法

文献研究法是科学研究的基础性工作，通过梳理古今中外文献资料中的多元景观的历史渊源、人文

精神及发展历程等［４８４９］，归纳现有的多元景观研究框架、研究方法和成果［５，１１，１３］。在当今学科交叉、融

合的背景下，文献研究法的关键点之一是收集足够多关联学科（如社会地理学、心理学、生物学、医学、植

物学等其他学科）的相关知识背景、研究方法和内容［４０，４４］。
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３　多元景观研究进展

３．１　多元景观

在声景观、嗅景观、光景观、触觉景观、味觉景观及嗅觉景观等多元景观中，以声景观的研究最为蓬

勃。在２１世纪初，随着欧盟出台的环境噪声评估与管理指令，声景观开始成为热点
［９］，同时，嗅觉景观

的研究逐渐受到重视［１１］。光景观研究始于２０１７年由吴硕贤正式定义的“光景学”概念，并倡导将其作

为与“声景观”及“香景观”并列的学科，近年来。光景观学科已得到国内外学者的重视，其研究与实践也

呈现出喜人的态势［２４，５０５７］，目前触觉景观、味觉景观的研究也有一定进展［５８］。

３．１．１　声景观　声景观学是多元景观研究中最为成熟的学科，其研究方法和手段也对其他多元景观起

到一定的指引。国际标准化组织迄今已正式出版了声景观的概念框架、数据资料收集、报告要求及数据

资料分析等规范性文件，欧盟等发起了大量关于声景观研究的国际性课题，在理论、实践研究、应用等方

面收获丰硕成果［９］。以声源、空间、人、环境４个基本要素描述声景观的研究框架得以建立
［５９］。

在实践研究方面，丰富的地域文化背景下空间类型及人群的声景感知特征的评价研究已全面展

开［６０６４］，供设计师和管理者运用的公共开放空间声景观指南已诞生［９，６５］，迈出了多元景观研究直接服务

人居建设的重大步伐。

声音数据库及声景地图已被大量应用［６６６７］，声景遗产保护、声景观与艺术的跨界合作已成热

点［６８６９］。安静区域已在世界范围内全面推广，基于社会学、心理和生理学、医学等现代学科的交叉学科

为社会治理、生态保护和健康产业带来新的视角［１９，７０７１］。声景观的实践研究探索正为学科带来强大的

应用价值，自声景观开展研究以来，声景观生态学一直是备受瞩目的主题。声景观在生态学与人文地理

学等交叉学科的视觉下，把人及其声音视为生态环境的一部分，划分为地球物理声、生物声和人造

声［７２］。关注人造声对动物间的交流及动物的生态行为产生的负面影响［７３７４］，通过生物多样性的监测，

研究和评估不同声学指标与生物多样性的相关性［７５７６］。

３．１．２　嗅觉景观　近年来，嗅觉景观的研究取得了若干进展。中国传统园林的香景营造渊源、意匠和

营造手法等得到了较为系统的研究［４８４９］，建立基于气味、空间和情感相互关系的嗅觉景观感知模型［７７］。

日本从平安时代开始便盛行香文化，在庭院设计和城市规划中均体现了对嗅觉景观的重视，且早在

２００１年开展了评选“香风景１００例”的活动
［７８］，许多欧洲国家关于园林植物和城市气味的研究也从未间

断［１１］。在实践研究方面，２１世纪以来，将城市气味的记忆应用于城市感知的探索方兴未艾，城市香景调

查、香景地图等工作已陆续成为香景规划的基础手段［７９］。

城市公园植物香味的浓度与扩散程度、人在室外环境中荷香的感受和评价倾向得到探讨［８０］。气味

的保健功能是香景应用的重要领域之一，对香景植物的成分进行检测提炼，芬香成分对于人的生理和心

理的积极作用得到证实［８１８２］，康复和疗愈花园的实践研究也在许多国家开展［８３］。

３．１．３　光景观　光景观同样聚焦在提升人居环境品质的目标。通过文献研究，自然光景中的月色和萤

火光景［５０５１］、中国古典园林中的光景意匠等得到初步梳理［５２］，人文背景下的中国民俗光景［５３］及新时代

背景下的人工光景新形式［５４］也得到关注。

在实践研究方面，若干空间类型场所的评价研究已经展开，大学校园、城市公园、传统历史街区、夜

间媒体建筑等场所对象的代表性光景类型及光景感知特征得以探讨［２４，３３，５４５５］。已有光景观研究均表

明，光景观的文化性在欣赏体验、情绪激励等方面有重要作用［３３，５６］，且在光景观体验中，光学指标的条

件与传统光环境中的标准并不完全相符［５４５６］。

“光景漫步”法作为一种行之有效的手段，在城市公共空间、大学校园及城市公园等多种空间形态的

光景观研究中正在发挥作用［３２３３］。

３．１．４　触觉景观与味觉景观　目前触觉景观与味觉景观的研究尚较为零散。

触觉景观最早被用于解决残疾人的需求，例如，在感官花园设计中，材质通常作为触觉景观的表达

载体，包括硬质景观和软质景观，硬质景观要素包括石材、铺装、贴面等，软质景观要素包括了植物、水体

等［８４８５］。例如，金属、玻璃、织物及生物体带来不同的触觉感受［８６］。

味觉景观的研究相对较少，味觉景观中蕴含了由自然景观中的物质（土壤、气候、水文）带来的自然

８４４ 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版）　　　　　　　　　　　　　　２０２４年
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属性，以及来自于文化身份认知（包含空间、时间、人物、传统、习俗等一系列要素）的人文属性［８７］。虽然

味觉景观的直接感知通常来自于食用花卉和蔬果、餐饮等，但在景观设计中，还可通过设置味觉花园、社

区花园等植物景观，利用植物的味觉特性对人的心理暗示，从而引发人们对于味觉景观的感知［５８］。

３．２　多元景观的融合及影响

在多元景观的理念下，各景观在环境中绝非孤立而大多是共存的。目前，视觉景观与声景观融合的

研究硕果累累，包括在宏观上建立了城市公园中声景观与视觉景观之间较全面的评价交互研究模型和

定量的探讨等［８８］，中观上表明了喷泉对空间整体声景评估的影响与人们对喷泉水景和水声接受程度的

关系［８９］，微观上表述了喷泉的动态视觉形式与对水景的偏好存在显著的正相关［９０］。

声景观和嗅觉景观融合的研究也较多，包括香气可减少人们对交通噪音的感知，并提升环境中的嗅

听满意度［９１］。当空间中存在积极气味时，积极或消极的声音均会加强人们的趋向行为［４２］，而视觉景观

和嗅觉景观存在的交互作用影响整体环境的感知与评价［９２］，视觉景观和触觉景观也存在相互作用，区

域的材料、肌理、质感上的视觉设计都会影响触觉体验［８６］。

只有从多维感知的角度探究景观体验才是全面和最真实的，任欣欣等［４６］认为当视觉与听觉感知的

配合度较高时，体验者的声舒适度较高。Ｚｈｏｎｇ等
［９３］提出，高质量的视觉和嗅觉感知可提高声景观的

评价。Ｍｏｈａｍｍａｄｚａｄｅｈ等
［９４］探究了室外热环境感知对声景感知的影响，发现较高的热感觉会导致声

景感知质量的下降。

另外，多感官交互作用下景观的恢复性近年来已得到相应的重视。研究表明，除普通视觉效应外，

其他感知对恢复性和情绪效益也有显著的影响［９５］。例如，视听交互感知比单一的声景感知具有更强的

恢复性效益［９６］；在视、嗅交互感知的作用下，当视觉景观变化时，桂花的恢复性效应会增强［９７］；在复愈性

植物景观方面，视、听、嗅三维感知条件下对心理焦虑的恢复性最佳，而视、听感知对于生理复愈的效果

最优［９８］。

３．３　多元景观的时空性特征

相比于传统的视觉景观，多元景观有着尤为突出的空间和时间二维特征，即在景观营造中应体现时

时美好、处处美好［５］。景观的空间维度指在不同的空间、地域及地形地貌等环境下不同的形态呈现，而

景观的时间维度则指景观随不同的时间尺度而呈现的变化，时间尺度包括日、月、四季，也可是秒、分、小

时等更小的尺度，或年、十年、世纪等更大的时间尺度。例如，在扬州个园中，不同时间段内的动物声、植

物香、自然光变化使园林景致时时不同，配合蜿蜒曲折路径和收放自如的空间，营造了富有变化的诗意

园林景观［９９］。

在多元景观时空性的实践研究方面已有相应展开，刘江等［１００］发现声景的物理指标与声源和谐度

在时空尺度上同时存在不同程度的动态变化与差异。Ｈｅ等
［１０１］研究了城市公园中嗅觉景观的时间变

化与人类活动的关系。邱坚珍等［３３］对比大学校园日间和夜间典型光景的类型及其喜爱度差异，提出应

对不同时段的光景进行针对性的优化。

４　结束语

完整的景观体验通过“五感”综合作用于人的感官和心灵，多元景观理论强调景观的多元性，关注景

观在物理、心理层面之上的情感效应，围绕人在时间和空间两个维度的体验展开，核心是以人为本的思

想。多元景观不仅可丰富人们的欣赏和体验感，还可在健康疗愈、恢复性等方面发挥效应。在当前“提

升人居环境品质”已上升至国策高度、规划建筑景观日益一统化的设计和建设背景下，重视多元景观

及其融合，拓展多元景观与关联学科的交叉研究和实践，使学术回归优化人居环境品质，从而提升人民

生活福祉水平。
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［９］　邱坚珍，康健，吴硕贤．欧洲声景研究与实践进程［Ｊ］．中国园林，２０２２，３８（１２）：５８６３．ＤＯＩ：１０．１９７７５／ｊ．ｃｌａ．２０２２．

１２．００５８．

［１０］　ＰＯＲＴＥＯＵＳＪＤ．Ｓｍｅｌｌｓｃａｐｅ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＰｈｙｓｉｃａｌＧｅｏｇｒａｐｈｙ，１９８５，９（３）：３５６３７８．ＤＯＩ：１０．１１７７／０３０９１３３３

８５００９００３０３．

［１１］　陈意微，袁晓梅．气味景观研究进展［Ｊ］．中国园林，２０１７，３３（２）：１０７１１２．

［１２］　吴硕贤，邱坚珍．对我国人居环境建设的若干建议［Ｊ］．城市规划学刊，２０２２（５）：２９３１．ＤＯＩ：１０．１６３６１／ｊ．ｕｐｆ．

２０２２０５００４．

［１３］　吴硕贤．光景学发凡［Ｊ］．南方建筑，２０１７（３）：４６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００２３２．２０１７．０３．００４．

［１４］　邱坚珍，吴硕贤．光景学与建筑中的光景［Ｊ］．建筑学报，２０１７（９）：１１５１１８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９１３９９．２０１７．

０９．０１９．

［１５］　ＫＡＢＡＴＺＩＮＮＪ．Ｔｏｕｃｈｓｃａｐｅ［Ｊ］．Ｍｉｎｄｆｕｌｎｅｓｓ，２０１３（４）：３８９３９１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２６７１０１３０２５２４．

［１６］　丹尼尔·罗尔，魏菲宇，肖恩·贝利．将“感官体验漫步分析”用于多重感官体验的风景园林教学［Ｊ］．风景园林，

２０２１，２８（１０）：９６１０６．ＤＯＩ：１０．１４０８５／ｊ．ｆｊｙｌ．２０２１．１０．００９６．１１．

［１７］　ＫＡＢＡＴＺＩＮＮＪ．Ｔａｓｔｅｓｃａｐｅ［Ｊ］．Ｍｉｎｄｆｕｌｎｅｓｓ，２０１４，５（１）：１０２１０４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２６７１０１３０２７４ｙ．

［１８］　彭阳陵．植物触觉、味觉、嗅觉特征在园林景观中的心理暗示效应研究［Ｊ］．湖北科技学院学报，２０１２，３２（７）：１０１

１０２．ＤＯＩ：１０．１６７５１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｈｂｋｊ．２０１２．０７．０４６．

［１９］　ＷＵＳｈｕｏｘｉａｎ，ＱＩＵＪｉａｎｚｈｅｎ．“Ｒｅａｄｉｎｇ”，“ｌｉｓｔｅｎｉｎｇ”ａｎｄｓｏｕｎｄ，ｌｉｇｈｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｉｔｙａｎｄＢｕｉｌｔＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，２０２４，２（１）：１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４４２１３０２３０００２２ｚ．

［２０］　何谋，庞弘．声景的研究与进展［Ｊ］．风景园林，２０１６（５）：８８９７．ＤＯＩ：１０．１４０８５／ｊ．ｆｊｙｌ．２０１６．０５．００８８．１０．

［２１］　任欣欣，康健．中英乡村旅游者的声喜好比较研究［Ｊ］．新建筑，２０１４（５）：１１４１１７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３０２３２．

２０１６．２８．０２０．

［２２］　ＫＡＮＧＪｉａｎ，ＺＨＡＮＧＭ．Ｓｅｍａｎｔｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｉｎｕｒｂａｎｏｐｅｎｐｕｂｌｉｃｓｐａｃｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆｔｈｅＡｃｏｕｓｔｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２０１０，４５（１）：１５０１５７．

［２３］　ＢＲＡＭＢＩＬＬＡＧ，ＧＡＬＬＯＶ，ＺＡＭＢＯＮＧ．ＴｈｅｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｑｕａｌｉｔｙｉｎｓｏｍｅｕｒｂａｎｐａｒｋｓｉｎＭｉｌａｎ，Ｉｔａｌｙ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒ

ｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ Ｐｕｂｌｉｃ Ｈｅａｌｔｈ，２０１３（１０）：２３４８２３６９．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｅｒ

ｐｈ１００６２３４８１０．３３９０／ｉｊｅｒｐｈ１００６２３４８．

［２４］　陈冉鹏，邱坚珍．历史街区光景感知评价研究：以广州西关永庆坊区域为例［Ｊ］．建筑与文化，２０２２（５）：１７５１７９．

ＤＯＩ：１０．１９８７５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｚｙｗｈ．２０２２．０５．０６２．

［２５］　ＣＨＡＭＩＬＯＴＨＯＲＩＫ，ＷＩＥＮＯＬＤＪ，ＡＮＤＥＲＳＥＮ Ｍ．Ａｄｅｑｕａｃｙｏｆｉｍｍｅｒｓｉｖｅｖｉｒｔｕａｌｒｅａｌｉｔｙｆｏｒｔｈｅｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆ

ｄａｙｌｉｔｓｐａｃｅｓ：Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅａｌａｎｄｖｉｒｔｕａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＬＥＵＫＯＳ，２０１９，１５（２／３）：２０３２２６．ＤＯＩ：１０．１０８０／

１５５０２７２４．２０１７．１４０４９１８．

［２６］　康健．从分贝到声景指标：管理我们的声环境［Ｊ］．工程管理年刊，２０１７，７：１１４１２５．

［２７］　中国环境科学研究院．声环境质量标准：ＧＢ３０９６－２００８［Ｓ］．北京：中国环境科学出版社，２００８．

［２８］　ＨＥＮＳＨＡＷＶ．Ｕｒｂａｎｓｍｅｌｌｓｃａｐｅｓ：Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄｄｅｓｉｇｎｉｎｇｃｉｔｙｓｍｅｌｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｒｏｕｔ

ｌｅｄｇｅ，２０１３．

［２９］　中国建筑科学研究院有限公司．照明测量方法：ＧＢ／Ｔ５７００－２０２３［Ｓ］．北京：中国标准出版社，２０２３．

［３０］　ＢＥＬＬＩＡＬ，ＳＰＡＤＡＧ，ＰＥＤＡＣＥＡ．Ｌｉｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｑｕａｌｉｔｙ：Ａｓｏｆｔｗａｒｅｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌｕｍｉｎａｎｃｅｍａｐｓｏｂ

ｔａｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅＨＤＲｉｍａｇｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇｓ，２０１３，６７：１４３１５２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｎｂｕｉｌｄ．

２０１３．０８．００７．
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［３１］　ＳＯＵＴＨＷＯＲＴＨ ＭＦ．Ｔｈｅｓｏｎｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｃｉｔｉｅｓ［Ｄ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＭａｓｓａｃｈｕｓｅｔｔｓＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

１９６７．

［３２］　邱坚珍，李雅婷，陈嘉燕．从声景漫步到光景漫步：探索环境的多样化手段［Ｊ］．西部人居环境学刊，２０２１，３６（１）：

１０８１１５．ＤＯＩ：１０．１３７９１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｈｓｆｗｅｓｔ．２０２１０１１４．

［３３］　邱坚珍，魏童，李雅婷．光景漫步法下的高校户外光景感知研究：以华南理工大学五山校区为例［Ｊ］．南方建筑，

２０２２（１２）：８３９２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００２３２．２０２２．１２．０１０．

［３４］　马克·林奎斯特，埃卡特·兰格，唐真．风景园林中的多感官体验：从景观可视化到环境模拟［Ｊ］．中国园林，２０１３，

２９（５）：１７２１．

［３５］　ＴＡＲＬＡＯＣ，ＳＴＥＥＬＥＤ，ＧＵＡＳＴＡＶＩＮＯＣ．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｌａｂｏｒａｔｏｒｙｓｅｔｔｉｎｇｓ［Ｊ］．ＰｌｏｓＯｎｅ，２０２２，１７（６）：ｅ０２７０４０１．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．０２７０４０１．

［３６］　ＢＪＥＲＲＥＬＣ，ＬＡＲＳＥＮＴＭ，ＳＲＥＮＳＥＮＡＪ，犲狋犪犾．Ｏｎｓｉｔｅａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｑｕａｌｉｔｙｉｎ

ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎａｌｕｒｂａｎｓｐａｃｅｓ［Ｊ］．ＮｏｉｓｅａｎｄＨｅａｌｔｈ，２０１７，１９（８９）：１８３．ＤＯＩ：１０．４１０３／ｎａｈ．ＮＡＨ＿１０９＿１６．

［３７］　ＨＥＲＭＩＤＡＣＬＦ，ＬＯＢＯＳＡＣ，ＰＡＶ?ＮＩ，犲狋犪犾．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｓｏｕｎｄｓｃａｐｅ：Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｎｓｉｔｕａｎｄｌａｂｏｒａ

ｔｏｒｙｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｅｓ［Ｊ］．ＮｏｉｓｅＭａｐ，２０１７，４（１）：５７６６．ＤＯＩ：１０．１５１５／ｎｏｉｓｅ２０１７０００４．

［３８］　廉英奇，欧达毅，潘森森．实验室模拟与实地调查的声景评价对比研究［Ｊ］．建筑科学，２０２１，３７（８）：１３９１４４．ＤＯＩ：

１０．１３６１４／ｊ．ｃｎｋｉ．１１１９６２／ｔｕ．２０２１．０８．１８．

［３９］　ＡＲＲＩＡＺＡＭ，ＣＡＡＳＯＲＴＥＧＡＪＦ，ＣＡＡＳＭＡＤＵＥＯＪＡ，犲狋犪犾．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｖｉｓｕａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｕｒａｌｌａｎｄ

ｓｃａｐｅｓ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００４，６９（１）：１１５１２５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌａｎｄｕｒｂｐｌａｎ．２００３．１０．０２９．

［４０］　ＫＡＰＬＡＮＳ，ＫＡＰＬＡＮＲ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｏｆｎａｔｕｒｅ：Ａｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９８９．

［４１］　ＤＡＮＩＥＴＣ．Ｗｈｉｔｈｅｒｓｃｅｎｉｃｂｅａｕｔｙ？：Ｖｉｓｕａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｔｈｅ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄ

ＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００１，５４（１／２／３／４）：２６７２８１．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０１６９２０４６（０１）００１４１４．

［４２］　巴美慧，康健．嗅听交互作用下的城市公共开放空间感知及行为研究 ［Ｊ］．南方建筑，２０２２（１０）：１９２９．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００２３２．２０２２．１０．００３．

［４３］　巴美慧．城市公共开放空间的嗅听交互研究［Ｄ］．哈尔滨：哈尔滨工业大学，２０２１．

［４４］　张琪，周延祯，屠海燕．脑电技术在风景园林领域的应用研究现状综述［Ｊ］．南方建筑，２０２３（５）：７５８３．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００２３２．２０２３．０５．００９．

［４５］　ＬＩＺｈｏｎｇｚｈｅ，ＫＡＮＧＪｉａｎ．Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｈｕｍａｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｓ

［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２０１９，１９０：１０３５９３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌａｎｄｕｒｂｐｌａｎ．２０１９．１０３５９３．

［４６］　任欣欣，康健．声景视角下湿地景观视听评价的交互影响［Ｊ］．建筑学报，２０１６（增刊２）：７１１．

［４７］　谢琦，曲菲．未来小学泛学习空间多感官认知评估与设计策略［Ｊ］．新建筑，２０２２（６）：１２１８．ＤＯＩ：１０．１２０６９／ｊ．ｎａ．

２０２２０６０１２．

［４８］　陈意微，袁晓梅．明清江南园林典型植物香景营造意匠［Ｊ］．建筑学报，２０１８（２）：７１３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９

１３９９．２０１８．０２．００２．

［４９］　张婷，金荷仙．以多元历史文献为解读文本的宋代植物香景营造研究［Ｊ］．中国园林，２０２３，３９（６）：１３９１４４．ＤＯＩ：

１０．１９７７５／ｊ．ｃｌａ．２０２３．０６．０１３９．

［５０］　邱坚珍，李雅婷．光景学语境下的月色思想［Ｊ］．建筑与文化，２０２０（１０）：２２５２２８．ＤＯＩ：１０．１９８７５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｚｙｗｈ．

２０２０．１０．０７５．

［５１］　邱坚珍，陈冉鹏．萤光光景及其景观构建［Ｊ］．古建园林技术，２０２１（３）：５９６２．

［５２］　邱坚珍，李雅婷．中国传统园林中的光景［Ｊ］．中国园林，２０１８，３４（５）：１３６１３９．

［５３］　邱坚珍，吴继红．夜间光景的文化性营造：来自民俗光文化的启示［Ｊ］．照明工程学报，２０２１，３２（４）：１４２１４７．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４４４０Ｘ．２０２１．０４．０２２．

［５４］　裴陆琦．媒体建筑夜间光景表述及其评价研究［Ｄ］．广州：华南理工大学，２０２２．

［５５］　陈冉鹏，邱坚珍．广州荔湾湖公园区域光景感知评价研究［Ｊ］．南方建筑，２０２２（６）：３４４２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００００２３２．２０２２．０６．００５．

［５６］　邱坚珍，陈嘉燕，李雅婷．广州花城广场光景评价研究［Ｊ］．南方建筑，２０２０（３）：９４１００．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００

０２３２．２０２０．０３．０９４．

［５７］　袁晓梅，邱坚珍，陈意微，等．华南理工大学“三景”研究成果述要［Ｊ］．南方建筑，２０２２（１０）：５１８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００００２３２．２０２２．１０．００２．

１５４第４期　　　　　　　　　　　　邱坚珍，等：多维感知视角下的多元景观研究进展



犺狋狋狆狊：／／犺犱狓犫．犺狇狌．犲犱狌．犮狀／

［５８］　奚露，邱尔发，张致义，等．国内外五感景观研究现状及趋势分析［Ｊ］．世界林业研究，２０２０，３３（４）：３１３６．ＤＯＩ：１０．

１３３４８／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｊｌｙｙｊ．２０１９．０１２４．ｙ．

［５９］　ＺＨＡＮＧＭｅｉ，ＫＡＮＧＪｉａｎ．Ｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ａｎｄｃｒｅａｔｉｏｎｏｆｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｓｉｎｕｒｂａｎｏｐｅｎｓｐａｃｅｓ

［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＰｌａｎｎｉｎｇＢ：ＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＤｅｓｉｇｎ，２００７，３４（１）：６８８６．ＤＯＩ：１０．１０６８／ｂ３１１６２．

［６０］　ＫＡＮＧＪ，ＳＣＨＵＬＴＥＦＯＲＴＫＡＭＰＢ．Ｓｏｕｎｄｓｃａｐｅａｎｄｔｈｅｂｕｉｌｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｍ］．ＢｏｃａＲａｔｏｎ：ＣＲＣｐｒｅｓｓ，２０１８．

［６１］　ＹＵＢｏｙａ，ＫＡＮＧＪｉａｎ，ＭＡＨｕｉ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｉｎｕｒｂａｎｓｈｏｐｐｉｎｇｓｔｒｅｅｔｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＡｃｕｓｔｉｃａＵｎｉｔｅｄＷｉｔｈＡｃｕｓｔｉｃａ，２０１６，１０２（３）：４６２４７３．ＤＯＩ：１０．３８１３／ＡＡＡ．９１８９６５．

［６２］　ＫＵＲＵＫＯＳＥＣＡＬＨＫ，ＫＡＮＧＪ，ＡＬＥＴＴＡＦ．Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｒｏａｃｈｅｓａｎｄｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎｓｃｈｏｏｌ

ｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｓｔｕｄｉｅｓ：Ａｓｃｏｐｉｎｇｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇＡｃｏｕｓｔｉｃｓ，２０２４，３１（１）：７５９０．ＤＯＩ：１０．１１７７／１３５１０１０Ｘ２３１２１

６０１６．

［６３］　ＷＡＮＧＢｉｎ，ＫＡＮＧＪｉａｎ，ＺＨＡＯ Ｗｅｉ．Ｎｏｉｓｅａｃｃｅｐｔａｎｃｅｏｆａｃｏｕｓｔｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅｓｆｏｒｉｎｄｏｏｒｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｉｎｔｒａｎｓｐｏｒｔ

ｈｕｂｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｃｏｕｓｔｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２０２０，１４７（１）：２０６２１７．ＤＯＩ：１０．１１２１／１０．００００５６７．

［６４］　ＫＡＮＧＪｉａｎ，ＭＥＮＧＱｉ，ＪＩＮＨｏｎｇ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｏｕｎｄｓｏｕｒｃｅｓｏｎｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｌｏｕｄｎｅｓｓａｎｄａｃｏｕｓｔｉｃｃｏｍ

ｆｏｒｔｉｎｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｓｈｏｐｐｉｎｇｓｔｒｅｅｔｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１２，４３５：８０８９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｃｉｔｏ

ｔｅｎｖ．２０１２．０６．１０５．

［６５］　ＫＡＮＧＪｉａｎ．Ｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｉｎｃｉｔｙａｎｄｂｕｉｌｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：Ｃｕｒｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓａｎｄｄｅｓｉｇｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｓ［Ｊ］．Ｃｉｔｙａｎｄ

ＢｕｉｌｔＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０２３，１（１）：１１６．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４４２１３０２２００００５６．

［６６］　ＫＡＮＧＪ，ＡＬＥＴＴＡＦ，ＭＡＲＧＡＲＩＴＩＳＥ，犲狋犪犾．Ａｍｏｄｅｌｆｏｒｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｍａｐｓｉｎｓｍａｒｔｃｉｔｉｅｓ［Ｊ］．

ＮｏｉｓｅＭａｐｐｉｎｇ，２０１８，５（１）：４６５９．ＤＯＩ：１０．１５１５／ｎｏｉｓｅ２０１８０００４．

［６７］　ＡＬＥＴＴＡＦ，ＫＡＮＧＪ．Ｓｏｕｎｄｓｃａｐｅａｐｐｒｏａｃｈｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｎｏｉｓｅｍａｐｐｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎＢｒｉｇｈｔｏｎ，ＵＫ

［Ｊ］．ＮｏｉｓｅＭａｐｐｉｎｇ，２０１５，２（１）：１１２．ＤＯＩ：１０．１５１５／ｎｏｉｓｅ２０１５０００１．

［６８］　ＨＵＡＮＧＬｉｎｇｊｉａｎｇ，ＫＡＮＧＪｉａｎ．Ｔｈｅｓｏｕｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｈｉｓｔｏｒｉｃｃｉｔｙｃｅｎｔｒｅｓ：Ｔｈｅ

ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＬｈａｓａ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＰｌａｎｎｉｎｇＢ：ＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＤｅｓｉｇｎ，２０１５，４２（４）：６５２６７４．ＤＯＩ：１０．１０６８／

ｂ１３００７３ｐ．

［６９］　ＢＡＲＢＯＳＡ?．Ｄｉｓｐｌａｃｅｄｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｓ：Ａｓｕｒｖｅｙｏｆｎｅｔｗｏｒｋｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒｍｕｓｉｃａｎｄｓｏｎｉｃａｒｔｃｒｅａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｌｅｏｎａｒｄｏ

ＭｕｓｉｃＪｏｕｒｎａｌ，２００３，１３（１）：５３５９．ＤＯＩ：１０．１１６２／０９６１１２１０４３２２７５０７９１．

［７０］　ＥＲＦＡＮＩＡＮＭ，ＭＩＴＣＨＥＬＬＡＪ，ＫＡＮＧＪ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｐｓｙｃｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｕｎｄｓｃａｐｅ：Ａｓｙｓｔｅｍ

ａｔｉｃｒｅｖｉｅｗｏｆｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｉｔｅｒａｔｕｒｅａｎｄａｒｅｓｅａｒｃｈａｇｅｎｄａ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

ＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０１９，１６（１９）：３５３３．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｅｒｐｈ１６１９３５３３．

［７１］　ＡＬＥＴＴＡＦ，ＯＢＥＲＭＡＮＴ，ＫＡＮＧＪ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｐｏｓｉｔｉｖｅｈｅａｌｔｈｒｅｌａｔｅｄｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｓｐｅｒｃｅｐ

ｔｕａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０１８，

１５（１１）：２３９２．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｅｒｐｈ１５１１２３９２．

［７２］　ＰＩＪＡＮＯＷＳＫＩＢＣ，ＶＩＬＬＡＮＵＥＶＡＲＩＶＥＲＡＬＪ，ＤＵＭＹＡＨＮＳＬ，犲狋犪犾．Ｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙ：Ｔｈｅｓｃｉｅｎｃｅｏｆ

ｓｏｕｎｄｉｎｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅ［Ｊ］．ＢｉｏＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，６１（３）：２０３２１６．ＤＯＩ：１０．１５２５／ｂｉｏ．２０１１．６１．３．６．

［７３］　ＳＭＯＴＴＳ，ＭＯＮＣＺＡＫＡ，ＭＩＬＬＥＲＭＥ，犲狋犪犾．Ｂｏａｔｎｏｉｓｅｉｎａｎｅｓｔｕａｒｉｎｅｓｏｕｎｄｓｃａｐｅａｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｉｓｋｏｎｔｈｅａ

ｃｏｕｓｔｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｉｓｈｉｎｔｈｅＭａｙＲｉｖｅｒ，ＳｏｕｔｈＣａｒｏｌｉｎａ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＰｏｌｌｕｔｉｏｎ

Ｂｕｌｌｅｔｉｎ，２０１８，１３３：２４６２６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍａｒｐｏｌｂｕｌ．２０１８．０５．０１６．

［７４］　ＬＥＣＣＨＩＮＩＤ，ＢＥＲＴＵＣＣＩＦ，ＧＡＣＨＥＣ，犲狋犪犾．Ｂｏａｔｎｏｉｓｅｐｒｅｖｅｎｔｓｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｂａｓｅｄｈａｂｉｔａｔｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂｙｃｏｒａｌ

ｐｌａｎｕｌａｅ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｐｏｒｔｓ，２０１８，８（１）：９２８３．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０１８２７６７４ｗ．

［７５］　ＢＵＸＴＯＮＲＴ，ＭＣＫＥＮＮＡＭＦ，ＣＬＡＰＰＭ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｉｎｄｉｃｅｓｆｒｏｍｌａｒｇｅｓｃａｌｅａｃｏｕｓｔｉｃｒｅｃｏｒｄ

ｉｎｇｓｔｏｍｏｎｉｔｏｒｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ［Ｊ］．ＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＢｉｏｌｏｇｙ，２０１８，３２（５）：１１７４１１８４．

［７６］　ＨＡＲＲＩＳＳＡ，ＳＨＥＡＲＳＮＴ，ＲＡＤＦＯＲＤＣＡ．Ｅｃｏａｃｏｕｓｔｉｃｉｎｄｉｃｅｓａｓｐｒｏｘｉｅｓｆｏｒｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｅｒｅｅｆｓ

［Ｊ］．ＭｅｔｈｏｄｓｉｎＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＥｖｏｌｕｔｉｏｎ，２０１６，７（６）：７１３７２４．

［７７］　ＸＩＡＯＪ，ＴＡＩＴＭ，ＫＡＮＧＪ．Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｍｅｌｌｓｃａｐｅｓ：Ｓｅｎｓｅｍａｋｉｎｇｏｆｓｍｅｌｌｔｒｉｇｇｅｒｅｄｅｍｏｔｉｏｎｓｉｎｐｌａｃｅ［Ｊ］．Ｅ

ｍｏｔｉｏｎ，ＳｐａｃｅａｎｄＳｏｃｉｅｔｙ，２０２０，３７：１００７１０．

［７８］　卢韵琴，孙小迪，吴硕贤，等．《日本香景１００选》的解读与拓展［Ｊ］．南方建筑，２０２２（１０）：５５５９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００００２３２．２０２２．１０．００７．

［７９］　ＱＵＥＲＣＩＡＤ，ＳＣＨＩＦＡＮＥＬＬＡＲ，ＡＩＥＬＬＯＬＭ，犲狋犪犾．Ｓｍｅｌｌｙｍａｐｓ：Ｔｈｅｄｉｇｉｔａｌｌｉｆｅｏｆｕｒｂａｎｓｍｅｌｌｓｃａｐｅｓ［Ｃ］∥

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡＡＡＩＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＷｅｂａｎｄＳｏｃｉａｌＭｅｄｉａ．２０１５，９（１）：３２７３３６．ＤＯＩ：１０．１６０９／

２５４ 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版）　　　　　　　　　　　　　　２０２４年



犺狋狋狆狊：／／犺犱狓犫．犺狇狌．犲犱狌．犮狀／

ｉｃｗｓｍ．ｖ９ｉ１．１４６２１．

［８０］　陈蕴仪，黄靖雯，陈意微．顺德清晖园荷池香景感知评价研究［Ｊ］．广东园林，２０２３，４５（１）：１７２１．ＤＯＩ：１０．１２２３３／ｊ．

ｇｄｙｌ．２０２３．０１．００５．

［８１］　金荷仙．梅、桂花文化与花香之物质基础及其对人体健康的影响［Ｄ］．北京：北京林业大学，２００３．

［８２］　高翔，姚雷．特定芳香植物组合对降压保健功能的初步研究［Ｊ］．中国园林，２０１１，２７（４）：３７３８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１０００６６６４．２０１１．０４．００９．

［８３］　Ｐ?ＬＳＤ?ＴＴＩＲＡＭ，ＳＰＥＮＤＲＵＰＳ，Ｍ?ＲＴＥＮＳＳＯＮＬ，犲狋犪犾．Ｇａｒｄｅｎｓｍｅｌｌｓｃａｐｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｃｅｎｔｓｉｎａ

ｎａｔｕｒｅｂａｓｅｄｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＰｓｙｃｈｏｌｏｇｙ，２０２１，１２：６６７９５７．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｐｓｙｇ．２０２１．６６７９５７．

［８４］　卢渊，朱书强．触觉景观在居住区中的应用［Ｊ］．山西建筑，２０１５，４１（１２）：２０６２０８．ＤＯＩ：１０．１３７１９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ１４

１２７９／ｔｕ．２０１５．１２．１１４．

［８５］　周延伟．景观设计中的触觉体验研究［Ｊ］．设计，２０１７（１４）：１３１１３３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３００６９．２０１７．１４．０４２．

［８６］　史小蕾，梅洪元．感官体验：一种面向知觉建构的寒地建筑设计思考方式［Ｊ］．世界建筑，２０２０（１１）：８４８７．ＤＯＩ：

１０．１６４１４／ｊ．ｗａ．２０２０．１１．０１７．

［８７］　伊琳娜．味觉景观：关于自然文化景观遗产保护的探讨［Ｊ］．建筑与装饰，２０２１，７（２１）：１１１２．

［８８］　刘江，郁珊珊，王亚军，等．城市公园景观与声景体验的交互作用研究［Ｊ］．中国园林，２０１７，３３（１２）：８６９０．

［８９］　苏#

，康健．喷泉视听感知对城市开放空间声景评估的影响［Ｊ］．应用声学，２０２１，４０（５）：６６８６７５．ＤＯＩ：１０．１１６８４／ｊ．

ｉｓｓｎ．１０００３１０Ｘ．２０２１．０５．００３．

［９０］　ＹＡＮＧＸｉａｏｙｉｎ，ＫＡＮＧＪｉａｎ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｖｉｓｕａｌａｎｄａｃｏｕｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｓｏｕｎｄｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｗａｔｅｒｓｃａｐｅｓｉｎ

ｕｒｂａｎｐｕｂｌｉｃｓｐａｃｅｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＡｃｏｕｓｔｉｃｓ，２０２２，１９７：１０８９４５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｐａｃｏｕｓｔ．２０２２．１０８９４５．

［９１］　ＢＡＭｅｉｈｕｉ，ＫＡＮＧＪｉａｎ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｆｒａｇｒａｎｔｔｒｅｅｏｎｔｈｅｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｔｒａｆｆｉｃｎｏｉｓｅ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

２０１９，１５６：１４７１５５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｕｉｌｄｅｎｖ．２０１９．０４．０２２．

［９２］　齐莹，陈曲靖，高天，等．基于语义差异法的视嗅景观评价影响研究［Ｃ］∥中国风景园林学会２０２１年会论文集．北

京：中国建筑工业出版社，２０２１：３３３８．ＤＯＩ：１０．２６９１４／ｃ．ｃｎｋｉｈｙ．２０２１．０６８２１２．

［９３］　ＺＨＯＮＧＢｉｎｇｚｈｉ，ＸＩＥＨｕｉ，ＧＡＯＴｉａｎ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｐａｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｖｉｓｕａｌａｎｄｓｍｅｌｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ

ｏｎｔｈｅｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｏｆｗａｔｅｒｆｒｏｎｔｓｐａｃｅｉｎ ｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｃｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｆｏｒｅｔｓ，２０１３，１４（１）：１１８．ＤＯＩ：１０．３３９０／

ｆ１４０１００１０．

［９４］　ＭＯＨＡＭＭＡＤＺＡＤＥＨＮ，ＫＡＲＩＭＩＡ，ＢＲＯＷＮＲＤ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｏｕｔｄｏｏｒｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔｏｎａｃｏｕｓｔｉｃｃｏｍ

ｆｏｒｔｏｆｕｒｂａｎｐａｒｋｓｂａｓｅｄｏｎｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０２３，２２８：１０９８８４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｂｕｉｌｄｅｎｖ．２０２２．１０９８８４．

［９５］　郝石盟，王晨，侯锐，等．虚拟疗愈环境及其疗愈效益研究进展［Ｊ］．风景园林，２０２２，２９（８）：７９８５．ＤＯＩ：１０．１４０８５／ｊ．

ｆｊｙｌ．２０２２．０８．００７９．０７．

［９６］　ＧＵＯＸｕａｎ，ＬＩＵＪｉａｎｇ，ＡＬＢＥＲＴＣ，犲狋犪犾．Ａｕｄｉｏｖｉｓｕａｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎａｎｄｖｉｓｉｔｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｆｆｅｃｔｐｅｒｃｅｉｖｅｄ

ｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｖｅｎｅｓｓ：ＣａｓｅｓｔｕｄｙｉｎｆｉｖｅｐａｒｋｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＵｒｂａｎＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＵｒｂａｎＧｒｅｅｎｉｎｇ，２０２２，７７：

１２７７３８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｕｆｕｇ．２０２２．１２７７３８．

［９７］　吴晓云，黄倩，金荷仙．基于视嗅感知的校园绿地恢复性研究［Ｊ］．园林，２０２３，４０（６）：３８４５．ＤＯＩ：１０．１２１９３／ｊ．ｌａｉｎｇ．

２０２３．０６．００３８．００５．

［９８］　张筱婉．基于视、听、嗅多维度感知的大学生复愈性植物景观循证设计研究［Ｄ］．咸阳：西北农林科技大学，２０２２．

［９９］　吴硕贤．中国古典园林的时间性设计［Ｊ］．南方建筑，２０１２（１）：４５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００２３２．２０１２．０１．００４．

［１００］　刘江，朱天嫒，洪昕晨．城市森林公园声源感知的时空动态与空间依赖性特征研究［Ｊ］．中国园林，２０２２，３８（１２）：

６４６９．ＤＯＩ：１０．１９７７５／ｊ．ｃｌａ．２０２２．１２．００６４．

［１０１］　ＨＥＪｉｈｏｎｇ，ＨＡＯＺｅｚｈｏｕ，ＬＩＬｅ，犲狋犪犾．Ｓｎｉｆｆｔｈｅｕｒｂａｎｐａｒｋ：Ｕｎｖｅｉｌｉｎｇｏｄｏｒｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｅｆｆｅｃｔｏｎ

ｓｍｅｌｌｓｃａｐｅｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＵｒｂａｎＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＵｒｂａｎＧｒｅｅｎｉｎｇ，２０２２，７８：１２７７６４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｕｆｕｇ．２０２２．１２７７６４．

（责任编辑：陈志贤 　　英文审校：方德平）

３５４第４期　　　　　　　　　　　　邱坚珍，等：多维感知视角下的多元景观研究进展


