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摘要：　基于“五位一体”发展理念，以经济增长度、社会发展度、生态适宜度、文化辨识度、制度接受度为研究

思路，运用熵权法对２００８－２０１７年福建省新型城镇化质量进行测度分析．在此基础上，结合空间自相关、时间

权重和Ｋｅｒｎｅｌ密度估计方法，对新型城镇化质量的动态演化机理进行探讨．研究结果表明：福建省新型城镇

化质量区域差异明显，高水平的城市发展主要以厦门市和福州市为主，泉州市的城市发展呈现出中等水平状

态，而其他城市则处于低水平的发展．福建省新型城镇化质量具有显著的空间效应，且表现为正向相关性，空

间集聚类型呈高值集聚；城镇化率与城镇化发展为质量同步型，主要表现为以厦门市、福州市和泉州市为主的

ＨＨ型及其他地级市的ＬＬ型．福建省新型城镇化发展质量逐年提升，表现出两极分化的空间非均衡特征，地

域差距明显；在局域尺度下，城镇化发展质量呈现出向高水平发展的动态过程，表现出两极多级分化分布，区

域间差距趋于分散．
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１９７８－２０１９年间，我国的城镇化率以２．３８倍的增长速度增长，体现了中国城镇化的迅猛发展．然

而在具有中国特色的城镇化建设的同时，也存在着一些弊端，如区域发展不平衡、城市建设滞后、城市布

局松散、环境污染等日益严重，城市贫困和社会不稳定因素等日渐凸显，以及户籍人口约束下的城乡流

动人口的迁徙等主要问题．在中国经济高速增长转向高质量发展阶段的时期，积极稳妥推进健康有序

的城镇化，推动新型城镇化高质量发展就显得尤为重要［１２］．

目前，新型城镇化质量的相关研究主要集中在其内涵解读、指标体系构建及研究方法的运用上．在

内涵解读方面，国外学者界定城镇化质量的概念常常冠上生态城市、田园城市，以及城市科学发展等内

容；而具有中国特色的新型城镇化的内在本质是以人为核心、质量内涵为导向的新型城镇化建设［３５］．在

构建指标体系上，城镇化质量研究以多元因素分析为主［６１２］，如运用了主成分分析法［１３］、线性加权和

法［１］、ＴＯＰＳＩＳ法、综合赋权法
［１４］、熵权法［１１１２，１５］、“纵横向”拉开档次法［２］等测算方法．此外，研究内容还

开展了以城市群为对象的城镇化发展质量的定量研究，测度其城镇化水平与质量的协调滞后发展过程，

实施“针对性”城市发展优化模式，推进了高质量城市发展［１６１７］．

２０１４年３月，《国家新型城镇化规划（２０１４－２０２０年）》的出台标志着中国城镇化发展的重大转型，

因此，深入推进新型城镇化建设已经成为国家的重要战略部署．２０１４年５月，福建省出台《福建省新型

城镇化规划（２０１４－２０２０年）》，提出围绕全面提高城镇化质量，确保新型城镇化建设落在实处，走出具

有福建特色的新型城镇化道路，实现“百姓富、生态美”的有机统一．国家级和省级规划文件的实施无疑

为科学测算福建省新型城镇化质量提供了重要依据．因此，本文以福建省为研究对象，构建一套有效的、

可操作性的新型城镇化质量指标体系；然后，运用空间自相关与核密度估计方法分析２００８－２０１７年福

图１　“五位一体”的新型城镇化发展机理过程

Ｆｉｇ．１　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｐｒｏｃｅｓｓｏｆ

＂Ｆｉｖｅ?ｉｎ?Ｏｎｅ＂ｎｅｗ?ｔｙｐｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ

建省新型城镇化质量的时空格局及其动态演化．

１　研究思路与方法

１．１　新型城镇化质量测度的机理过程

新型城镇化发展的本质应涵盖经济、社会、生态、文

化、政治建设发展，将实现以人为本的城镇化与城市的

经济增长度、社会发展度、生态适宜度、文化辨识度、制

度接受度等五个方面相关联，形成以“五位一体”为依托

的新型城镇化发展的机理过程，如图１所示．

经济发展包含经济结构、经济外向性、经济效率等

要素，是新型城镇化发展的源动力．

１）经济发展通过全球化、信息化及科技创新能力

推进经济空间重组、产业创新空间的途径提升经济力

量，以此保持经济增长度．

２）社会发展包括人口发展、生活水平、公共服务等要素，人口素质全面提升及人口结构优化、居民

可支配收入、消费水平与消费结构、公共服务均等化等内容必然推动社会全面进步，以提高社会发展度．

３）生态发展涵盖城市环境负荷、环境保护力度、城市绿化建设等要素，保持城市环境容量的阈值、

加大环境保护工作力度、加强城市绿化建设以提升城市绿视效果，以达到生态适宜度．

４）文化发展则蕴涵文化环境、文化供给、文化需求要素，营造城市文化环境氛围、加大文化供给力
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度、提升文化产品和服务以提高城市的影响力，提升文化辨识度．

５）制度发展囊括制度改革、市场开放程度、政府与市场关系等，体制改革的有效推行、市场开放度

的提升、政府与市场的融洽处理促使市场资源优化配置，形成制度接受度．

立足于“五位一体”的新型城镇化建设背景下，经济力、社会力、生态力、文化力及行政力之间相互依

赖、相互制约．经济力驱动新型城镇化的动力发展，社会力推动新型城镇化的演化发展，生态力输送城市

物质、能量和信息的传递力量，文化力是人类社会多特有的，凝聚思想灵魂，点亮城市之美，行政力决定

新型城镇化的发展方向．

１．２　新型城镇化质量测算方法

１．２．１　熵权法 选用熵权法
［１８］来消除指标间的差异，从而计算各指标权重．熵权法有如下３个步骤．

１）数据标准化．利用极值法进行指标间的归一化处理．

２）熵值计算．设有犿个被评价对象，狀个指标，则熵值犲犼＝－犽∑狆犻，犼ｌｎ（狆犻，犼），犻＝１，２，…，犿；犼＝１，

２，…，狀．其中：犽＝１／ｌｎ狀，则有０≤犲犼≤１．

３）权重确定．权重狑犼＝犵犼／∑
犿

犻＝１

犵犼，犼＝１，２，…，狀．其中：犵犼＝１－犲犼，犼＝１，２，…，狀，犵犼为第犼个指标

的差异系数．

１．２．２　空间自相关性　为明确新型城镇化质量的空间分布特征，采用空间自相关性的全局 Ｍｏｒａｎｓ犐

指数测度福建省新型城镇化水平．全局 Ｍｏｒａｎｓ犐指数的计算公式为

Ｍｏｒａｎｓ犐＝∑
狀

犻＝１
∑
狀

犼＝１

犠犻，犼（狓犻－狓）（狓犼－狓）／∑
狀

犻＝１

（狓犻－狓）
２．

式中：狓犻，狓犼分别为位置犻，犼的观察值；狓为新型城镇化质量的平均值；狀为观察值总数；犠犻，犼为空间权重

矩阵（空间相邻时权重为１，空间不相邻时权重为０）．

由此可知：Ｍｏｒａｎｓ犐＞０，表示新型城镇化质量存在空间正相关性，表现为空间集聚特征；Ｍｏｒａｎｓ

犐＜０表示新型城镇化质量存在空间负相关性，表现为空间分散特征；Ｍｏｒａｎｓ犐＝０，表示新型城镇化质

量空间分布呈随机性．

１．２．３　时间权重的确定　在动态评价过程中，时间权重的确定是新型城镇化质量评价的关键，时间权

重表明新型城镇化质量在不同时刻的状况［１９］．基于不同的评价标准，采用不同的方法计算确定，即

犜犽 ＝λ犽／∑
犖

犽＝１

λ犽，　　λ犽 ＝ｅｘｐ －
［犽－犖］

２

（ ）２
，　　犽＝１，２，…，犖．

式中：λ犽 为犜犽 第犽个时刻的时间权重；犖 为时刻数．

１．２．４　核密度估计　核密度估计（ｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，ＫＤＥ）是在概率论中的非参数检验方

法．它借用经验分布函数测算随机变量的概率密度函数曲线，用于描述随机变量分布形态的估计方

法［１７，２０］．其基本原理为：给定随机变量狓的密度函数为犳（狓），则随机变量的经验分布函数为

犳（狓）＝
１

狀犺∑
狀

犻＝１

犓
狓－狓犻（ ）犺

．

式中：犖 表示观测值的个数；犺表示带宽；犓 为核函数．

文中借助Ｅｖｉｅｗｓ１０．０软件，选择随机变量狓服从正态分布的高斯核函数对福建省新型城镇化质

量的动态变化进行估计，其计算式为

犓（狓）＝
１

２槡π
ｅｘｐ －

狓２（ ）２ ．

２　研究数据来源与指标选取

２．１　数据来源

福建省现辖９个地级市和１个综合实验区，截止２０１７年底，福建省常住人口数为３９１１万人，第

二、三产从业人员比重分别为３５．５％，４２．８％，国民生产总值为３２２９８．２８亿元．搜集福建省９个地级市

的４４个指标的面板数据，其社会经济数据主要来源于由中国统计出版社出版的《中国城市统计年鉴
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（２００９－２０１８年）》《福建省统计年鉴（２００９－２０１８年）》，以及下辖市域城市统计年鉴．针对少数个别年份

数据缺失问题，可通过《中国社会经济大数据研究平台》《政府工作报告》，以及福建省统计数据库中获

取，或者通过Ｏｒｉｇｉｎ９．１软件对序列数据进行插值和外推获得．

２．２　指标选取

基于已有指标体系建立的研究成果，遵循系统性、科学性、可操作性等原则，从“五位一体”的总体格

局出发，立足于城市内部经济、社会、环境、文化、制度等方面，构建涵盖经济、社会、生态、文化及制度建

设五个方面的城镇化质量指标体系，如表１所示．

表１　新型城镇化质量评价指标体系

Ｔａｂ．１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｎｅｗｔｙｐｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙ

目标层 要素层 指标层 指标属性 参考文献

经济发展水平

经济总量

经济结构

经济外向性

经济效率

全社会固定资产投资 ＋

地区生产总值 ＋

第三产业产值占地区生产总值比重 ＋

第三产业从业人员占年末单位从业人员比重 ＋

进出口商品总额 ＋

实际利用外商金额 ＋

社会劳动生产率 ＋

投入产出比 ＋

［２，９，１１１２，１４］

社会发展水平

人口发展

生活水平

公共服务

科研教育水平

常住人口 ＋

自然增长率 －

城市人口密度 －

城镇居民人均可支配收入 ＋

城镇居民人均消费支出 ＋

年末城镇登记失业人员数 －

城乡人均可支配收入差距 －

城镇单位在岗职工平均工资 ＋

公交车标准运营车数 ＋

医院、卫生院数 ＋

参加城镇基本医疗保险人数 ＋

年末实有道路面积 ＋

自来水受益村数 ＋

医生数（执业医师＋执业助理医师） ＋

Ｒ＆Ｄ经费支出 ＋

专利申请数 ＋

政府在教育的财政支出 ＋

每万人中拥有在校大学生数 ＋

［２，９，１１１２，１４］

生态发展水平

污染物排放

环境治理

绿化建设

工业废水排放量 －

工业二氧化硫排放量 －

工业烟（粉）尘排放量 －

一般工业固体废物综合利用率 ＋

污水处理厂集中处理率 ＋

生活垃圾无害化处理率 ＋

公园绿地面积 ＋

建成区绿化覆盖率 ＋

［２，１１１２，２１］

文化发展水平

文化供给

文化需求

电视节目综合人口覆盖率 ＋

博物馆数 ＋

公共图书馆图书总藏量 ＋

城镇居民消费支出中教育文化娱乐支出 ＋

文化、体育和娱乐业单位从业人员 ＋

政府在科学技术、文化体育和传媒的财政支出 ＋

［７，２１］
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续表

Ｃｏｎｔｉｎｕｅｔａｂｌｅ

目标层 要素层 指标层 指标属性 参考文献

制度建设水平

对外开放

政府与市场关系

外商投资企业数 ＋

合同外资金额 ＋

政府财政收入占地区生产总值比重 －

政府财政支出占全社会消费品零售总额的比重 －

［１４，２１２２］

３　新型城镇化质量评价

３．１　新型城镇化质量水平

由熵权法计算得出各指标权重，结合福建省９个地级市２００８－２０１７年的基础数据，计算得出新型

城镇化质量的综合水平（图２）；然后，根据ＡｒｃＧＩＳ的自然间断点法，将新型城镇化质量的综合得分划分

高速发展（＞０．６５）、中等发展（０．４５～０．６５）、低速发展（＜０．４５）三个等级（图３）．

图２　２００８－２０１７年福建省新型城镇化质量的综合水平　　　　　图３　福建省新型城镇化综合水平　

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｅｖｅｌｏｆｎｅｗｔｙｐｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ　　　Ｆｉｇ．３　Ｎｅｗｔｙｐｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｑｕａｌｉｔｙｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ２００８２０１７　　　　　　　ｌｅｖｅｌｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

由图２，３可知：福建省新型城镇化质量区域差异明显，总体表现出与区域社会经济发展水平相似的

空间分布特征．福建省的福州市、厦门市的城镇化质量属于高水平，表现为高水平发展的经济建设、生态

建设与制度建设；泉州市的城镇化质量属于中等水平，表现为中等发展水平的制度、经济、社会与文化建

设；而莆田市、三明市、漳州市、南平市、龙岩市、宁德市等６个城市的城镇化质量属于低水平，这些城市

的经济发展均处于较低水平，表明在提升城镇化质量过程中，经济发展仍占据主导地位．但相比之下，莆

田市、龙岩市、漳州市的生态发展质量相对较高，漳州市、三明市、龙岩市的经济发展质量和文化发展质

量处于中等水平，龙岩市、漳州市、宁德市的制度建设发展质量处于中等水平；莆田市的经济发展质量、

文化发展质量以及制度建设发展质量最为薄弱，均处于全省最低水平．因此，亟需从 “五位一体”的经济

发展角度出发，全方位地提升市域城镇化质量．

３．２　新型城镇化质量空间自相关分析

全局 Ｍｏｒａｎｓ犐指数从宏观上反映了福建省新型城镇化质量的空间自相关性，如表２所示．从时间

表２　福建省新型城镇化质量的全局 Ｍｏｒａｎｓ犐检验

Ｔａｂ．２　ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎｓ犐ｔｅｓｔｏｆｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

年份 全局 Ｍｏｒａｎｓ犐 犣值 犘值 显著水平／％ 相关性 检验情况 空间格局

２００８ ０．８７７１ ４．２３９９ ０．０１３ ５ 正 是 集聚

２０１１ ０．９６５０ ４．０７１８ ０．０１０ ５ 正 是 集聚

２０１４ ０．９６１５ ４．２６８０ ０．０１０ ５ 正 是 集聚

２０１７ ０．９５４１ ４．２２８９ ０．００６ ５ 正 是 集聚

序列来看，新型城镇化质量呈现出“上升下降上升下降上升下降上升”分布态势，相应空间格局表现
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图４　福建省新型城镇化质量的空间自相关

Ｆｉｇ．４　ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎｓ犐ｏｆｎｅｗｔｙｐｅ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

为“聚集分散聚集分散聚集分散聚集”（图４）．从表

２可知：Ｍｏｒａｎｓ犐指数均为正值，且具有５％显著性，表

明福建省城镇化质量呈现显著的空间正相关性．即市

域城镇化发展受其邻近市域城镇化质量的影响较为显

著，且空间集聚类型呈高值集聚．

３．３　城市化速度与质量同步化分析

为揭示福建省城市发展速度与城镇化质量的空间

异质性，文中以福建省新型城镇化质量为横坐标，用１０

ａ福建省地级市的人口城镇化率分别乘以２００８－２０１７

年依次对应的时间权重（表３）；然后，将乘积值加和得到

的城市化率作为纵坐标，求得新型城镇化质量和城市化

率的平均值，将其显示在原点位置，然后绘制散点图（图

表３　２００８－２０１７年的时间权重

Ｔａｂ．３　Ｔｉｍｅｗｅｉｇｈｔｄｕｒｉｎｇ２００８２０１７

年份 ２００８ ２００９ ２０１０ ２０１１ ２０１２ ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７

犜犽
１．４６９６５×
１０－１８

７．２２２９９×
１０－１５

１．３０５９５×
１０－１１

８．６８６４０×
１０－９

２．１２５４９×
１０－６

０．０００２ ０．００６３ ０．０７７２ ０．３４５９ ０．５７０３

图５　福建省城市化发展质量

与城镇化率同步发展情况

Ｆｉｇ．５　Ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙ

ａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

５）．图５中：四个象限体现的是城市速度与质量的匹配

情况．第一象限为“高高”型（ＨＨ），即高速度和高质

量；第二象限为“低高”型（ＬＨ），即低速度和高质量；第

三象限为“低低”型（ＬＬ），即低速度和低质量；第四象限

为“高低”型（ＨＬ），即高速度和低质量．其中第一、三象

限表现为质量同步发展，第二象限表现为质量超前发

展，第四象限表现为质量滞后发展．

由图５可知：福建省城市化发展为质量同步发展，

主要以“高高”型和“低低”型为主．“ＨＨ”型城市主要

是福州市、厦门市和泉州市．该类型城市的经济水平相

对较高，高水平的经济发展促进城市化发展速度，同时

也提升了城镇化质量；ＬＬ型城市主要集中在莆田市、宁

德市、漳州市、三明市和龙岩市．该类型城市经济发展水

平较低，同时社会发展、生态发展、文化发展、制度发展水平均较低，致使城市发展速度和城镇化质量较

低，其中莆田市、龙岩市、宁德市的文化建设水平最低，三明市、漳州市、南平市的制度建设水平最低．

图６　省域尺度下新型城镇化质量的动态演进

Ｆｉｇ．６　Ｄｙｎａｍｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｎｅｗｔｙｐｅ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｉｎｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｓｃａｌｅ

４　新型城镇化质量空间差异的动态演进

利用Ｅｖｉｅｗｓ１０．０软件对福建省省域和局域尺度

下２００８，２０１１，２０１４和２０１７年的新型城镇化质量水平

进行核密度估计，以此揭示新型城镇化质量发展的动态

演化规律．

４．１　省域尺度

福建省省域尺度下新型城镇化质量的演变趋势，如

图６所示．图６中：横坐标表示福建省城镇化质量，纵

坐标表示核密度分布．从图６可知：从位置来看，２００８－

２０１７年间的核密度曲线呈向右移动态势，说明福建省整

体城镇化质量在逐年提升．核密度曲线左尾延长度在２００８－２０１４年间逐渐减小，２０１７年略微增加，说

明区域差距呈先增大后减小的趋势；而核密度曲线的右拖尾现象并不明显．从峰度变化来看，核密度曲
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线主峰峰值的宽度逐年缩小，且峰顶以左面积逐年缩小，以右面积逐年扩大，表明福建省城市化综合发

展质量增长较快，城市化质量低值区正逐步减少．从形状来看，核密度曲线呈双峰形态，表明福建省城镇

（ａ）闽东地区

化质量出现两极分化现象，城市发展质量趋于分散．

４．２　局域尺度

选取闽东、闽西、闽南三个地区，其局域尺度下的新

型城镇化质量动态演化态势如图７所示．从图７可知：

从位置上看，２００８－２０１７年间的核密度曲线均向右偏

移，表明其城镇化质量逐渐向高水平发展的动态过程，

且闽西地区向右偏移的距离最大，体现闽西地区快速城

镇化的态势；闽南地区核密度函数双尾呈略微延长趋

势，表明闽南地区城镇化质量的差距逐渐扩大．从峰度

上看，主峰极为陡峭，表明其城市化质量的区域差异逐

（ｂ）闽南地区　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｃ）闽西地区

图７　局域尺度下新型城镇化质量的动态演进

Ｆｉｇ．７　Ｄｙｎａｍｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｎｅｗｔｙｐｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｉｎｌｏｃａｌｓｃａｌｅ

渐缩小，且区域城镇化发展速度的差距逐步趋同．从形状上看，闽东地区核密度函数呈明显的“Ｍ”型双

峰分布，表明城镇化质量趋于分散，这主要因为区域城镇化质量的显著差异；闽西地区和闽南地区核密

度函数呈多峰分布，表明城镇化质量出现极化现象．

５　结论

文中基于“五位一体”发展理念框架，构建了新型城镇化质量的指标体系，测度福建省新型城镇化质

量分析城市发展质量的时空格局及动态演化，得到如下几点结论．

１）福建省新型城镇化质量区域差异明显．高水平的城市发展主要以福州市和厦门市为主，泉州市

的城市发展则呈现出中等水平状态，其他城市则处于低水平的城市发展，总体表现出与区域社会经济发

展水平相似的空间分布特征．

２）福建省新型城镇化质量的空间格局表现为“聚集分散聚集分散聚集分散聚集”，且城镇化质

量呈现显著的空间正相关性，空间集聚类型呈高值集聚．城镇化率与城镇化发展为质量同步性．主要表

现为以福州市、厦门市和泉州市为主的“高高”型，以及其他地级市的“低低”型．

３）福建省新型城镇化质量呈逐年上升趋势，表现出两极分化的空间非均衡特征，区域间差距区域

分散．局域尺度下，城镇化发展质量呈现出向高水平发展的动态过程，表现出两极多级分化分布，区域

间差距趋于分散．

近４０多年来，中国城镇化建设成就斐然，福建省新型城镇化水平处于较高水平，高质量的城镇化发

展已成为中国城市建设的重要导向．在新时代背景下，调整适宜城市发展的内在要求，推进新型城镇化

与现代化、数字化与智能化协同发展，构建城镇命运共同体．研究还发现，城镇化质量发展存在显著的空

间关联性，区域之间要素流动增强，城镇化水平表现出趋同效应．在城镇化建设过程中，应以经济发展为

出发点，以社会发展作为基本保障，以城市资源与公共服务为要素力，以文化传承为助推力，以政府政策

９５６第５期　　　　　　　　　　 　刘英英，等：福建省新型城镇化质量动态演化机理
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导向为牵引力，充分发挥城市资源优化配置，不断提升新型城镇化发展质量的高度、广度和深度．
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