
　第４２卷　第２期 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版 ） Ｖｏｌ．４２　Ｎｏ．２　

　２０２１年３月 ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕａｑｉａｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ） Ｍａｒ．２０２１　

　　犇犗犐：１０．１１８３０／ＩＳＳＮ．１０００?５０１３．２０２００６０４７　

　　时空约束下的校园景区空间共享

高悦尔１，崔洁１，２，高江菡１

（１．华侨大学 建筑学院，福建 厦门３６１０２１；

２．上海同济城市规划设计研究院有限公司，上海２０００９２）

摘要：　为了挖掘高校师生和游客两类不同群体对校园空间的活动需求，使游客与师生融合共生实现校园空

间共享，对校园内人群的微信宜出行数据进行核密度估计；挖掘不同群体的时空需求差异，提出时空约束下的

校园空间优化管理方法，包括空间控制区划定、游客最佳游览路径规划及校园空间优化管理建议．以厦门大学

（思明校区）为例进行实践研究，为不同群体在校园的空间共享提供方案，研究结果可以为兼具景点的高校校

园空间开放提供依据．

关键词：　校园空间；空间共享；微信宜出行数据；时空约束；核密度估计；游客；厦门大学（思明校区）

中图分类号：　ＴＵ９８４．１１３；Ｆ５９２．７ 文献标志码：　Ａ　　文章编号：　１０００?５０１３（２０２１）０２?０１８９?１０

犆犪犿狆狌狊犛犮犲狀犻犮犛狆犪犮犲犛犺犪狉犻狀犵犝狀犱犲狉

犜犻犿犲犪狀犱犛狆犪犮犲犆狅狀狊狋狉犪犻狀狊

ＧＡＯＹｕｅ′ｅｒ１，ＣＵＩＪｉｅ１
，２，ＧＡＯＪｉａｎｇｈａｎ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＨｕａｑｉａｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｍｅｎ３６１０２１，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｈａｎｇｈａｉＴｏｎｇｊｉＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＤｅｓｉｇｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅＬｉｍｉｔｅｄＣｏｍｐａｎｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０００９２，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｄｅｍａｎｄｓｏｆｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｔｅａｃｈｅｒｓａｎｄｓｔｕｄｅｎｔｓ，ａｎｄ

ｔｏｕｒｉｓｔｓｆｏｒｃａｍｐｕｓｓｐａｃｅ，ｓｏｔｗｏｇｒｏｕｐｓｃａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅａｎｄｃｏｅｘｉｓｔｔｏｒｅａｌｉｚｅｃａｍｐｕｓｓｐａｃｅｓｈａｒｉｎｇ．Ｔｈｒｏｕｇｈ

ｔｈｅｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＷｅｃｈａｔｔｒａｖｅｌｄａｔａｏｆｔｈｅｃａｍｐｕｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅｔｉｍｅａｎｄｓｐａｃｅｄｅｍａｎｄｓｏｆ

ｔｗｏｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，ｔｈｅｃａｍｐｕｓｓｐａｃｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｕｎｄｅｒｔｉｍｅａｎｄ

ｓｐａｃｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｄｅｌｉｍｉｔｉｎｇｔｈｅｓｐａｃｅｃｏｎｔｒｏｌａｒｅａ，ｐｌａｎｎｉｎｇｔｈｅｂｅｓｔｔｏｕｒｉｓｔｔｏｕｒｐａｔｈａｎｄｃａｍｐｕｓ

ｓｐａｃｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ．ＴａｋｉｎｇＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）ａｓａｎｅｘａｍｐｌｅｆｏｒ

ｐｒａｃｔｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｓｐａｃｅｓｈａｒｉｎｇｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｏｎｃａｍｐｕｓａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅ

ｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｃａｍｐｕｓｓｐａｃｅｏｐｅｎｉｎｇｏｆｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓａｌｓｏａｓｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：　ｃａｍｐｕｓｓｐａｃｅ；ｓｐａｃｅｓｈａｒｉｎｇ；Ｗｅｃｈａｔｔｒａｖｅｌｄａｔａ；ｔｉｍｅａｎｄｓｐａｃｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｓ；ｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｅｓｔｉ

ｍａｔｉｏｎ；ｔｏｕｒｉｓｔｓ；ＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

目前，许多高校校园因其独特的历史风貌、人文特质及优越的景观资源成为旅游景点，使校园在某

些时段成为校内师生和游客共同享用的公共空间．“开放共享”机制的内涵是双向的，因此，就校园空间

的共享而言，校内外公共空间的互借共用可以极大地提高空间利用效率，但如果在缺乏空间布局规划和

管理的情形下，也容易导致服务过度供给，造成空间拥挤的负面效益［１］．高校校园作为学子的求学之所，
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首先要保证学生的求学需求，再兼顾游客的旅游需求．因此，研究如何保证师生和游客在活动的时间和

空间互不干扰，从而实现校园更好地开放和共享具有现实意义．

国内对城市景点空间的使用研究较少［２４］，主要集中在景点可达性、景点空间结构、景点的游览线路

等方面，国外主要通过游客的拍照数据反映景点的空间使用情况［５６］．对校园空间开放的研究，主要从校

园内部空间、校园与城市融合的角度研究，集中在校园总体规划、公共交往空间营造等方面［７９］．部分学

者也通过大数据手段研究校园的空间使用，王纬伟等［１０］收集南京大学仙林校区师生的行为时空数据，

了解其行为规律与校园功能、空间、交通流线等因素之间的关系；张艺瑶［１１］通过空间句法与大数据，对

浙江大学紫金港校区校园的空间层次和人口活跃度进行研究．以上研究虽然有分别以景点和校园为对

象的空间使用研究，但是对具有景区特征的校园空间研究较少，尤其是缺乏对不同群体在校园景区的时

空间行为特征的研究，从而难以了解具有复合性质的校园景区在共享同一公共空间时存在的矛盾，使研

究难以针对不同群体提出有效的建议．目前，基于位置服务（ＬＢＳ）技术的广泛应用为城市时空间行为研

究提供了数据基础．时空间行为特征在一定程度上反映了城市的空间结构，多用于城市空间布局的优化

研究［１２１４］．时空间行为研究成了智慧城市规划与管理的重要方法
［１５］，但对不同群体在校园空间上的活

动需求差异缺乏相关文献的支持．

校园人群的时空间特征反映了不同群体的时空活动需求，为探索不同群体在校园的空间共享，本文

以厦门大学（思明校区）为例，通过微信宜出行数据分析校园不同群体的时空聚集特征，挖掘不同群体在

校园内的时空活动需求差异，同时分析各景点人流的时间分布特征，提出时空约束下的校园空间优化管

理方法，进而采用灵活的游览路线及景观改造手段引导游客游览．

１　高校校园空间共享

当今社会是高度开放、多元包容的社会，全社会资源的开放共享要求高校以其自身的优势资源为社

会群体服务，从而实现高校资源的共享与更大程度的开放利用［１６］．同时，随着人们经济条件的提高及教

育观念的进步，高校旅游作为课外教育的一种形式及素质教育的补充越来越受到重视［１７］，一些兼具优

越环境的高校成为游客良好的游憩地．因此，校园的开放共享使之与社会形成良好的交流融合．然而，校

园开放后，进入校园的群体与数量不可控，使校园受到一定的负面影响，尤其是兼具旅游景点的高校．根

据学校的作息时间安排，校内师生在校园的空间需求具有时间特征，而校外群体进入校园的时间不确

定，且校园各功能空间开放融合，校内师生与校外群体的活动存在时间与空间上的重叠，互相影响，校园

秩序被打破．因此，高校校园空间对社会公众的开放要求保证校内师生的正常学习生活，使校园内不同

群体之间在时空上互不干扰．

空间共享的概念落实到公共空间主要指空间可以被公众共同使用，其核心是具有一定的公共性，其

本质是使用和共享［１８］．高校校园空间共享是指将传统观念上只作为校园师生活动的空间延伸至周边以

至全社会当中，使其能够供社会群体共同使用，实现高校资源的最大化使用及社会效益［１６］．在校园空间

开放的大背景下，需要保证校内师生的正常学习、生活与工作，这就要求校园规划者与管理者综合考虑

校园内师生群体及外来群体的活动需求，使不同群体的活动互不干扰．由于不同群体的校园空间活动内

容不同，活动范围存在重叠，可以通过对校园分时分区调节，实现校园空间的最大化使用．同时，校园内

师生活动具有明显的时空特征，因此，实现校园空间共享就是在保证校内师生需求的同时，兼顾外来群

体的需求，达到各群体的活动互不干扰．

２　研究方法

为了研究不同群体在高校校园的时空共享模式，通过获取校园内的宜出行数据挖掘不同群体对校

园空间使用的需求差异，结合校园内各景点人群的时段特征，灵活地引导游客游览，并从校园空间优化

和管理上提出相关建议，最终实现不同群体在校园内时间与空间上的共享．

２．１　空间控制区划定

空间控制区的划定需要识别校园人群的时空聚集特征，采用核密度估计法将宜出行数据的实时位
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置坐标空间要素转化为栅格数据进行分析，并对空间要素进行多时段对比研究．核密度估计法（ＫＤＥ）

主要是借助一个移动的单元格（相当于窗口）对点或线格局的密度进行估计［１９］．在ＡｒｃＧＩＳ的核密度分

析中，考虑空间距离因素落入搜索半径中的坐标点被赋予不同的权重，核密度估计的一般表达式为

犳（狓，狔）＝
１

狀犺２∑
狀

犻＝１

犽
犱犻（狓，狔）（ ）犺

． （１）

式（１）中：犳（狓，狔）为位于位置点（狓，狔）的密度估计函数；狀为观测值；犺为带宽或平滑指数；犽（·）为核函

数；犱犻（狓，狔）为第犻个观测位置距位置点（狓，狔）的距离．

根据校内师生的学习生活时间，识别师生聚集的上课与生活区域，划定某一时段内避免游客打扰的

绝对控制区与一般控制区．绝对控制区是禁止游客进入的区域，主要是避免影响师生正常上课，一般控

制区是减少游客进入的区域，主要是减少对师生正常生活的影响．

２．２　最佳游览路径规划

为了使游客更好地与师生共享校园空间，为不同时间、不同校门进入的游客规划游览路径．从空间

上，游客需避开校园空间控制区内的景点，选择空间邻近的景点游览．从时间上，考虑空间控制区的时段

特征，游客需避开控制区的参观时间和景点的高峰时间．具体规划方法有如下３点．

１）空间约束上主要指景点间的空间关系和空间控制区的避让．首先，考虑各景点的空间邻近性，游

客选择游览的下一个景点是距离最短的景点．其次，空间控制区的避让主要为了使游客避开承担师生上

课与生活功能的景点．

２）时间约束上主要包括游客在校园景点间的走行时间，景点停留时间及景点的最佳参观时间．景

点间的走行时间主要依据景点间的空间距离与游客平均步行速度；景点停留时间通过参考马蜂窝网

站［２０］统计的景点停留时间、景点的尺度大小与开放情况确定；景点的最佳参观时间主要考虑景点人群

的时间特征，避开控制区的参观时间和景点的高峰时间，使游客达到最佳的景点体验．

３）校园的游览路径主要由景点的选择序列组成，受校园师生学习生活时间的影响，不同时间进入

校园的游览路径不同，形成了时空共享下的校园景点动态游览路径，如图１所示．图１（ａ）中：景点ａ～ｄ

泛指游客规划游览的景点，并不特指某个景点，与图１（ｂ）中的景点无直接的指代关系．

　（ａ）时空约束下规划游览路线　　　　　　　　　（ｂ）一般游览路线与规划游览路线

图１　时空约束下的校园游览路线规划概念图
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２．３　空间优化管理建议

为了保证划定控制区与规划游览路径的实施效果，需要采用空间优化或管理的手段，主要包括空间

控制区的分时段引导、游客观赏路径的控制引导．为了提高不同群体的校园空间体验，尽量采用景观空

间营造的途径间接优化，如采用可移动景观、景观特色提升等．

１）空间控制区的分时段引导．空间控制区是避免或减少游客进入的区域，具有时段特征，在不影响

校园空间美观的情况下，需要采用特定的措施灵活引导游客．绝对控制区主要是禁止游客进入，可在进

入该区域的路段或路口采用可移动景观的方式，在引导游客的同时，增加空间的灵活性与趣味性．一般

控制区主要是减少游客进入，可提升周边道路的景观特色或增加趣味性的引导标识．

２）游客观赏路径的控制引导．游客游览路径串联了校园极具特色的景点空间，空间控制区的分时
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段引导一定程度上实现了观赏路径的引导，但观赏路径控制引导的本质是强化该路径上的景观吸引力，

包括景点空间的优化、沿途景观体验、休憩小品等．

校园空间优化管理建议主要是为了落实师生与游客分时共享空间，实现校园空间的最大化使用．基

于时空约束的校园空间共享研究流程图，如图２所示．

图２　基于时空约束的校园空间共享研究流程图

Ｆｉｇ．２　Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｃａｍｐｕｓｓｐａｃｅｓｈａｒｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｂａｓｅｄｏｎｔｉｍｅａｎｄｓｐａｃｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｓ

３　案例研究

３．１　研究范围

厦门大学（思明校区）位于厦门岛南端，大南校门入口紧邻全国重要的佛教胜地南普陀景区，白城校

门门口紧邻白城沙滩，且距离沙坡尾１ｋｍ左右，距离曾厝、中山路分别２．０，３．５ｋｍ左右（图３）．厦门

大学（思明校区）作为全国“十佳”最美校园，且紧邻厦门重要的旅游景点，是游客到厦门的必游之处．厦

门大学（思明校区）现总占地２６００多亩（约１．７３３ｋｍ２）
［２１］，主要分为５个区，分别是教学区、学生宿舍

区、体育运动区、配套服务区和景观区．厦门大学（思明校区）功能结构图，如图４所示．

　　　图３　厦门大学（思明校区）区位图　　　　　　　　　图４　厦门大学（思明校区）功能结构图

　　Ｆｉｇ．３　ＬｏｃａｔｉｏｎｏｆＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　　　　　　　　Ｆｉｇ．４　Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ

　　　　　　（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）　　　　　　　　　　　　　ＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

３．２　研究数据

目前，微信已成为国内最大的移动通讯工具，微信宜出行数据实时记录了用户的位置信息，可以有

效地体现空间活动的人流密度，反映空间的使用情况．采用ｐｙｔｈｏｎ工具通过数据接口爬取当前时间点

的人流量数据，包括时间、经纬度、数量．为了研究厦门大学（思明校区）不同群体的空间共享，需要清晰

地识别不同群体活动的空间集聚特征，这就需要研究数据具有一定的师生与游客数量．选取２０１８年２

月２７－２８日周二、周三连续２个工作日进行研究，该时段学校已开学且春节旅游热潮尚未散去．对２天

９：００－１８：００的校园微信宜出行数据进行爬取，时间单元为１０ｍｉｎ，每天共获取约１０万条数据．进一步

对校园内部２７－２８日的数据进行时段对比分析，结果如图５所示．图５中：犖 为人数．由图５可知：在数
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据总量和各时段数据分布差别较小．因此，选取２月２８日作为研究的基础数据．

图５　厦门大学（思明校区）２０１８年２月２７－２８日时间分布特征

Ｆｉｇ．５　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｉｍｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）ｏｎＦｅｂ．２７２８，２０１８

３．３　人群时空间特征分析

３．３．１　校园人群聚集的时空特征　厦门大学（思明校区）工作日校内师生的上课时间为８：００－１１：５０，

１４：３０－１８：２０，１９：１０－２１：４５，而对校外游客的开放时间为１２：００－１４：００（群贤校门限７００人、大南校

门限３００人）和１７：００以后（不限人数）．对厦门大学（思明校区）校园内的宜出行数据进行时段统计，得

到其时间分布特征，如图６所示．由图６可知：工作日９：００－１８：００时间段校园内人次在１５００～２０００

之间波动，无明显的波峰和低谷．

图６　厦门大学（思明校区）２０１８年２月２８日宜出行数据量时间分布特征

Ｆｉｇ．６　ＴｉｍｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＷｅｃｈａｔｔｒａｖｅｌｄａｔａｏｎ

Ｆｅｂ．２８，２０１８ｉｎＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

为制定相应的分时分区管理措施，实现不同群体互不影响下的校园空间使用，选取厦门大学（思明

校区）校园２０１８年２月２８日９：００－１８：００时段进行研究，对该时段内以１ｈ为间隔的宜出行实时数据

进行核密度估计，核密度估计中的搜索半径（即带宽）主要考虑校园及景点的尺度，选取１０～２００ｍ进

行多次试验，确定５０ｍ能清晰地识别出人流分布的密度中心．２０１８年２月２８日各时段厦门大学（思明

校区）核密度估计分布图，如图７所示．

由图７可知：９：００－１２：００校园内人群集聚在南强二教学区，主要由于该时段是师生上课时间，且

不对游客开放；１２：００－１４：００校园内人群集聚在芙蓉隧道及周边区域、南强二教学区、南光餐厅、勤业

餐厅等地，主要由于该时段是师生下课时间，且对游客开放，其中，芙蓉隧道作为厦门大学的主要景点且

（ａ）９：００－１０：００　　　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）１０：００－１１：００
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（ｃ）１１：００－１２：００　　　　　　　　　　　　　　　（ｄ）１２：００－１３：００

（ｅ）１３：００－１４：００　　　　　　　　　　　　　　　（ｆ）１４：００－１５：００

（ｇ）１５：００－１６：００　　　　　　　　　　　　　　　（ｈ）１６：００－１７：００

（ｉ）１７：００－１８：００　　　　　　　　　　　　　　　（ｊ）１８：００－１９：００

图７　２０１８年２月２８日各时段厦门大学（思明校区）核密度估计分布图

Ｆｉｇ．７　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

ｉｎｅａｃｈｐｅｒｉｏｄｏｎＦｅｂ．２８，２０１８

靠近配套服务区，表现出较强的集聚特征；１４：００－１７：００为上课时间，校园内人群集聚在南强二教学

区；１７：００－１８：００校园内人群集聚在南强二教学区及厦大群贤校门，主要由于该时段是师生上课时间，

同时开始对校外游客开放且不限制人数，群贤校门集聚大量等候入校的游客；１８：００－１９：００校园内人

群集聚在南强二教学区、芙蓉隧道及周边区域、南光餐厅、勤业餐厅等地，该时段内１８：００－１８：２０为师

生上课时间，存在南强二教学区人流聚集点，随后是师生就餐时段，人群主要集中在芙蓉隧道及周边生

活片区．

３．３．２　校园景点人群的时间分布特征　为了研究游客的时空需求，需确定校园内游客的游览景点．根

据马蜂窝网站［２０］统计的厦门大学校园内部景点游客参观指数排名，确定游客的游览景点为芙蓉隧道、

厦门大学芙蓉湖、厦门大学情人谷、鲁迅纪念馆、人类博物馆、颂恩楼、建南大礼堂、上弦场、郑成功演武

场遗址、钟林美广场、嘉庚楼群及群贤楼群，共１２个景点，各景点在校园内的空间分布及其景观特征，如

图８所示．
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图８　厦门大学（思明校区）校园内部景点分布图

Ｆｉｇ．８　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓｉｎＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

分析各景点的时间分布特征需要先选择景点的数据，厦门大学（思明校区）各类型景点数据选择示

意图，如图９所示．单体建筑类型的景点，包括鲁迅纪念馆、颂恩楼、人类博物馆、建南大礼堂，主要选择

落入建筑轮廓范围内及建筑出、入口道路上的数据，如人类博物馆目前不开放，但依然有部分游客慕名

而来，需考虑道路上的人群数据；带状类型的景点，如芙蓉隧道，数据选择不仅包含芙蓉隧道内部，也包

含进入芙蓉隧道的必经道路，主要是因为芙蓉隧道周边区域为配套服务区，在此停留或经过的人群多是

为了前往参观芙蓉隧道；片区类型的景点，主要包括钟林美广场、群贤楼群、嘉庚楼群、郑成功演武场遗

址、芙蓉湖、上弦场、情人谷，选择落入该景点范围内的数据及周边道路上的数据．

（ａ）建筑类型的景点　　　　　　　　　（ｂ）带状类型的景点　　　　　　　　　 （ｃ）片区类型的景点 　　

图９　厦门大学（思明校区）各类型景点数据选择示意图

Ｆｉｇ．９　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｄａｔａｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓｉｎ

ＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

通过提取２月２８日９：００－１８：００厦门大学（思明校区）各景点的宜出行数据，对各景点人流的时间

分布进行统计，得到各景点人群时间分布图，如图１０所示．

图１０　厦门大学（思明校区）各景点人群时间分布图

Ｆｉｇ．１０　ＴｉｍｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｅｏｐｌｅｉｎｅａｃｈｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｏｆＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

５９１第２期　　　　　　　　　　　　　高悦尔，等：时空约束下的校园景区空间共享



犺狋狋狆：∥狑狑狑．犺犱狓犫．犺狇狌．犲犱狌．犮狀

由图１０可知：厦门大学情人谷、鲁迅纪念馆、人类博物馆、颂恩楼、建南大礼堂、上弦场、郑成功演武

场遗址、钟林美广场各时间段的人数均在５０人左右．其中，厦门大学情人谷、上弦场、郑成功演武场遗

址、钟林美广场的人数分别在１２：００，１７：５０，１７：５０，１７：４０出现波峰．校园内人流较多的重要景点主要集

中在芙蓉隧道、芙蓉湖、嘉庚楼群与群贤楼群，从景点人流时间分布的角度考虑，游客游览时应避开景点

的人群高峰时段．

４　基于时空约束的校园空间优化与管理方案

４．１　校园空间控制区的划定

根据校园人群的时空聚集特征，划分校园空间的绝对控制区与一般控制区．在上课时间，人群主要

图１１　厦门大学（思明校区）

校园控制区划定图

Ｆｉｇ．１１　Ｃａｍｐｕｓｃｏｎｔｒｏｌａｒｅａｄｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆ

ＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

集中在南强二教学区，应严禁游客打扰；下课休息时

间，人群主要集聚在芙蓉隧道及周边生活区域，应对

进入该区域的游客加以引导．因此，将南强二教学区

划定为绝对控制区，芙蓉隧道及周边区域划定为一

般控制区，如图１１所示．校园内控制区的划定确定

了游客需避开游览景点的时间特征，为进一步规划

游客的动态游览路径提供依据．

４．２　校园游览路径的规划

通过上述方法确定了游客从上午１０：００与中午

１２：００进入厦门大学校园不同的游览路径，如图１２

所示．以１０：００从群贤校门进入，同时从白城校门离

开的游客为例进行说明．游客从群贤校门进入，首先

参观钟林美广场 Ａ（１０：０５－１０：１０），接着参观群贤

楼群Ｂ（１０：１０－１０：４０），其中，包含鲁迅纪念馆Ｃ（１０：２５－１０：４０），经过环形十字路口，为避免影响校内

师生上课，避开南强二教学区景点（包含颂恩楼、嘉庚楼群、郑成功演武场遗址），往右前方参观上弦场Ｊ

（１０：５０－１１：２０），接着参观建南大礼堂Ｉ（１１：２０－１１：４０），继续到达人类博物馆 Ｈ（１１：５０－１２：００）．由

于目前人类博物馆并未开放，停留时间较短，为避免与师生下课时间冲突，避开芙蓉隧道及其周边区域

（一般控制区），前往参观嘉庚楼群（绝对控制区）．在参观嘉庚楼群时，首先途经参观芙蓉湖Ｇ（１２：０５－

１３：００），进而参观嘉庚楼群Ｅ（１３：０５－１３：３５），其中，包括郑成功演武场遗址Ｆ（１３：０５－１３：１０）、颂恩楼

Ｄ（１３：２５－１３：３５）；接着，避开邻近景点情人谷的高峰时间，暂且休息后参观情人谷Ｌ（１４：１０－１５：００）；

然后，参观芙蓉隧道Ｋ（１５：１０－１６：００）；最后，就近选择公交线路较多的白城校门离开．可以发现，１０：００

从群贤校门进入校园的游客，首先参观的景点需要避开绝对控制区，以免影响校内师生上课，等游览完

其他景点后再折回．而在１２：００从群贤校门进入的游客，可以选择在师生休息时间先游览绝对控制区附

近的景点，继而依次游览其他景点．

（ａ）游览路径１　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）游览路径２

图１２　厦门大学（思明校区）游览路径

Ｆｉｇ．１２　ＴｏｕｒｒｏｕｔｅｓｆｏｒＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）
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图１３　厦门大学（思明校区）

校园空间管理划定图

Ｆｉｇ．１３　Ｃａｍｐｕｓｓｐａｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ

ＸｉａｍｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｉｍｉｎｇｃａｍｐｕｓ）

４．３　校园空间优化和管理的建议

校园空间共享是在保证学生求学需求的同时，使游客能

得到良好的参观体验，需要对校园空间进行分时分区调节（图

１３），从而实现校园空间的最大化使用，具体措施如下．

１）南强二教学区（包括周边道路）为绝对控制区，在师生

上课时间（８：００－１１：５０，１４：３０－１８：２０，１９：１０－２１：４５）禁止

游客进入，在南强二教学楼禁止游客通行路段交叉口增加４

处可移动景观，引导游客避开教学区，具体如图１４（ａ）所示．

２）芙蓉隧道及周边区域为一般控制区，应避免游客在

１２：００－１４：３０及１８：２０－１９：１０游览，主要通过设置３处游客

引导标识点，使游客避开减少游客通行路段，如图１４（ｂ）所示．

３）厦门大学（思明校区）校园游客最佳游览路径主要考虑

串联校园内游客指数较高的景点，景点具有一定的观赏性，同时，游览路径中需确保游客的休憩空间，建

议增加适当的休憩设施，以满足游客的参观休憩需求．

（ａ）校园绝对控制区管理图　　　　　　　　　　　　　（ｂ）校园一般控制区管理图

图１４　校园控制区管理图

Ｆｉｇ．１４　Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｉａｇｒａｍｏｆｃａｍｐｕｓｃｏｎｔｒｏｌａｒｅａｓ

５　结果与讨论

高校凭借丰富的社会资源，通过合理的管理手段对社会群体开放，体现一定的社会价值，而空间共

享作为当前社会资源整合背景下的重要发展理念，为校园开放后不同群体在校园空间的活动冲突提供

新的解决思路．文中基于时空约束理念，分析不同群体在校园内的时空聚集特征，提出空间共享下的校

园空间优化管理方法，并以厦门大学（思明校区）为例对校园空间共享展开实践探索．在理论上，提出了

基于空间共享的校园空间优化与管理的研究思路与方法，通过对微信宜出行数据进行分析，挖掘不同群

体对校园空间的时空需求差异，划定避免游客打扰的空间控制区，并在校园空间共享的理念下，提出校

园游客游览路径的规划方法和空间优化管理的建议．在实践上，文中的研究成果对厦门大学（思明校区）

的管理具有一定的指导意义．

借助大数据手段对小尺度的校园空间使用进行尝试性分析，发现不同群体在校园空间下的时空活

动差异，提出时空间约束下的校园空间优化管理方法，为校园规划管理者提供一种新的思路．研究不仅

兼顾师生和游客的空间使用感受，也提高了校园游览景点的效率和景观空间的观赏性，以实现校园公共

空间为不同群体所共享．

然而，目前研究仍存在一些不足，研究选取旅游热潮并未散去的工作日的数据进行分析，样本量较

小，结果可能会产生一些偏差．未来可进一步选取旅游淡季周末的数据进行分析，挖掘市民的校园空间

聚集特征，协同游客、市民、师生群体实现校园空间共享，也可以增加其他数据源，如手机信令数据、ＧＰＳ

７９１第２期　　　　　　　　　　　　　高悦尔，等：时空约束下的校园景区空间共享
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数据等，通过手机信令数据反映的用户差异或发放回收ＧＰＳ设备，进一步挖掘不同群体在空间上的活

动需求，并因时因地进行优化，使活动多样的小尺度校园空间实现最大化使用．
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