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摘要：　探究模糊广义决策信息系统的证据特征和信任约简．首先，给出模糊广义决策信息系统中的模糊上、

下近似算子及其相关性质．然后，基于证据理论探讨模糊广义决策信息系统的数值特征，并在模糊广义决策信

息系统中，利用证据理论中的模糊信任和模糊似然函数对模糊近似集进行刻画．最后，根据模糊信任函数定义

的属性重要度，提出模糊广义决策信息系统信任约简的算法，并给出实例验证其有效性．
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模糊集理论［１］是Ｚａｄｅｈ教授提出的一种用于刻画目标对象模糊程度的方法．随着模糊集理论的不

断发展，其应用范围也越来越广．波兰数学家Ｐａｗｌａｋ等
［２］提出粗糙集理论，它是一种数据处理的数学

方法．模糊集和粗糙集理论都是用于研究不确定性的数学工具，将二者结合起来研究具有实际应用价

值．目前，已有众多学者对模糊粗糙集的模型及约简问题
［３］进行研究．陈应生等

［４］通过研究属性重要性

度，进而研究不完备信息系统的属性约简．Ｄｕｂｏｉｓ等
［５］通过引入模糊相似关系，最早系统地提出模糊粗
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糙集理论．Ｊｅｎｓｅｎ等
［６］利用依赖函数，首次设计出一种模糊粗糙集模型的属性约简算法．赵晋欢等

［７］构

造辨识矩阵对模糊粗糙集进行属性约简，并进行相关实验．陈毅宁等
［８］引入基于距离比值尺度的样本集

定义，提出基于距离比值尺度的模糊粗糙集，并设计属性约简算法．

证据理论［９１０］提供了一种处理不精确信息的人工智能方法［１１］，它能与粗糙集有效结合进行数据处

理．根据粗糙集与证据理论的关系，一些学者通过证据理论研究模糊粗糙集的信任结构与属性约简问

题，并取得一定的成果．Ｃｈｅｎ等
［１２］根据模糊上近似概率与模糊下近似概率探索两种类型的模糊信任和

似然函数．Ｗｕ等
［１３］利用广义模糊蕴涵算子［１４］，在无限论域中导出广义模糊信任结构．在此基础上，Ｙａｏ

等［１５］对模糊决策系统的属性约简问题进行研究．Ｌｕ等
［１６］通过定义一种新的概率测量，研究第２型模糊

粗糙集的信任和似然函数．模糊粗糙集理论的决策大多建立在划分的基础上，但以划分刻画决策具有一

定的局限性．在现实问题中，多数决策是由覆盖类刻画的，但关于决策为覆盖的模糊粗糙集理论的研究

并不多见．基于此，本文对模糊广义决策信息系统的证据特征和信任约简进行研究．

１　预备知识

定义１
［１］
　设集合犝 为非空论域，当犝 上的集合犡 满足由犝 上一隶属函数犡：犝→［０，１］表示，则

称犡为犝 上的模糊集．其中，犡（狓）表示狓隶属于模糊集犡 的程度．记犝 上的模糊集全体为犉（犝）．

假设犃，犅∈犉（犝），定义模糊集的运算为（犃∪犅）（狓）＝犃（狓）∨犅（狓）＝ｍａｘ｛犃（狓），犅（狓）｝；

（犃∩犅）（狓）＝犃（狓）∧犅（狓）＝ｍｉｎ犃（狓），犅（狓｛ ｝）；～犃（狓）＝１－犃（狓）．

定义２
［５］
　设集合犝 为非空论域，将犝×犝 上的模糊集合犚 称为犝 上的一个模糊关系．狓，狔，狕∈

犝，对于犝 上的模糊关系犚，有

１）若犚（狓，狓）＝１，则称犚是自反的；

２）若犚（狓，狔）＝犚（狔，狓），则称犚是对称的；

３）若犚（狓，狕）≥犚（狓，狔）∧犚（狔，狕），则称犚是传递的．

若犚满足自反、对称关系，则称犚是犝 上的模糊相似关系；若犚满足自反、对称和传递关系，则称犚

是犝 上的模糊等价关系．文中讨论的模糊关系是论域犝 上的模糊相似关系犚．

定义３　称（犝，犆，犇）为模糊广义决策信息系统．其中，集合犝 为论域，集合犆＝ 犆１，犆２，…，犆｛ ｝犿 为

非空有限模糊条件属性集，犝 上覆盖犇＝ 犇１，犇２，…，犇｛ ｝狉 为决策集．

定义４
［１４］
　设犝 为论域，对狓，狔∈ ０，［ ］１ ，定义模糊蕴涵算子犐：０，［ ］１ × ０，［ ］１ → ０，［ ］１ ，有

犐（狓，狔）＝∧（（１－狓）∨狔）．

　　容易看出，该模糊蕴涵算子满足犐（１，０）＝０，犐（１，１）＝犐（０，１）＝犐（０，０）＝１．

定义５
［５］
　设（犝，犆，犇）为模糊广义决策信息系统，对于犡∈犉（犝），称犚（犡）与犚

－

（犡）分别为犡 的

模糊下近似与上近似．对狓∈犝，犡的模糊下近似与上近似隶属函数分别为

犚犡（狓）＝∧
狔∈犝

（（１－犚（狓，狔））∨犡（狔）），

犚
－

犡（狓）＝∨
狔∈犝

（（１－犚（狓，狔））∧犡（狔））．

犡的模糊下近似与上近似隶属函数满足犚
－

犡（狓）＝１－犚犡（～狓），狓∈犝．同时，结合定义４，有

犚犡（狓）＝∧
狔∈犝
犐（犚（狓，狔），犡（狔））．

性质１
［５］
　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），犡，犢犝，犅，犅１，犅２犆，则有

１）犚犅（犡∪犢）＝犚犅犡∪犚犅犢；

２）犡犢犚犅犡犚犅犢；

３）犚犅犡犡犚犅犡；

４）犅１犅２犚犅
１
犡犚犅

２
犡．

定义６
［５］
　设（犝，犆，犇）为模糊广义决策信息系统，覆盖犇＝ 犇１，犇２，…，犇｛ ｝狉 为决策集，对犇犻∈

犇，１≤犻≤狀，犇犻的下近似与上近似隶属函数分别为

４８６ 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版）　　　　　　　　　　　　　　２０２０年



犺狋狋狆：∥狑狑狑．犺犱狓犫．犺狇狌．犲犱狌．犮狀

犚犇犻（狓）＝ ∧
狔犇犻

１－犚（狓，狔｛ ｝），　　犚
－

犇犻（狓）＝ ∨
狔∈犇犻

犇犻（狔｛ ｝）．

　　定义７
［５］
　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），覆盖犇＝ 犇１，犇２，…，犇｛ ｝狉 为决策集，１≤犻≤狉，

犅犆，定义模糊正域为

ＰＯＳ犅（犇）（狓）＝ｓｕｐ
犻≤狉
犚犅（犇犻）（狓），　　狓∈犝．

证据理论中的相关概念如下．

定义８
［９１０］
　设犝 为论域，若集函数犿：２

犝
→ ０，［ ］１ ，有

１）犿（）＝０，

２）∑
犡犝

犿（犡）＝１，

则称犿为基本概率指派．

根据基本概率指派，可以导出如下信任函数和似然函数．

定义９
［９１０］
　设犝 为论域，犿：２

犝
→ ０，［ ］１ 是基本概率指派，有

１）若Ｂｅｌ（犡）＝∑
犡′犡

犿（犡′），犡２
犝，则称Ｂｅｌ：２犝 → ０，［ ］１ 为犝 上的信任函数；

２）若Ｐｌ（犡）＝ ∑
犡′∩犡≠

犿（犡′），犡２
犝，则称Ｐｌ：２犝 → ０，［ ］１ 为犝 上的似然函数．

显然，信任函数与似然函数对偶，即Ｂｅｌ（犡）＝１－Ｐｌ（～犡）．此外，信任函数还满足

１）Ｂｅｌ（）＝０；

２）Ｂｅｌ（犝）＝１；

３）犡１，犡２，…，犡犿 犝，１≤狋≤犿，Ｂｅｌ（∪
犿

狋＝１
犡狋）≥ ∑

犑 １，２，…，｛ ｝犿

（－１）
犑 ＋１Ｂｅｌ（∩

狋∈犑
犡狋）．

２　模糊广义决策信息系统的证据特征

基于证据理论研究模糊广义决策信息系统的数值特征，即模糊广义决策信息系统的证据特征．首

先，定义一个概率测量函数度量模糊集的集合质量．

定义１０　设模糊广义决策信息系统（犝，犆，犇），犝＝ 狓１，狓２，…，狓｛ ｝狀 ，对于犡∈犉（犝），犙是论域犝

上一个概率测量，定义模糊集犡的概率为

犙（犡）＝∫
１

０
犙（犡α）ｄα＝∑

狓∈犝

犡（狓）犙（狓）＝∑
狓∈犝

犡（狓）

狀
．

上式中：犝 ＝狀；犙（狓）＝
１

狀
．

然后，定义一个函数用于构造模糊基本概率指派．

定义１１　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），犡∈犉（犝），犅犆，定义函数犼犅：犉（犝）→

犘（犝），即

犼犅（犡）＝ 狓∈犝 犚犅（狓，狔）＝犡（狔），狔∈｛ ｝犝 ，

则犼犅（犡）满足

１）犡，犡′∈犉（犝）且犡≠犡′，犼犅（犡）∩犼犅（犡′）＝；

２） ∪
犡∈犉（犝）

犼犅（犡）＝犝．

证明：１）假设存在狓∈犝，使狓∈犼犅（犡）∩犼犅（犡′），则犚犅（狓，狔）＝犡（狔）＝犡′（狔），这与犡≠犡′矛盾．

因此，对犡，犡′∈犉（犝）且犡≠犡′，有犼犅（犡）∩犼犅（犡′）＝．

２）显然，狓∈ ∪
犡∈犉（犝）

犼犅（犡），都有狓∈犝．需证明狓∈犝，都有狓∈ ∪
犡∈犉（犝）

犼犅（犡）．对于狓∈犝，犡

犝，使犡（）狔 ＝犚犅 狓，（ ）狔 ，则狓∈犼犅（犡），故狓∈ ∪
犡∈犉（犝）

犼犅（犡）．因此，∪
犡∈犉（犝）

犼犅（犡）＝犝．

用以上定义的函数构造一个集函数，并证明其符合基本概率指派的两条性质，即证明该集函数为模

糊基本概率指派．

定理１　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），犡∈犉（犝），犅犆，定义模糊集函数犿犅：

犉（犝）→ ０，［ ］１ ，有
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犿犅（犡）＝犙（犼犅（犡））＝
犼犅（犡）

犝
，

则犿犅 为论域犝 的一个模糊基本概率指派．

证明：显然，犿犅（）＝犙（犼犅（））＝
犼犅（）

犝
＝

犝
＝０．

其次，由定义１１，有 ∑
犡∈犉（犝）

犿（犡）＝ ∑
犡∈犉（犝）

犙（犼犅（犡））＝犙（∪
犡∈犉（犝）

犼犅（犡））＝犙（犝）＝１．

综上，犿犅 为犝 的一个模糊基本概率指派．

对于犡∈犉（犝），犿犅（犡）表示证据对犡的模糊信任度．若犿犅（犡）＞０，则称犡 为犿犅 上的焦元．设Μ

为所有焦元的并，称其为核，则称二元序对 Μ，犿（ ）犅 为犝 上的模糊信任结构．

根据模糊概率指派函数，可直接导出模糊信任函数和模糊似然函数．

经典的信任函数Ｂｅｌ：犘（犝）→ ０，［ ］１ ，可以把信任函数定义为

Ｂｅｌ（犡）＝∑
犃犡

犿（犃）＝ ∑
犃∈犘（犝）

犿（犃）犐（犃，犡）．

上式中：犘（犝）为论域犝 上的全体经典集；犐（犃，犡）为犃在犡 中的包含度，当犃犡 时，犐（犃，犡）＝１，否

则，犐（犃，犡）＝０．

把经典的信任函数推广到模糊的情况下，则对犡∈犉（犝），可以定义模糊集函数Ｂｅｌ：犉（犝）→

０，［ ］１ ，即

Ｂｅｌ（犡）＝ ∑
犃∈犉（犝）

犿（犃）犐（犃，犡）．

上式中：犐（犃，犡）表示犃包含于犡 中的程度．

定义１２　设犝 为论域，对犃，犡∈犉（犝），定义蕴涵函数犐：０，［ ］１ × ０，［ ］１ → ０，［ ］１ ，有

犐（犃，犡）＝∧
狓∈犝
犐（犃（狓），犡（狓））＝∧

狓∈犝

（（１－犃（狓））∨犡（狓）），

则模糊信任函数的形式变为

Ｂｅｌ（犡）＝ ∑
犃∈犉（犝）

犿（犃）犐（犃，犡）＝ ∑
犃∈犉（犝）

犿（犃）∧
狓∈犝
犐（犃（狓），犡（狓））．

用模糊基本概率指派函数直接导出模糊信任函数和模糊似然函数．

定理２　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），犡∈犉（犝），犅犆，定义模糊集函数Ｂｅｌ犅：

犉（犝）→ ０，［ ］１ ，即

Ｂｅｌ犅（犡）＝犙（犚犅犡）＝∑
狓∈犝

犚犅犡（狓）犙（狓），

则Ｂｅｌ犅 为犝 上的模糊信任函数．

证明：根据定义５、定义１０～１２及定理１，有

犙（犚犅犡）＝∑
狓∈犝

犚犅犡（狓）犙（狓）＝∑
狓∈犝

（∧
狔∈犝

（１－犚（狓，狔）∨犡（狔）））犙（狓）＝

∑
犃∈犉（犝）

∑
狓∈犼犅

（犃）

犙（狓）（∧
狔∈犝

（１－犚（狓，狔）∨犡（狔）））＝

∑
犃∈犉（犝）

犙（犼犅（犃））（∧
狔∈犝

（１－犃（狔）∨犡（狔）））＝

∑
犃∈犉（犝）

犙（犼犅（犃））（∧
狔∈犝
犐（犃（狔），犡（狔）））＝

∑
犃∈犉（犝）

犿犅（犃）（∧
狔∈犝
犐（犃（狔），犡（狔）））＝Ｂｅｌ犅（犡）．

定理３　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），犡∈犉（犝），犅犆，定义模糊集函数

Ｐｌ犅：犉（犝）→ ０，［ ］１ ，有

Ｐｌ犅（犡）＝犙（犚犅犡）＝∑
狓∈犝

犚犅犡（狓）犙（狓），

则Ｐｌ犅 为犝 上的模糊似然函数．

证明：由信任与似然函数对偶的性质，有

Ｐｌ犅（犡）＝１－Ｂｅｌ犅（～犡）＝１－犙（犚犅（～犡））＝１－犙（～犚犅（犡））＝犙（犚犅犡）．
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由定理２，３可知：模糊广义决策信息系统中的模糊下近似、上近似集合的质量可以用证据理论中的

信任函数和似然函数来刻画．

由此，建立模糊广义决策信息系统与证据理论的联系，得出模糊广义决策信息系统基于证据理论的

数值特征．下文给出一个实例，用以计算信任函数．

　　例１　考虑评估信用卡申请人的问题．设犝＝｛狓１，狓２，狓３，狓４，狓５｝是５个申请人的集合，有４个模糊

表１　申请人信息

Ｔａｂ．１　Ａｐｐｌｉｃａｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

对象
隶属度

犆１ 犆２ 犆３ 犆４

狓１ ０．１ ０．１ ０．５ ０．２

狓２ ０．５ ０．１ ０．８ ０．１

狓３ ０．２ ０．６ ０．７ ０．３

狓４ ０．３ ０．１ ０．２ ０．５

狓５ ０．４ ０．３ ０．３ ０．６

属性来评估这些申请人：犆＝ 犆１，犆２，犆３，犆｛ ｝４ ．其中，犆１ 表示“教育程度

较高”；犆２ 表示“教育程度一般”；犆３ 表示“收入较高”；犆４ 表示“收入一

般”．所有申请人在每个模糊属性上的隶属度，如表１所示．

若决策为犇＝ 犇１，犇２，犇｛ ｝３ ，其中，犇１ 表示“待定”；犇２ 表示“申请

成功”；犇３ 表示“申请失败”．

对于每个模糊属性犆犽，可以定义模糊相似关系，即

犚犆犽（狓犻，狓犼）＝
ｍｉｎ犆犽（狓犻），犆犽（狓犼｛ ｝），　　犆犽（狓犻）≠犆犽（狓犼），

１， 犆犽（狓犻）＝犆犽（狓犼）
｛ ．

同时，定义模糊相似关系犚（狓，狔）＝ｍｉｎ犚犆犽（狓，狔）犆犽∈｛ ｝犆 ，狓，狔∈犝．

根据定义的模糊相似关系，可以计算出申请人的模糊关系，如表２所示．假设决策为犇１＝ 狓１，狓｛ ｝４ ，

表２　申请人的模糊关系　　　　　　

Ｔａｂ．２　Ｆｕｚｚｙｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆａｐｐｌｉｃａｎｔ　　　　　　

关系 犼＝１ 犼＝２ 犼＝３ 犼＝４ 犼＝５

犚（狓１，狓犼） １．０ ０．１ ０．１ ０．１ ０．１

犚（狓２，狓犼） ０．１ １．０ ０．１ ０．１ ０．１

犚（狓３，狓犼） ０．１ ０．１ １．０ ０．１ ０．２

犚（狓４，狓犼） ０．１ ０．１ ０．１ １．０ ０．１

犚（狓５，狓犼） ０．１ ０．１ ０．２ ０．１ １．０

犇２＝ 狓２，狓｛ ｝５ ，犇３＝ 狓１，狓３，狓｛ ｝４ ，求解犚犇１．

根据定义６可知

犚犇１（狓１）＝ ∧
狔犇１

１－犚（狓１，狔｛ ｝）＝０．９．

　　同理可知

犚犇１（狓２）＝犚犇１（狓３）＝犚犇１（狓５）＝０，

犚犇１（狓４）＝０．９，

则有

犚犇１＝
０．９

狓１
＋
０．９

狓４
．

可以计算信任函数，即

Ｂｅｌ犆（犇１）＝∑
狓∈犝

犚犇１（狓）犘（狓）＝
０．９

５
＋
０．９

５
＝
１８

５０
．

同样可计算出

Ｂｅｌ犆（犇２）＝
１７

５０
，　　Ｂｅｌ犆（犇３）＝

２６

５０
．

３　模糊广义决策信息系统的信任约简

定义１３　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），犅犆，狓∈犝，定义

犔犅（狓）＝（犚犅（犇１）（狓），犚犅（犇２）（狓），…，犚犅（犇狉）（狓）），

犔犅（狓）＝（犚犅（犇１）（狓），犚犅（犇２）（狓），…，犚犅（犇狉）（狓））．

１）若犔犅（狓）＝犔犆（狓），狓∈犝，则犅是（犝，犆，犇）的模糊下近似协调集．进一步地，若对犅′犅，有

犔犅′（狓）≠犔犆（狓），则称犅是（犝，犆，犇）的模糊下近似约简集．

２）若犔犅（狓）＝犔犆（狓），狓∈犝，则犅是（犝，犆，犇）的模糊上近似协调集．进一步地，若对犅′犅，有

犔犅′（狓）≠犔犆（狓），则称犅是（犝，犆，犇）的模糊上近似约简集．

定理４　设模糊广义决策信息系统（犝，犆，犇），犅犆，则

１）犅是（犝，犆，犇）的模糊下近似协调集，当且仅当∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犅（犇犻）＝∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犆（犇犻）；

２）犅是（犝，犆，犇）的模糊下近似约简集，当且仅当∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犅（犇犻）＝∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犆（犇犻），且对 犅′犅，有
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∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犅′（犇犻）＜∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犅（犇犻）．

证明：１）充分性．由犅犆，结合性质１，则犚犅犇犻犚犆犇犻．由定理２可得，Ｂｅｌ犅（犡）＝犘（犚犅犡），则有

对 犇犻∈犇，Ｂｅｌ犅（犇犻）≤Ｂｅｌ犆（犇犻）．又因∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犅（犇犻）＝∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犆（犇犻），则有 犇犻∈犇，有Ｂｅｌ犅（犇犻）＝

Ｂｅｌ犆（犇犻），则有对 犇犻∈犇，犚犅（犇犻）（狓）＝犚犆（犇犻）（狓），则犅是（犝，犆，犇）的模糊下近似协调集．

必要性．若犅是（犝，犆，犇）的模糊下近似协调集，则对 犇犻∈犇，犚犅（犇犻）（狓）＝犚犆（犇犻）（狓）．由定理

２可得，对于 犇犻∈犇，有Ｂｅｌ犅（犇犻）＝Ｂｅｌ犆（犇犻），则∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犅（犇犻）＝∑
狉

犻＝１

Ｂｅｌ犆（犇犻）．

２）由上文及单调性可证明．

定义１４　设模糊广义决策信息系统为（犝，犆，犇），犅犆，犆犻犅，定义属性犆犻关于犅的重要度为

Ｓｉｇ（犆犻，犅）＝∑
狉

犽＝１

（Ｂｅｌ犅∪ 犆｛｝犻
（犇犽）－Ｂｅｌ犅（犇犽））．若Ｓｉｇ（犆犻，犆－ 犆｛ ｝犻 ）＞０，则称犆犻为核心．

显然，可以得到定理５．

定理５　设模糊广义决策信息系统（犝，犆，犇），若犅是模糊下近似协调集，Ｓｉｇ（犆犻，犆－ 犆｛ ｝犻 ）＞０，则

犆犻∈犅．

根据定理５可知，关于犆的重要度大于０的属性，必属于它的下近似协调集．

由以上定义，可以得出模糊广义决策信息系统的约简算法．

算法１　模糊广义决策信息系统的下近似约简算法如下．

输入：模糊广义决策信息系统（犝，犆，犇）；

输出：模糊下近似约简集犅．

步骤１　令犅＝；

步骤２　对于任意的犆犻∈犆，计算Ｓｉｇ（犆犻，犆－ 犆｛ ｝犻 ）；

步骤３　若Ｓｉｇ（犆犻，犆－ 犆｛ ｝犻 ）＞０，令犅＝犅∪ 犆｛ ｝犻 ，若∑
狉

犽＝１

Ｂｅｌ犅（犇犽）＝∑
狉

犽＝１

Ｂｅｌ犆（犇犽），则输出犅；其

他情况，则进行步骤４～６；

步骤４　对于任意的犆犻∈犆－犅，计算Ｓｉｇ（犆犻，犅）；

步骤５　若犆犻
０
∈犆－犅，满足Ｓｉｇ（犆犻

０
，犅）＝ｍａｘＳｉｇ（犆犻，犅）犆犻∈犆－｛ ｝犅 ，令犅＝犅∪ 犆犻｛ ｝

０
；

步骤６　若∑
狉

犽＝１

Ｂｅｌ犅（犇犽）＝∑
狉

犽＝１

Ｂｅｌ犆（犇犽），则输出犅；其他情况，返回步骤４．

通过一个例子验证算法１．

例２　用算法１计算例１的下近似约简．

根据算法１，首先计算

Ｓｉｇ（犆１，犆－ 犆｛ ｝１ ）＝
２

５０
＞０，

Ｓｉｇ（犆２，犆－ 犆｛ ｝２ ）＝
２

５０
＞０，

Ｓｉｇ（犆３，犆－ 犆｛ ｝３ ）＝０，

Ｓｉｇ（犆４，犆－ 犆｛ ｝４ ）＝０．

　　令犅＝ 犆１，犆｛ ｝２ ，而∑
３

犽＝１

Ｂｅｌ犅（犇犽）＝
６１

５０
＝∑

３

犽＝１

Ｂｅｌ犆（犇犽），则犅为模糊下近似约简集．

４　结束语

研究模糊广义决策信息系统的证据特征，利用证据理论对模糊广义决策信息系统中的模糊近似进

行数值度量．此外，还利用证据理论中的信任函数给出重要度的定义，提出模糊广义决策信息系统约简

的算法，并给实例计算．覆盖类多粒度粗糙集属性约简的仿真实验，以及不同覆盖近似算子约简的联系
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是亟待解决的问题，也是下一步的研究方向．
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