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　　　海量冗余数据干扰下数据库中

数据优化检索方法

王晓英

（赤峰学院 数学与统计学院，内蒙古 赤峰０２４０００）

摘要：　针对传统方法对数据库中的数据进行检索的过程中，在海量冗余数据干扰时存在无法区分检索数据

类别，降低数据检索的效率和精度的问题，提出一种基于特征模糊接近的海量冗余数据干扰下数据库中数据

优化检索方法．利用数据模糊集间的接近度表述海量冗余数据干扰下数据库中数据的一致度，结合数据融合

技术，对类间数据实现分类处理．利用模糊集算法准确查询分类数据，对分类数据实现二次聚类计算，细分其

类边缘，通过加载辨别函数实现数据定位，完成数据检索．实验结果表明：该方法进行数据检索时具有较高的

检索效率和精度，且抗干扰能力较强．
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在不同类型网络数据库的数据检索过程中，由于数据库信息资源的存储资源具有多源属性，对数据

库进行信息检索过程中会产生海量干扰数据．如何在海量数据的干扰下对数据库中的数据进行有效检

索，提高数据库数据检索精度，是该领域亟待解决的问题，具有重要的应用价值［１?３］．在传统的数据库中，
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数据优化检索方法有：基于虚拟数据加速分布重组的数据库索引技术［４］、多源数据相位谱补偿的数据库

索引算法［５］、弱关联字符型数据的密文检索模型优化方法［６］．然而，传统方法进行海量冗余数据干扰下

数据库中数据检索时，存在无法区分检索数据类别，降低数据检索的效率和精度的问题．本文提出一种

基于特征模糊接近的海量冗余数据干扰下数据库中数据优化检索方法［７?８］．

１　数据优化检索方法

１．１　模糊接近分类技术

模糊接近分类技术将存在类间集数据之间的关系进行连接、归类，实现数据检索［９１０］．数据间的模

糊接近分类具体实现过程如下．

计算数据集间特征的偏斜度，假设在狋时域内，将第犻个类间检索的数据用狓犻（狋），犻＝１，２，…，狀表

示．如果狓犻（狋），狓犼（狋）间差异性较大，则表明不同分类获取的数据一致性较低，偏斜度较大．高度一致的

数据可保障数据检索模型拥有较高的精准度，利用数据模糊集间近似度代表数据间的一致性，有

狊犻，犼（狋）＝ｅｘｐ（－λ（狓犻（狋）－狓犼（狋）））
２． （１）

　　将狋时域偏斜度置信矩阵表示为

犛（狋）＝

１ 狊１，２（狋） … 狊１，狀（狋）

狊２，１（狋） １ … 狊２，狀（狋）

   

狊狀，１（狋）狊狀，２（狋） …

熿

燀

燄

燅１

． （２）

　　由于数据集间特征偏斜度的置信矩阵拥有空间及时间两个维度的数据置信性，在狋时域内检索相

同数据的偏斜度表示为

狆犻（狋）＝
１

狀∑
狀

犻＝１

狊犻，犼（狋）． （３）

　　利用式（３）的偏斜度对数据进行模糊分类，可得到最高一致性的置信数据．为提高这种类间偏斜度

的分类性能，利用反向传输（ＢＰ）神经网络对偏斜度计算的方法进行优化．为保障神经网络实际输出的

偏斜度与期望输出的偏斜度误差及均方差均为最小，在神经网络中代入最小二乘法，保障偏斜度运算的

精准度［１１１２］．

设定海量数据干扰下数据库中的类间数据样本为：（犡犽，犢犽），其中，犽＝１，２，…，犿，输入的样本为

犡犽，且有犡
犜
犽＝（狓１，犽，狓２，犽，…，狓狀，犽），表述数据样本的维度，描述神经网络数据模型，如图１所示．

图１　神经网络数据模型

Ｆｉｇ．１　Ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｄａｔａｍｏｄｅｌ

若数据库神经的隐层数为犔，代入偏斜度计算，则第犻个输

出为

狔^＝σ０（珔狔犻，犽）， （４）

珔狔犻，犽 ＝犠
（０）
犜

犻，犽 犎^
（犾）
犽 ＝∑

犿，犾

犼＝１

ω
（０）
犻，犼犺

（犾）
犼，犽． （５）

　　利用式（５）的偏斜度基准对偏斜度权值矩阵第狆行实现微

分转换，有

犈犽

犠
（０）
狆，犽
＝
犈犽

犲狆，犽

犲狆，犽

^狔狆，犽

^狔狆，犽

狔狆，犽

珔狔狆，犽

^狔
（０）
狆，犽
＝－犲狆，犽σ′０（珔狔狆，犽）^犎

（１）
狆，犽，（６）

Δ犠
（０）
狆，犽 ＝犠

（０）
狆，犽－犠

（０）
狆，犽－１ ＝－α

犈犽

犠
（０）
狆，犽

． （７）

　　对ＢＰ网络以输出层为起始方向，向输入层实现反向递推，对第狉层的偏斜度权值进行修正，提高

偏斜度计算的精度，实现模糊接近分类的优化，有

Δ犠
（狉）
狆，犽 ＝犠

（狉）
狆，犽－犠

（狉）
狆，犽－１ ＝αε

（狉）
狆，犽^犎

（狉＋１）
狆，犽 ， （８）

ε
（狉）
狆，犽 ＝σ′狉（珔犺

（狉）
狆，犽）

狀－１

∑
狉

犻＝１

ε
（狉－１）
犻，犽 ω

（狉－１）
犻，狆 ． （９）

　　数据模糊分类技术可避免数据间的近似性干扰，为高效、准确地进行数据检索奠定基础．
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１．２　海量数据干扰下数据库中数据优化检索

引入三角模糊集算法：将设定论域犉内的某一个模糊集表示为对任意狓∈狇，均有一个数μ（狓）∈

［０，１］与之相互对应．将狓对狇的隶属度表示为μ（狓），μ为隶属函数，设定狇为模糊数目的上限，狊为模

糊数的下限，可能性最大的值为犿，犜＝｛狋１，…，狋狀｝代表检索目标数据的组合，组合序号为犼的记录为狋犼，

犐＝｛犻１，…，犻犿＋１｝代表数据集犜的特征集，其中，数特征为犻１，…，犻犿，类特征为犻犿＋１，利用模糊Ｃ算法使

犻１，…，犻犿 划分为不同的三角模糊集，详细实现过程如下．

１）假设循环次数表示为狊，建立犉
（０）
∈犕犳，犮初始化矩阵，即

犕犮 ＝ ｛犉∈犚
狀
狘０≤狌犻，犼≤１，狌１，犼＋狌２，犼＋…＋狌犮，犼 ＝１｝． （１０）

　　２）计算初始化矩阵中的向量狏犻，有

狏犻 ＝∑
狀

犼＝１

（狌犻，犼）
犿狓犼／∑

狀

犼＝１

（狌犻，犼）
犿． （１１）

　　３）执行犛＋１次循环对初始化矩阵进行更新，对于任意狏犻，当满足１≤狏犻≤狀，且狏犻＝犱（狓犻，狏犻）大于

零时，转至步骤４）；

４）设置结束参数λ，满足‖犉
（狊＋１）－犉

（狊）
‖≤λ时，停止分割循环；否则，返回步骤２），继续循环．

在循环过程中，对犉实现反复计算，此时，狏犻已被分类成犮类，与模糊集隶属度函数犳相融合，设定

因子满足犃＝狊－
犳（狊）（狏－狊）

１－犳（狊）
，犅＝狇＋

犳（狇）（狇－狊）

１－犳（狇）
时，则有

犳（狓）＝

狓－犃
狏－犃

，　　犪≤狓≤狏，

犅－狓
犅－狏

，　　狏≤狓≤犫
烅

烄

烆
．

（１２）

　　通过以上步骤可以将犻１，…，犻犿 分解成犾１，…，犾犿 个模糊集，完成分类数据实现二次聚类计算，细分

其类边缘．对于模糊数据属性集犎，设惩罚参数，当出现海量数据干扰时，利用该惩罚参数对海量数据

进行消除，有

ｓｕｐ（犎）＝∑
狀

犼＝１
∏
狆

狀＝１

犾犼／狀． （１３）

　　针对划分为不同类型犾１，…，犾犿 个数据模糊集，建立数据辨别函数，通过加载辨别函数对待检测数

据定位进行定位，完成数据库中的数据检索优化，有

犐（狓，狔）＝－∑
狓∈犡

犘（狓，狔）×ｌｇ
狆狓，狔（狓，狔）
（狓，狔）

． （１４）

２　实验结果与分析

为证明文中提出基于特征模糊接近算法的海量数据干扰下数据优化检索方法的有效性，对文中算

法与传统算法进行对比实验．实验平台为 Ｗｉｎｄｏｗｓ７操作系统．

实验１　采用文中算法对数据库中的不同数据集进行检索实验．文中算法的测试结果，如表１所

示．表１中：ＳＴ为检索时间；ＲＡ为检索精准度；ＲＥ为检索误差率实验结果与目标数据的距离平方根．

由表１可知：文中算法在处理海量数据干扰下数据库的子类数据集检索时间较短，且检索精准度较高，

具有可执行性．

不同算法数据检索结果与目标距离，如表２所示．由表２可知：文中算法聚类检索整体优越性远高

于其他两种算法．这主要因为文中方法先利用数模糊集间的接近度表述海量冗余数据干扰下数据库中

数据的一致度，利用模糊集算法准确查询目标数据，对目标数据实现二次聚类计算，细化其类边缘，保障

表１　文中算法的测试结果

Ｔａｂ．１　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｔｈｅｐａｐｅｒ

数据集 ＳＴ／ｓ ＲＡ／％ ＲＥ／％

Ａ１ ９．５２１ ９８．２ １．８

Ａ２ １０．２５１ ９７．９ ２．１

Ａ３ １０．２９６ ９６．７ ３．３

Ａ４ ８．９６４ ９７．９ ２．１

表２　算法数据检索结果与目标距离

Ｔａｂ．２　Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｄａｔａｒｅｔｒｉｅｖａｌｒｅｓｕｌｔａｎｄｔａｒｇｅｔｄｉｓｔａｎｃｅ

数据量／Ｔ 传统方法 文献［８］方法 文中方法

１ ９０．２５ ６９．５４ １６．５４

２ １９８．２０ ２０１．３０ ４２．３９

３ ４１２．３０ ５０６．３０ １６３．２０

４ ５９８．２０ ６４９．４０ ２９８．２０

０６７ 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版）　　　　　　　　　　　　　　２０１６年
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了数据优化检索的高效、精准性．

实验２　多次实验求取平均值，传统算法与文中算法搜索最优查询方法的搜索代价消耗比变化，如

图２所示．执行最优查询方案查询代价消耗比变化，如图３所示．图３中：狀为连接数．

　　　图２　不同算法的检索代价消耗比 图３　不同算法的数据查询代价消耗比

　　Ｆｉｇ．２　Ｒｅｔｒｉｅｖａｌｃｏｓｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｒａｔｉｏ Ｆｉｇ．３　Ｄａｔａｑｕｅｒｙｃｏｓｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｒａｔｉｏ

　　　ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ

由图２，３可知：文中提出的基于特征模糊接近的海量冗余数据干扰下数据库数据优化检索方案算

法，降低了数据库查询执行的时间与代价．这主要因为文中算法将数据模糊集间的接近度表述数据的一

致度，利用模糊集算法准确查询目标数据，通过加载辨别函数实现数据定位，实现海量冗余数据干扰下

数据的最优检索．

３　结束语

针对传统方法检索效率低且精度差等缺点，基于特征模糊接近提出海量冗余数据干扰下数据优化

检索方法．首先，运用数据模糊集间的接近度描述数据的一致度，结合数据融合技术，实现对类间数据的

分类处理．其次，利用模糊集算法准确查询分类数据，对其进行二次聚类计算，细分其类边缘，加载辨别

函数以定位数据，实现数据优化检索．结果表明：用文中方法检索数据具有较高的检索精度和效率，且具

有较强的抗干扰能力．
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