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摘要：　通过归纳、总结和系统解析结构隐形于建筑造型背后的被迫与无奈，以及结构对建筑造型的积极反

馈，选取景观构筑物这种功能相对单一，与结构高契合度的特殊的建筑类型为例进行深入论证．研究结果表

明：结构的被动隐形仅是对建筑造型的一种适应性策略，推动结构形态与建筑造型的整合进而达到你中有我，

我中有你的相互消隐才是积极主动的对策．
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建筑造型理论围绕其研究对象即有形的建筑实体，所传达的在于精神与物质上的双重意义表现，既

与美学相关，亦与科学技术有关．当今对建筑造型的理解更多地集中在美学层面，从理论分析到设计实

践皆是如此．从近些年散见于各类书籍、杂志中对于景观构筑物具体项目的介绍即可窥见一斑，其内容

往往围绕建筑造型的理念来源、设计语言和表现形式等形象描述，极少深入触及构筑物的结构构思与技

术优势，形成一种偏重建筑造型之美学价值的舆论导向．特别是在我国目前的景观构筑物设计中，不少

设计师痴迷于追求建筑造型的奇伟瑰丽，却轻视结构或根本对结构知识知之甚少，缺乏对结构原理、材

料、构造、节点、建造等全方位的思考．这种剥离和忽视建筑造型背后之技术支撑的观点实则是对该理论

的一种误读，与当下景观构筑物数量激增、类型多样，以及在环境中地位不断提升的现状，形成一种不对

等的关系，且严重阻碍了景观构筑物设计的进一步发展．本文借建筑造型理论下结构隐形的表象，深入

揭示结构隐形作用的实质，以期为景观构筑物的研究和实践注入理性的活力．

１　建筑造型理论简述

建筑造型属于造型艺术中的一类，其含义一般分为广义和狭义两个层次．就广义而言，它是指建筑

创作的整个过程和各个方面；就狭义而言，它是指构成建筑形象的美学形式．在建筑界，建筑造型常常是

指后一种含义［１］．构成造型的最基本条件包括点、线、面、体和空间５种，它们是塑造建筑造型的基本元

素，发挥着各自不同的造型构图作用，产生不同的视觉效应，不仅可直接将其视为建筑节点与构件的原

型，甚至建筑整体都可视作元素本身．

建筑造型之“形”变化万千，给予观者视觉上的美感是不变的追求，按照美的规律来创造是不变的原

则．建筑造型之美来自作品中点、线、面、体、空间、色彩等要素通过某种排列方式所产生的美的关系；结

构形态之美源自材料使用讲究效率、工程建设要求经济的艺术思想，两者出发点不同，最终呈现美的效

果也迥异．现实中，建筑形体与建筑空间的塑造更多的归结为形式美学的问题，对建筑的技术性考量退

隐于次要地位，以至于结构形态的技术内核也被加以弱化、剥离，而有意识强化其表面的美学特征，结构

技术自觉或不自觉的呈现出消隐的态势．建筑造型理论的研究已颇为成熟并成为范式得以推广，加之结

构技术强有力的支撑，极大地拓展了建筑造型自由发挥的余地，而不再是建筑形体的制约因素．在建
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筑系统中，结构对其他元素的控制力愈发减弱，对于建筑空间、建筑形式所具有的积极意义逐渐退化．然

而，结构隐形的实质并不是忽视甚至无视结构、否认结构对建筑的塑造力．设计实践中常为了达到特定

的设计意图而刻意为之，既有结构被迫隐形的百般无奈，也有结构谦逊地隐形背后对造型的积极反馈．

２　被动适应的结构隐形

２．１　隐于精神性需求

建筑物之“形”已演变至人类意识认定的属性．这种属性一方面作用于力学、数理或时间上；另一方

面作用于心理、物理或生理上．在建筑空间精神性需求的激励下，几何形体要对空间形态进行强化处理，

结构关系须为抽象的点、线、面和体造型元素的提炼让步．结构技术上实则毫无推陈出新之处，反而可能

以偏离结构逻辑的姿态出现．换言之，令人惊叹的并非出自于结构之复杂有机关系的精妙呈现，而是来

自于对真实的结构关系的模糊混淆．

由密斯设计完成闻名于世的巴塞罗那博览会德国馆，基本上无任何功能的限制，仅供人作短时间休

息与参观之用，当属于景观构筑物中的经典力作．结构本是钢框架，却最终表现为一个柱与板片元素并

置的建筑形式．在这个建筑中，屋面吊顶不仅至关重要，而且非同寻常，因为它已经不是一般意义上的吊

顶，而是以吊顶为手段，将屋面完全从框架关系中分离出来，转化为与框架结构迥然不同且赫然并存的

板片元素的一部分［２］．对实际的结构传力关系及其连接构造的掩饰恰是密斯有意为之的结果．这其中有

当时当地的经济条件和建造状况的无奈，有建构表达并非是结构受力关系呈现的密斯的个人方式，也有

将风格派绘画以长和方为基本母题的几何形体转译为空间中的映现来进行平面组织和墙体布局的艺术

追求．屋面、墙体、基座和玻璃板片被抽象成水平视野中单纯的几何形体即面，十字柱和玻璃的边框则被

抽象成线．密斯并非就感兴趣建造的真实，他感兴趣的是表达的真实．密斯之所以被认定是理性的，是因

为宁愿相信方的、简单的事物，是理性的标记；而弯曲的，复杂的事物是非理性的标记．但是当追查那些

能贴上理性标签的事物时，高度发达的辨识能力却只不过是在行使某种偏见．密斯是如何一方面隐藏了

理应表明荷载传递关系的机械结构，另一方面能保持着表现结构的真实与理性的名声．为了看上去像概

念上的结构，一个承重的结构必须无耻地否认它承受荷载的事实［３］．罗宾·埃文斯对密斯的评价虽显偏

激，但就德国馆而言，却揭示了其结构隐于所谓理性的精神追求的真相．

２．２　隐于形体与表皮的模糊关系

建筑表皮不再作为建筑结构与围护系统必需的结合体，而是日益脱离承重结构的束缚，仅起填充与

分割空间之用，成为相对独立的表现要素，获得形体表达上的自由．尤其是数字技术与建筑学的碰撞和

交融，使建筑师几乎无任何限制地进行各种形式的设计，复杂的形体应运而生．当建筑造型愈发出人意

料、表皮的自我呈现愈发光怪陆离之时，作为“骨”的承重结构本体则默默地隐匿于“皮”之后，在形体与

表皮亲密而模糊的关系间，在建筑师精心推敲的结构与表皮、空间与环境的关系间选择了消隐，在或平

和或张扬的外表下透露出结构自得其乐的态度．

ＳｈｅｒｂｏｕｒｎｅＣｏｍｍｏｎ展亭位于加拿大安大略湖多伦多滨水区．做工精良的镀锌板拼接成由屋面到

外立面完整而致密的覆层，实现复杂的三维形体，为展亭披上了一层柔软而富有质感的表皮．镀锌板的

应用不仅表达了对往日滨水区工业带的致敬，也显现了对公众健康之关注．展亭外立面上所覆的镀锌板

均是经过防腐处理、未曾抛光的，如图１（ａ）所示．考虑到公众视觉上的舒适性，同时可以历经风雨的洗

礼依旧保持原貌，其门洞下方的部位则覆以抛光过的镀锌板，保证此空间光线的充足，如图１（ｂ）所示．

表皮之下真正的结构则是钢框架结构，相对单纯的结构关系被极富动感与表现力的表皮所掩盖，形体所

具有的丰富和饱满与表皮性质息息相关，不禁令人联想到弗兰克·盖瑞惯用的设计手法．

２．３　隐于建筑造型的大量复制

某种结构形式在应用初期具有相当的创新性与实效性，对于建筑造型的更新具有革命性与先导性

的意义．然而，当其被无限制地复制并充斥于各个角落时，模式化的生产与设计使得该结构形式成为约

定俗成的套路，审美疲劳的出现往往促成人们对结构的轻视．社会需求的大量增加导致结构形式在一定

时期内的批量生产而无暇顾及自身的改进与更新，结构形式失去了最初技术创新的原动力，沦为不假思

索、不断套用的公式．当对结构的熟练掌握与运用能够解决更多建筑造型问题时，结构对于建筑造型的
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　（ａ）外立面所覆未经抛光的镀锌板 （ｂ）门洞下方所覆抛光过的镀锌板

图１　加拿大多伦多滨水区的ＳｈｅｒｂｏｕｒｎｅＣｏｍｍｏｎ展亭

Ｆｉｇ．１　ＳｈｅｒｂｏｕｒｎｅＣｏｍｍｏｎｐａｖｉｌｉｏｎｏｎＴｏｒｏｎｔｏ′ｓｗａｔｅｒｆｒｏｎｔｉｎＣａｎａｄａ

图２　钢筋混凝土框架结构廊架

Ｆｉｇ．２　Ｐｏｒｃｈｏｆｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ

ｃｏｎｃｒｅｔｅｆｒａｍｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

制约力越来越小，积极意义逐渐退化，在现实的运用中自发趋于消隐．

设计实践中，建筑师对于结构的考量更多地聚焦在柱网的排布、相

关规范的简单套用，柱网所依托的框架结构似乎成为应对所有建筑造型

问题万能的法则．曾在１９世纪末２０世纪初的建筑运动中为建筑造型带

来革新与巨变的框架结构体系，已慢慢失去了对人们感官上的刺激．由

此建构起的廊架据已司空见惯，如图２所示．甚至当年在国内盛极一时

的张拉膜结构凉亭，也因盲目地大量复制、滞后的技术发展的以及不当

的管理维护而不见了昔日的光辉，令人对其视而不见．

２．４　隐于装饰性的视觉要求

此类建筑虽采用某种表达结构的方法，以便体现技术的力量，但实

际上却从事了一种与结构逻辑不相匹配的视觉程序［４］．换言之，其满足

的视觉上的要求是与结构要求相互矛盾的，真实的结构被隐藏起来，暴

露出来的是不合理的、有缺陷的或虚假的结构．结构设计几乎完全是由

视觉因素决定的，常以牺牲结构有效性为代价．在很多使用裸露结构来

表达技术革新思想的建筑艺术中，已采取的形状和可视手段自身都不是适合于功能需要的技术范例［４］．

作为当地重要景观节点的郑州郑东新区六合桥，如图３所示，醒目的是两个大小不一且形如蝴蝶翅

膀的拱肋，看似颇具结构表现力但实际上仅是单纯追求形式感的装饰性构件，与桥身整体结构受力无

关，以伪装的斜拉索结构来掩饰真实的梁柱结构．

　（ａ）六合桥 （ｂ）示意图

图３　郑州郑东新区六合桥及示意图

Ｆｉｇ．３　ＬｉｕｈｅｂｒｉｄｇｅｉｎＺｈｅｎｇｄｏｎｇｎｅｗｄｉｓｔｒｉｃｔｏｆＺｈｅｎｇｚｈｏｕ

３　积极反馈的结构隐形

３．１　隐性的技术支撑

无论结构在建筑造型中如何的弱化与隐形，以及出于以上何种缘由的退隐，结构为建筑造型提供有
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效的骨架和支撑，提供建筑造型得以彰显的物质附着物，都是无可争辩的事实．建筑造型以自身特有的

构成语汇将结构规律进行美学诠释，达到建筑形体与建筑空间的完美呈现，但视觉层面上，结构并非一

定要暴露出来才能证明其存在的意义，而是以一种隐性而巧妙的方式决定或影响着整体的建筑造型，实

现结构技术与建筑造型的协同合作，表现自身的艺术潜能．可以看到的结构体必须是美的．即使是结构

图４　墨西哥城国立人类学

博物馆庭院里的伞盖

Ｆｉｇ．４　Ｃａｎｏｐｙｏｆｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌ

ｍｕｓｅｕｍｏｆａｎｔｈｒｏｐｏｌｏｇｙｉｎＭｅｘｉｃｏ

体被隐藏起来，作品整体美的价值也应在某种程度上由内部结构的

承载力、经济性体现出来．骨架本身虽没有什么魅力，但是它是用自

身所具有的间接的表现形式来提高整体建筑的诗意［５］．结构并不依

赖于观者对其直观的感知方式，事实上却存在着难以或者无法直接

感知的现象，即需要观者从理性的角度进行深入分析而非浮于表面．

图４所示墨西哥城国立人类学博物馆的庭院由一面积巨大的悬挑的

钢筋混凝土伞盖所遮蔽，支承柱体量相对较小其柱身装饰以精美的

浮雕，悬挑结构方式被有意识地弱化，整个伞盖仿佛漂浮于空中，而

其力度感却让人联想到与力抗衡的结构．

３．２　显性的合为一体

美观是结构形态与建筑造型共同的追求，从某种意义上而言具

有相通性，而现实运作却受到不同的法则所支配．两者的合为一体是

在结构形态富有效率与取得经济性的基础上，发掘结构形态对于建筑造型的形式策动力，达到结构形态

与建筑造型的有机整合，最终实现建筑形式真、善、美的统一．所谓显性，即是视觉层面结构的裸露，直观

地参与到建筑造型的构成中，观者经由明晰可辨的结构来感知力的传递，建筑与结构之间呈现更为密切

的关系，你中有我，我中有你，难以剥离．视觉层面上，结构本身虽可见可知可感，而结构形态与建筑造型

的相互交织，既可以说是互为彼此而显现，亦是相互消隐，这一情形普遍存在于具有建筑与结构高契合

度特性的景观构筑物之中．参照英国学者安格斯·麦克唐纳总结的结构与建筑形式之间的关系，根据两

者整合的程度不同，可分为以下几种情形．

３．２．１　结构作为造型　建筑造型完全由结构实体组成，由纯技术标准决定，结构不仅起到承载力流的

作用，而且作为建筑形体的全部．建筑美感纯粹源于结构的技术动因．诸如充气结构、悬索结构、张拉膜

结构和壳体结构等均可直接作为建筑造型来应用．由伦佐·皮阿诺联合ＡＲＵＰ工程事务所设计完成的

ＩＢＭ欧洲巡展临时展亭，如图５所示，一系列自支撑的三铰拱组成建筑物的主体外观，次构件是叠层榉

木支杆和系杆，由聚碳酸酯棱锥相连接，采用铝制连接件将这些构件拧在一起．透明的棱锥不仅作为结

构构件将拱顶塑造成形，还充当了建筑物的表皮．依托结构自身的完善设计成就了建筑造型的美观
［６］．

（ａ）展亭 （ｂ）立面图与剖面图

图５　ＩＢＭ欧洲巡展临时展亭

Ｆｉｇ．５　ＩＢＭｔｒａｖｅｌｌｉｎｇｐａｖｉｌｉｏｎ

在当前数字技术的语境下，随着复杂性思想的发展，结构愈发积极地融入到整体建筑生成的系统过

程中．以ＵＧ，ＣＡＴＩＡ，Ｐｒｏｅ为代表的三维结构有限元计算软件成为各种非线性建筑实践的重要依赖对

象，其与ＣＡＤ无缝对接集成的特点极大地提高了设计水平和效率，结构俨然贯穿于建筑造型形成全过

程的一条主线．从设计之初的条件分析到设计成果的媒介展示，再到建造过程中的反馈调整，均服务于
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结构逻辑的物质表现，而建筑造型则是结构推理水到渠成的必然结果，结构的鲜明特征成就了建筑造型

无可替代的标识意义．

２０１０年，在芬兰坦佩雷市所完成的实验性木结构展亭———直边展亭（ｓｔｒａｉｇｈｔｅｄｇｅｐａｖｉｌｉｏｎ），即是

在数字技术促成下的产物．该展亭长１０．９ｍ，宽７．９ｍ，高４．６ｍ，其具有强烈视觉冲击力与侵入性的建

筑造型在校园当中格外醒目．依靠算法程序的计算和定位，立方体块各片段相对的两边以非正交方式交

接在一起组成该展亭的双曲表面．电脑数控切割在短短的两天内实现了５１９块各不相同、厚度为７ｍｍ

的胶合板构件的切割和标注，依照预先精心设计的蒙太奇组合顺序将这些构件组装起来，呈现于世人面

前，如图６所示．作为结构构件的立方体块的规则和重复与它们所塑造出的复杂建筑形体的不规则偏转

之间取得了一种审慎的平衡关系．

３．２．２　结构产生造型　结构要求强烈地影响建筑造型．建筑造型由结构形式产生，能够充分满足结构

的要求，但对于结构的态度仅仅是积极认可、忠实表现并有效利用，所用的建筑语言是慎重的，没有对结

构技术的过分描述与表达，有时结构本身并不一定是完全裸露的．位于中国昆山悦丰岛有机农场里的一

处采摘亭，为钢结构的梁柱体系，如图７所示，结构构件在建筑室内部分被竹木条格栅的吊顶完全掩藏，

在室外的挑檐部分则由银色金属格栅所遮罩，若隐若现地显露出结构钢梁．尽管结构未形成大量的裸露

构件，而轻盈与通透的建筑造型终究要受到结构的影响，结构形式与建筑美学价值相融合．这并不是在

歌颂技术，而是在设计中利用了必要的技术．

　　图６　芬兰坦佩雷市的直边展亭 图７　江苏昆山悦丰岛有机农场采摘亭　

　Ｆｉｇ．６　ＳｔｒａｉｇｈｔｅｄｇｅｐａｖｉｌｉｏｎｉｎＴａｍｐｅｒｅ，Ｆｉｎｌａｎｄ Ｆｉｇ．７　ＨａｒｖｅｓｔｐａｖｉｌｉｏｎｉｎＫｕｎｓｈａｎ，Ｊｉａｎｇｓｕ　

图８　伦敦滑铁卢车站

国际铁路中转站

Ｆｉｇ．８　Ｗａｔｅｒｌｏｏｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａ

ｒａｉｌｗａｙｓｔａｔｉｏｎｉｎＬｏｎｄｏｎ

３．２．３　经过装饰的结构　被采取的建筑形态是由结构骨架所产生，

建筑很少因为视觉原因采取更多的措施，只是对结构稍微做一些可

视性的调整，即装饰一下来体现建筑形式，结构未曾被装饰形式所掩

饰．伦敦滑铁卢车站国际铁路中转站的火车棚，其形式与铁轨的蜿蜒

走势、站台的非对称布局以及火车的高度相契合．屋面由一系列三铰

拱组成，顶铰的位置偏向一边，正位于弯矩为零、压力与拉力转换之

处，也成为内部结构和外部结构反转的转接点．西侧屋面全部覆盖以

玻璃，使结构得到完整的呈现，又面向主干道，可向来往的旅客展示

威斯敏斯特议会和泰晤士河的风采（图８）．

３．２．４　结构作为装饰　设计过程是由视觉因素而不是由技术因素

所驱动，如果从技术标准来判断，其结构性能往往是不甚理想的．来

自于非建筑学领域的视觉词语，如从宇航工业借用来的措辞，将建筑

结构的应用引向了象征意义的道路上．它们所依托的技术适用于具

体的要求，有着特定的适应背景．往建筑上转让的情况通常只是表现

在引人注目的构件的形象和外观上而不是技术本身［４］．麦克唐纳一

针见血地指出，伦敦的劳埃德总部大厦的入口雨棚的结构即是象征性的应用．构成雨棚结构的弯曲钢构

件与其上所开的圆形减重孔，非常类似于飞机结构中的主机身构件（图９）．这种构件适应航空技术中减
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图９　伦敦劳埃德总部大厦入口雨棚

Ｆｉｇ．９　ＣａｎｏｐｙｏｆＬｌｏｙｄｓｈｅａｄｑｕａｒｔｅｒｓ

ｂｕｉｌｄｉｎｇｉｎＬｏｎｄｏｎ

轻重量的要求，用于此处却与悬挑结构的受力机制相违背．因

此，此类情形中的结构即便清晰可见并符合建筑艺术的审美

情趣，但技术意义上则不尽如人意．

４　结束语

建筑造型理论将复杂的建筑问题加以简化，旨在为理论

研究与创作实践提供更为直观的视角，却有意或无意地将结

构置于被弱化、被隐形的境地．为突出建筑造型，结构或借用

虚假的替身来掩饰真实的自我，或主动淡出人们的视线，其隐

形多出于各种无奈与被迫．但这仅是结构隐形作用的一方面，

另一方面结构对于建筑造型隐性的技术支撑以及与建筑造型

显性的合为一体则显现出结构隐形作用的主动性，积极地作

用和反馈于建筑造型，进而推动结构形态与建筑造型的整合朝着良性方向发展．对于结构隐形作用的认

识，不应仅仅停留在被建筑造型掩盖的看似消隐的表面，隐形背后的技术源泉与整合力量将会为设计带

来深层次与长足的驱动力．
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