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高校校园生态规划结构的

多元化网络化多维化构建

曾琦芳，刘?

（华侨大学 建筑学院，福建 厦门３６１０２１）

摘要：　以闽南地区高校为例，结合景观生态学“斑块?廊道?基质”模式，探讨多元化、网络化、多维化的高校校

园生态规划结构构建模式．通过分级生态要素，形成原生、共生和再生型三类组分共存的多元化构建机制；结

合不同校园用地现状，归纳出核心、轴线和匀质型三种生态规划结构网络化基本类型；探索生态规划结构高效

完整与可持续的有效支持与根本，建立时空维度下的演变模型．从构建机制、类型定位和发展演变三层面，提

出“多元化网络化多维化”的高校校园生态规划结构多层面构建模式．
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大学校园作为教学、科研和交流的载体，体现着大学内部活动的历史变迁，反映着大学在城市中功

能的发展轨迹［１］．构建并维持高校校园生态规划结构的可持续性是一项复杂且长期的工作．人与自然和

谐共存是校园生态规划的首要目标，而内部各生态要素的交流协作则是校园生态规划结构可持续发展

的基础．随着校园内竖向立体空间类型和数量增加，其空间层次变得更丰富，校园空间的第三维度逐渐

凸显；另一方面，与时俱进的发展要求也使校园局部小范围更新频率随之提高，校园空间的第四维

度———时间已成为影响校园生态规划可持续不可忽视的因素．本文基于景观生态学“斑块廊道基质”

模式［２］，以闽南高校为例，研究高校校园生态规划结构“多元化网络化多维化”的构建模式．

１　校园生态规划的多元化构建机制

参照福尔曼的自然景观、经营景观和人工景观的划分法［３］，结合校园环境尺度和规划设计的实际情

况，综合景观生态学中的共生原理［４］和生态恢复原理［５］，校园中各生态要素根据来源与作用可被分为原

生型、共生型和再生型三大类，并由它们形成指导校园生态规划的原生共生再生的多元化构建机制．

１．１　原生型生态组分

该类生态组分是基于高校校园用地现有自然生态资源调研和历史生态格局的深入挖掘，保留原有

重要的自然生态要素，即尊重和继承基地原有生态格局，突显校园生态环境本质个性的重要标志．

原生型生态组分具有如下４项主要特征：ａ）内部生物多样性程度高，处于相对复杂但稳定的动态

平衡状态；ｂ）避免人类活动的干扰和介入；ｃ）内部物种都是在当地长期繁衍生息的地域性物种；ｄ）作

为物种连通道或栖息地的作用最为明显，且是生态敏感度较高物种的迁徙“跳板”．闽南高校校园中常见

可作为原生型生态组分有百年古树名木，覆盖植被的丘陵，自然河塘、河流和湿地等．华侨大学厦门校区

规划设计时就重视基地原有重要自然生态要素的保护，保留了基地上大面积河塘及其部分基岸，并将其

规划成不受人类活动干扰的原生生态岛．由于该岛近校园边缘，在为厦门这座鹭岛上白鹭提供方便、可

长期安全栖息之地的同时，也成为校园生态系统连接城市生态系统的重要节点．
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１．２　共生型生态组分

该类生态组分是高校校园生态系统中主要组成部分，它来源于校园用地上原有自然要素，一般选择

内部物种生态敏感性较低的生态要素．这既能满足校园规划建设需要又能保护自然要素，是校园原有生

态格局与规划建设后新生态格局的主要载体，是校园中人与自然和谐共存的重要标志．

共生型生态组分具有如下４项主要特征：ａ）由于人类活动的介入，内部原有自然平衡状态被打破，

但经过良好的规划设计与补偿修复，能较快地达到新平衡；ｂ）以地域性物种为主，但生态敏感性相对于

原生型的低，对一般干扰的应激反应也较小，因此能够抵御一定程度的干扰；ｃ）共生型脉络在保持较好

的物种连通道和栖息地作用的同时，其过滤器的作用开始显现．共生型节点具有较好的物种栖息地和生

物迁徙跳板的作用，且其中物种栖息地作用开始有朝物种暂息地作用转变的趋向，物种流动跳板作用强

于栖息地作用；ｄ）虽被人类活动介入，内部保留下的物种仍保留其原有生态本质．闽南高校校园中常见

共生型生态组分，有利用原有自然生态要素规划而成的校园开放式绿地、开放式水面等．集美大学新校

区行政办公主楼前面的水域便是在原有白鹭栖息湿地的基础上扩展而来．该水域分为建有栈道与读书

亭以供师生亲水的景观水面，以及保留的白鹭栖息地两部分，并仅在这两者间设置了小路作为区分．

１．３　再生型生态组分

有些高校校园基地处于特殊复合生态系统的城市边缘区［６］，生态环境在求速不求质的建设中难免

遭到破坏，加之不少用地是由拆迁获得，存在局部生态环境之前已受破坏的情况，因此再生型生态组分

的营建十分必要．再生型生态组分来源首选校园原有生态要素，设计依据是基地原有生态格局，侧重于

考虑与校园生态规划实际需求相结合，体现基地上新的生态结构———校园生态网络结构的特征，是高校

校园生态网络系统完善与否的重要标志．它可以是受损校园生态环境的修复与恢复，也可以是校园生态

要素的补偿增加．

再生型生态组分在闽南高校常以人工湖、校园纪念林、建筑架空层绿地或绿庭、绿院等表现形式出

现，具有如下４个主要特征：ａ）内部显现的是完全不同于未被破坏之前的新平衡；ｂ）需要经过长期发展

和不断完善才能发挥其对校园生态系统的最佳效用，才能成为适宜物种间交流的通道或物种暂栖地或

栖息地；ｃ）经过规划设计，再生型脉络仍能发挥物种连通道作用，要达到物种栖息地作用需要更周全的

设计与更完善的管理相结合，再生型节点可以结合城市生态网络设计成物种迁徙跳板；ｄ）内部物种不

强制采用地域性物种，鼓励适当引进新物种，以引入适当竞争，提高校园生态系统的物种多样性．

２　校园生态规划的网络化基本结构

生态网络在本质上既是一项面向可持续保护生物多样性的策略，又是一种在空间规划中平衡生态、

社会和经济利益的工具［７］．它可认为是由一系列自然或半自然景观元素组成的连续保护区域集合体
［８］．

其目的在于将破碎、孤立的自然栖息地连接成一个在结构或功能上连通的整体，并以此为生物多样性保

护与维护提供支持［９］．校园生态规划网络的建立是校园生态系统性规划的必要内容
［１０］．基于景观生态

学“斑块?廊道?基质”模式建立的高校校园生态网络结构型式，虽然并不是完全平面化，但这种侧重于地

景式的结构形态，从校园空间整体上看，可视为近于二维的结构，是校园生态规划的基本结构类型．

２．１　校园基本生态网络类型

综观当前高校校园生态规划的结构型式，大致可分为以下３大类．

１）核心型．以校园中最具生态价值，较大的点状自然要素，或由若干具有较高生态价值的自然要素

形成的团状区域作为核心生态区域的校园生态规划结构．核心区占有主要生态能量，起生态主导作用，

可以是单个也可以有多个，它通过校园生态网络中的生态脉络向周围其它生态要素辐射传递生态能流．

生态核心区完全由校园内的原生型生态组分形成为最宜，但实践中，很少高校能完全做到．所以，校园

生态核心区更多的是由原生型与共生型生态组分共同构成．

２）轴线型．以校园中最具生态价值，较大的线性自然要素，或由若干具有较高生态价值的自然要素

形成的线性区域作生态轴线的校园生态规划结构．其中，线性自然要素或区域要求是连续的，贯穿校园

大部分空间的，这也是区分生态核心区与轴线区的重要标准．与核心区类似，轴线区在校园生态网络结

构中起线性主导作用，可以是单轴也可以是多轴，它通过各类生态脉络向生态轴沿线的其他生态要素辐
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射传递生态能流．由于轴线跨度较大，穿越范围较广，完全由原生生态组分构成可能性不大，可行性不

高．一般情况下，生态轴线区会同时包含原生型和共生型生态组分，小局部允许再生型生态组分存在．

３）匀质型．利用校园内的线性生态要素将点状生态要素联系起来，形成生态要素均匀分布无明显

图１　华侨大学厦门校区规划生态网络示意图
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主次层级的生态规划结构．线性与点状两类生态要素在其

中“各取所长，互补所短”，彼此生态价值都得到最大程度发

挥．匀质型生态网络结构主要以基地上原生型生态组分为

基础，共生型为主体，再生型为辅助构建而成的．当校园基

地上某些团状生态区域和贯穿式线性生态区域主导作用都

较突显时，该校园生态网络结构会兼有核心型和轴线型特

点，似这两种结构的叠加复合，因而匀质型生态网络结构亦

可称为“复合型生态网络结构”．图１为华侨大学厦门校区

规划生态网络示意图．

２．２　校园基本生态网络特点

分析前述三类高校校园基本的二维生态网络结构，可

以发现校园基本生态网络有如下４个主要特点：ａ）轴线或

核心区与周边一般生态要素必有直接联系；ｂ）轴线和核心

区是校园二维生态网络结构的关键组分，一旦受到破坏，该

结构将变得脆弱、不稳定；ｃ）主轴或主核与其周边节点的生态脉络通常情况下，要比生态节点间的宽和

粗，内部生态能量流动相比其他脉络会更稳定、更顺畅；ｄ）无论是主要生态脉络或节点间脉络，它们相

互之间会有交叉，并可形成次一级生态节点，由此增强生态网络结构稳定性．

图２　校园生态网络结构空间维度模型
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３　校园生态规划的多维化发展演变

景观结构在空间分布的复杂性，以及景观空间结构在不同时

间段的差异性，是作为景观生态学格局特征之一的景观异质性侧

重研究的两个部分［１１］．将时空维度引入校园生态网络可以更全方

位地研究该结构的发展演变，使其更具可持续性．

３．１　空间维度

当竖向空间发展影响因素被引入校园规划基本二维生态网

络结构中，该二维结构将变成三维拓展型式，如图２所示．图２

表达了如下４个方面的信息．

ａ）校园中每两生态面层竖向间距并不一定相同．校园低高度

范围内的建筑或其他设施比较多且高度形态不一，因此通常犣轴

方向上，位置越低的生态面层，其竖向间距较位置高的生态面层

间距要小，建设和维护便利性更大．即δ狕｜犺
１
＜δ狕｜犺

２
，犺１＜犺２．其

中：δ狕 为面犣方向间距的生态层高差．

ｂ）面层其内部生态节点随着所处面层高度的提升，数量会

减少．这是由于当前校园高层建筑、下沉广场等立体空间建设开

发过程中，缺少多维度的、系统的指导思路．当０．５ｍ＜犺＜６．０ｍ

时，面层内部自然生态要素最丰富，当犺＞２０ｍ时，面层内部自然

生态要素数量会明显减少，可整合营建的生态节点数也相应减少．即狀｜犺
１
＜狀｜犺

２
，犺１＜犺２． 其中：狀为生

态面层内的生态节点数．

ｃ）从图２可知：面层内节点脉络要比面层间节点脉络粗，表示同一生态面层内生态节点的联系脉

络要比不同高度面间的更宽、更有生命力，更不易受到干扰和破坏．但随着面层高度的增加，无论面层内

或面层间的联系都会变弱．即λ｜犺
１
＝犺
２
＞λ｜犺

１≠犺２
，犺１≤犺２．其中：λ为联系犺１ 和犺２ 高度面层的脉络强度；
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ｄ）从图２可知：面层内节点脉络密集度要比面层间节点脉络高，表示同一生态面层内各生态节点

的联系率比不同面层间的高．但随着面层高度的增加，无论是面层内或者是面层间的联系都会变少．即

ρ｜犺１＝犺２＞ρ｜犺１≠犺２，犺１≤犺２．其中：ρ为联系犺１ 和犺２ 高度面层的生态节点联系率．

随着校园竖向维度空间的增加，要构建完善、系统的多维高校校园生态规划网络结构，需要对竖直

方向上部分生态要素空白空间进行生态补偿．高校校园常见的建筑类型排序依次为多层建筑、高层建筑

表１　不同高度植被和建筑与物种比照表

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓａｍｏｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ，

ｂｕｉｌｄｉｎｇｔｙｐｅｓａｎｄｓｐｅｃｉｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｅｉｇｈｔｓ

犺／ｍ 自然植被类型 建筑类型 物种群落数量

＞１００ 伟乔木 超高层 最少

５０～１００ 伟乔木 高层 少

３１～５０ 伟乔木 高层 较少

２４～３０ 大乔木 高层 中

２１～２４ 大乔木 多层 中

１１～２０ 中乔木 多层 中

６～１１ 小乔木 低层 中

３～６ 大灌木 低层 中

０．５～３．０ 灌木 低层 较少

０～０．５
小灌木／
地被植物

覆土 较多

－６～０ 湿地／水体 地下 较多

和低层建筑，地下建筑较为少见，超高层建筑则更

少．在闽南地区高校的综合调研得出不同高度植被、

建筑与物种比照，如表１所示．由表１可知：由于低

层建筑所处高度层自然植被类型较为丰富，虽已能

保证校园生态网络的连续性特征，若采用覆土建筑

等设计手法则可进一步加强；而多层和高层建筑则

需通过设置藤架或窗台外花坛等方法来弥补生态要

素空间维度上的缺失．

３．２　时间维度

时间维度的引入有两个层次，一年四季循环的

闭合周期（ＣＰ）和以若干年为时间段，围绕校园长远

发展动向考虑的开放周期（ＯＰ）．ＣＰ在多数校园的

生态规划中都会被考虑到，体现为落叶植物与常绿

植物配植以保证生态脉络四季的有效性，或是湿地

等水域季节性水位变化对校园微气候的影响；而ＯＰ则较少能被考虑周全．将ＯＰ的影响结合到校园规

划基本二维生态网络结构中会发现，沿着时间轴，校园生态网络结构可能出现３组基本变化，如图３所

所示．以单核型生态网络结构为例，参照图３分析可以得到以下３个结论．

　　（ａ）Ａ组　　　　　　　　　（ｂ）Ｂ组　　　　　　　　　（ｃ）Ｃ组　　　　　　　　　　　　　　　　

图３　单核型校园生态网络结构时间维度分析

Ｆｉｇ．３　Ｔｉｍｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｉｎｇｌｅ?ｃｏｒｅｃａｍｐｕｓｅｃｏ?ｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ａ）Ａ组为生态节点及生态核心大小形态的变化．生态核心如果变小，应引起重视，说明该校园生

态结构已遭到损害．有犃／狋＜０，其中犃为生态节点及核心面积，狋为生态节点及核心形态变化时间．

ｂ）Ｂ组为生态节点及生态核心位置的变化．长期来看，生态节点及核心大小变化的累积会导致其

位置最终发生改变．若因生态核心位置的变化，降低了生态核心与周边节点维系程度，增加生态核心和

增强生态脉络就显得非常必要．有ζ／狋＜０，其中ζ为生态节点及核心位置，狋为生态节点及核心位置变

化时间．

ｃ）Ｃ组是生态组分数量的增加，包括了生态节点、核心及脉络．这类增加有自然增殖，也有人为补

偿．只要校园生态网络结构中生态组分增加了，则表示该结构更新是良性的．有θ／狋＜０，其中：θ为生态

节点及核心分组数，狋为生态节点及核心分组数变化时间．

实际在开放周期（ＯＰ）中，校园规划生态网络结构的变化并不是以上三者独立进行的，而是多种变

化形式（犃／狋，ζ／狋，θ／狋）共同作用产生的．比如当生态节点的大小与数量都呈增势时，其生态网络

结构类型会逐渐发生转变，单核型结构将可能转变成为多核型甚至是匀质型结构．不仅生态节点或核
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心、轴线会变化，生态脉络也会变，其变化的分类与生态节点的同理．

４　结束语

高校校园生态规划应当是在有效的构建机制下，确定校园的规划结构型式，并延伸至校园立体空间

与长期发展过程中，可以概括为多元化、网络化、多维化３个层次．多元化关注人与自然互利共赢、和谐

共存，将校园基地上的生态要素根据与人类活动接触的密切程度，分级分类为原生型、共生型和再生型，

以此形成“原生?共生?再生”生态组分多元化的校园生态规划结构构建机制．网络化着眼于校园空间整

体，总结出核心型、轴线型和匀质型三类网络化校园生态规划结构型式，高校可根据各自基地现状特征，

采取合适的型式作为规划基本结构．多维化立足于校园长远发展，时空维度下演变模型的建立，有助于

发现在校园不断发展过程中其生态规划结构可能存在的薄弱环节，以便于及时进行修复补偿．
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