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抽取 XML模式到关系模式

洪欣 , 陈维斌 , 杜吉祥
(华侨大学 计算机科学与技术学院 , 福建 泉州 362021)

摘要 : 　提出一种 XML 建模技术 ,对多个 XML 文档构造共享模型1 通过该模型构造的 XML 共享模式到关

系模式的映射 ,实现将同源异构的 XML 片断抽取到相同的关系表中1 试验表明 ,算法在同源异构 XML 片断

的映射上具有比以往算法更好的映射结果1
关键词 :　XML 模式 ; XML 模型 ; 关系模式 ;数据抽取

中图分类号 : 　TP 311. 132. 3 ; TP 311. 12 文献标识码 : 　A

许多商品数据以 XML 数据的形式被放置在网页中 ,如何抽取这类数据到关系数据库中 ,以提高检

索效率 ,是一项值得研究的课题1 商品 A与商品 B的结构并不完全相同 ,经过结构抽取 ,两种商品的数

据应该存入相同的表格当中 ,但当前的算法无法实现这一类的数据映射 1 目前 ,流行的大型关系数据

库———SQL 数据库系统并不具备 XML (eXtensible Markup Language)模式抽取的能力 ,必须在关系数

据库中根据 XML 模式手动建立好对应的关系模式 ,才能够将 XML 数据映射到关系数据库中.当前有

一些相关研究 ,如文[ 1 ]是基于 XML 文档已经存在模式的情况下 ,实现 XML 模式到关系模式的直接映

射 ,但并未考虑 XML 数据在可能不包含模式文件的情况下文档映射的不稳定性 ;又如文 [ 2 ]采用模式

分类技术建立 XML 模式 ,但丢失了文档结构的完备性 ,可能出现同一 XML 文档文件数据抽取到不同

的数据库中1 针对以上关键问题 ,本文采用 XML 模型 ( XML model) [3 ]为多个 XML 文档建立共享模

型 ,通过 XML 模式到关系模式的映射 ,实现将同源异构 XML 片断数据抽取到相同的关系表中 ,并保证

映射的稳定性1

1　XML文档的建模

在当前的模型中 ,ER ( Entity Relation)模型能够表示关系和数据 ,但不能描述控制信息[425 ] ;ODM G

(Object Data Management Group)模型能够表示控制信息 ,但是对关系的描述不充分且不直观[ 628 ]1 因
此 ,采用 XML 模型 ( XML model)描述 XML 数据、XML 的模式及 XML 模式的模式[3 ]1

XML 文件的结构十分灵活 ,即使元素声明是一致的 ,元素的出现次序及元素间的层次关系在两个

XML 文档中也可能不同.其建模有以下 3个主要的算法1
(1) 单 XML 文档的模型构造算法 1 输入为 XML 文档 ,输出为 XML 文档对应的 XML model 模

型.主要有如下 5个步骤 :①读取 XML 文档 ,建立 XML model根节点 ;②读取 XML 文档的元素节点 ,

添加 XML model的元素节点 ; ③如果元素有属性 ,则添加属性节点 ; ④如果元素有子节点 ,则读取子

节点 ,转到步骤②;继续分析子节点 ,在 XML model中添加子节点对应的元素及属性节点 ;⑤如果还有

同层节点 ,转到步骤②或步骤④,为该节点建立元素及属性节点 ;如果没有同层节点 ,则输出 XML mod2
el模型.

(2) 多 XML 文档的模型构造算法1 输入为多个 XML 文档 ,而输出为包含所有 XML 文档结构的

XML model模型.主要有如下 3个步骤 :①读取 XML 文档 X1 ,建立初始模型 XML model_X ; ②读取
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XML 文档 X2 ,并进行节点匹配 1 若出现新的元素 ,则新建元素节点 ;若出现新的属性 ,则新建属性节

点 ;③读取文档 Xn ,转到步骤②,直到读取所有文档 ,完成模型建立.

(3) 模型构造模式算法1 输入为 XML model 模型 ,输出为 XML 模式 ( XDR) .主要有如下 5 个步

骤 : ①读取 XML model ,建立 XDR文件头 ;②读取节点 ,生成元素声明〈Element Type〉;③如果元素有

属性 ,则建立属性声明〈Att ribute〉;④如果元素有子节点 ,则读取子节点生成子元素〈Element〉,转到步

骤③,继续分析子元素 ,建立子元素的元素及属性声明 ;⑤如果还有同层节点 ,转到步骤④,为该节点建

立元素及属性声明 ;如果没有同层节点 ,则输出 XDR模式文件.

单个 XML 文档可以通过算法 1 ,3构造模型.多个文档片段可以采用以下 3个步骤实现 XML 文档

建模1 (1) 通过算法 1为第 1个文档建模 ; (2) 根据算法 2读取剩余文档片段 ,修改算法 1建立的初始

模型 ,最终为所有文档片段建立统一的共享模型 ; (3) 在该算法的基础上 ,根据算法 3 将共享模型映射

为 XDR模式.

2　XML模式映射为关系模式

通过以上算法建立 XML 模式后 ,由于半结构化的 XML 模式与结构化的关系模式存在差异 ,需要

将 XML 模式中非结构化的部分进行结构化处理 ,再将 XML 模式映射为关系模式 ,如图 1所示. XML

模式映射为关系模式的算法有如下 4个主要步骤 : (1) 消除 XML 模式的重复元素 ; (2) 消除 XML 模式

的嵌套 ; (3) 消除 XML 模式的递归 ; (4) 结构化后的 XML 模式映射为关系模式1

图 1　XDR模式到关系模式的映射流程图

Fig. 1　Mapping flow chart f rom XDR to relation schema

3　测试结果与分析

3. 1　XML文档建模

XML 文档片断 X1 ,X2 是同源 XML 数据 ,如图 2所示1 对 XML 文档片断分别建模 ,对应的 XML

model如图 3所示.

　　(a) 片段 X1 　　　　　　　　　　　　　　　　　　(b) 片段 X2 　　

图 2　XML 片段

Fig. 2　XML fragment

对文档片段 X1 ,经算法 1建立初始 XML 模型 ;然后 ,读取文档片段 X2 ,采用算法 2修改模型 ,最终
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　(a) X1 模型　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(b) X2 模型

图 3　XML 片段模型

Fig. 3　XML fragment model

图 4　文档片段的共享 XML model“Cn Game”

Fig. 4　Shared XML model

“Cn Game”of XML fragment

构造的文档片段 X1 与 X2 共享模型 ,如图 4所示.

图 4的模型经算法 3 构造的 XDR ( XML2Data Re2
duced)模式 ,如图 5所示1
3. 2　XML模式映射为关系模式

由图 1的算法流程生成的关系模式如下 ,映射结果

如图 6所示.

3. 3　与其他算法比较

3. 3. 1　SQL Server的直接映射方法　文档片断 X1 ,X2

经过 SQL Server 数据转换工具 ,会得到两组表及关系 ,

图 5　XML model“Cn Game”生成的 XDR

Fig. 5　XDR for XML model“Cn Game”

图 6　XDR模式映射到关系数据库的结果

Fig. 6　Result s of the mapping f rom XDR to DB

即 SQL Server 会为文档片断 X1 ,X2 分别建表 ,并且无

法导入关系. SQL Server 为文档片断 X1 , X2 建立的表

结构分别为

　Cn Game ( TeamName ,Place ,Date , Time ,

　　StarName ,CoachName) ;

　Cn Game ( TeamName , Time ,Date ,Place ,

　　CoachName) ;

由此可以看到 ,由于结构差异导致 SQL Server建立

多个类似表格 ,出现表格冗余 ,并且数据分布在不同表格中不利于查询和管理.

3. 3. 2　特征值计算方法　若采用文[ 2 ]的方法 ,将文档片断 X1 ,X2 的 XML 数据导入时 ,表结构的建立

是通过相似度计算得到1 在某些特殊的情况下 ,会有一个 XML 文档多个节点由于相似度差异较大而

分配到不同表格中 ,并且不能映射关系1 文档片断 X1 ,X2 可能产生如下表结构 :

　　　Cn Game ( TeamName , Time ,Date , Place ,CoachName) ;

　　　Star (StarName) ;

文档片断的数据会被分割到不合适的表中 ,使得数据产生错误.
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3. 3. 3　多个 XML 文档共享结构的 XML 模型构造算法　采用 XML 模型构造算法 ,文档片断 X1 ,X2

生成的关系如下 :

　　　Cn Game (Cn Game_P K) ;

　　　Opponent (Opponent_P K , TeamName ,Place ,Date , Time ,Coach ,Cn Game_F K) ;

　　　Star (Star_P K ,StarName ,Opponent_F K) ;

　　　Coach (Coach_P K ,CoachName ,Opponent_F K) ;

由此可知 ,所提算法可以较好地实现 XML 同源异构的模式抽取 1 映射生成的表结构包含了完整
的数据结构和关系 ,可以保证 XML 数据被正确地映射到关系数据库中 1 实验结果证明 ,该算法是可行

并有效的.

4　结束语

提出多个 XML 文档共享结构的 XML 模型构造算法 ,并通过将所建立的 XML 模型依次映射为

XML 模式及关系模式 ,实现多个 XML 文档的模式抽取 1 试验结果表明 ,该算法可以实现将多个的同

源异构的 XML 文档映射到相同关系模式中 ,为电子商务的 XML 数据到关系数据的数据抽取提供一种

可行的解决方案.
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Extract Relation Schema from XML Schema

HON G Xin , C H EN Wei2Bin , DU Ji2Xiang

(College of Computer Science and Technology , Huaqiao University , Quanzhou 362021 , China)

Abstract :　This article put forward an XML modeling method to build a shared XML model f rom the muti2XML docu2
ment . The shared XML schema can be created by the shared model , and be mapped into the relational Schema to realize

the mapping f rom the isomer XML document to the same relational database. The test s show that the algorithm in this ar2
ticle have better mapping result than other algorithm in isomer XML document’s mapping.

Keywords :　XML schema ; XML model ; relational schema ; data ext raction
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