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泉州近代洋楼民居的统计学研究

杨思声 , 关瑞明
(华侨大学 建筑学院 , 福建 泉州 362021)

摘要 : 　针对建筑历史研究中常见的信息残缺的情况 ,以泉州近代洋楼民居为例 ,提出把统计学方法引入建筑

历史研究中 .运用统计学方法分析结果表明 ,泉州近代洋楼民居位于中国近代建筑发展的后期 ,其建设者中有

60 %以上是来自菲律宾的华侨 ;泉州近代洋楼民居建筑形态的特点 ,如外廊特征和内部布局等也同样可以进

行分析.统计学方法不仅适用于现存数量已经很少的历史建筑的分析 ,也能应用于数量巨大的历史建筑的研

究 ,甚至可以推论历史建筑的建设年代、历史建筑的业主情况及推导历史建筑的形态特征.
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在建筑历史研究中 ,常常要在信息残缺的情况下做出历史推论.由此产生了如何处理历史证据的有

限性与历史结论的准确性之间矛盾的难题 ,主要表现如下两种情况 : (1) 历史建筑由于时代变迁、社会

变动或者城市化改造 ,许多信息已经破坏甚至消逝了 ; (2) 历史建筑信息数量巨大 ,要通过对所有个案

进行逐一调研从而得出准确的历史结论不现实.把统计学方法引入于建筑历史研究中 ,能有效解决这一

矛盾.运用统计的方法可以帮助做出无偏见的决策 ,面对不确定因素做出分析 ,收集数量事实 ,做出推

断[122 ] .统计学方法与建筑历史研究的特定任务具有契合性 ,可以分析不确定的、残缺的建筑历史信息 ,

并在一定的可信度下 ,准确地推论并复原出建筑历史发展现象和规律.本文以泉州近代洋楼民居的历史

研究为案例 ,分析统计学方法在建筑历史研究中的应用1

1　建筑历史年代的推导

泉州历史上曾经出现大量的洋楼民居 ,它们的建设年代是一个重要的历史问题.由于泉州近代洋楼

民居数量大 ,分布的地点分散 ,而且许多实物已经毁坏甚至消失了 ,以往的研究难以得出较为准确的结

论.引入统计学的方法可以在很大程度上解决这一难题1
随机寻访泉州近代洋楼民居遗存实例 ,并采集其建设年代信息 ,共获得 33个样本信息 , 如表 1所

示.样本数 n = 33 > 30 ,运用统计学方法中的大样本的μ(母体变量的平均值)估计 ,可以估计泉州近代洋
表 1　泉州近代洋楼民居建设年代随机样本

Tab. 1　The random sample of the const ruction era of the Quanzhou yanglou houses in modern times

样本编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

建设年代 1915 1933 1946 1952 1955 1922 1932 1939 1947 1947 1912

样本编号 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

建设年代 1946 1955 1951 1952 1949 1948 1949 1947 1937 1933 1940

样本编号 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

建设年代 1948 1954 1947 1936 1949 1937 1947 1946 1937 1933 1948
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楼民居母体建设年代的平均值范围.

首先 ,求得样本平均值 �x ,有

�x =Σx/ n = 1 942 . 0 . (1)

式 (1)中 ,Σx为各样本建设年代的和 , n为样本数.然后 ,求出样本标准差 s ,有

s = Σ( x - �x) 2 / ( n - 1) = 10 . 30 . (2)

式 (2)中 ,Σ( x - �x) 2 为各样本建设年代与样本建设年代平均值的差的平方的总和 , n为样本数 ,在运算

中取 n - 1 是为了去掉一些极端的数据.当置信水平 c = 0 . 99 时 (置信水平指的是某一结论属真的概

率) ,查表得临界值 Z0 . 99 = 2 . 58 .计算出最大估计误差为

E = Z0 . 99 ·s/ n = 2 . 58 ×10 . 30/ 32 = 4 . 70 . (3)

母体变量的平均值μ的置信区间为 �x - E <μ< �x + E , 即 1 937 . 3 <μ< 1 946 . 7 .所以 ,可以得出结论 :

在置信水平 c = 0 . 99 的情况下 ,泉州近代洋楼民居母体的平均建设年代在 1937 年至 1946 年.已经知

道 ,中国近代建筑的历史时期是 1840年代至 1950年代左右 ,因此 ,可以确定泉州近代洋楼民居位于中

国近代建筑发展的后期.

2　历史建筑的建设者的检验

泉州近代洋楼民居经过历史变迁 ,许多已经几易其主 ,其建设者成为一个学术的疑难问题.查阅《泉

州华侨志》,泉州近代有 60 %以上的华侨来自菲律宾[324 ]1 为了验证泉州近代洋楼民居的建设者中也有
60 %以上是来自菲律宾的华侨 ,采用统计学中的假设检验的方法进行计算.

首先 ,采集样本.通过随机调研共获得 33个泉州近代洋楼民居的建设者资料 ,其中有 27个民居的

业主是来自菲律宾的华侨 ,其余 5例为来自其他国家和地区的华侨 ,1例为非华侨人士.然后 ,设立虚假

设 H0 :泉州近代洋楼民居的建设者中有 60 %是来自菲律宾的华侨 ,即 P1 = 0 . 6 .接着 ,设立替代性假设

H1 :建设者中有 60 %以上是来自菲律宾的华侨 ,即 P1 > 0 . 6 (采用右侧检验) .同时 ,满足大样本的条

件 , n P1 = 33×0 . 6 = 19 . 8 > 5 , n P2 = 33 ×0 . 4 = 13 . 2 > 5 .当取显著性水平α= 0 . 01时 (显著性水平α指

的是犯舍真错误的概率 ,显著性水平越低 ,犯舍真错误的概率越小) ,其临界值为

P1 0 = P1 + 2 . 33 = P1 P2 / n = 0 . 799 0 . (4)

图 1　右侧检验分析图

Fig. 1　The graph of test analysis on right side

　　在调查的 33个样本中 , 　　建设者是来自菲律宾的华

侨的成功次数 r = 27 ,样本中成功概率 �P1 = r/ n = 27/ 33 =

0 . 818 2 .由于 0 . 818 2 > 0 . 799 0 ,位于拒绝区域 (图 1)1 所
以 ,可以得出结论 :拒绝 H0 ,接受 H1 1 即认为在α= 0 . 01

的水平下 ,泉州近代洋楼民居的建设者中有 60 %以上是来

自菲律宾的华侨.泉州近代洋楼民居的建设者至少 60 %是

菲律宾华侨的特点 ,与中国近代租界地洋楼建筑主要由外

国洋人所建不同 ,具有独特的建筑历史价值.

3　历史建筑的形态特征分析

随机取得的 33个泉州近代洋楼民居样本 ,都发现有外廊[526 ] ,其中门面有外廊的 26个 ,外廊位于建

筑后落、建筑一角等非门面位置有 7例.据此可以推测整个泉州近代洋楼民居母体中门面有外廊的实例

的概率范围.

样本数 n = 33 , r为样本中门面设有外廊的实例数目 r = 26 .因此 , r/ n = 26/ 33 = 0 . 789 ,作为洋楼民

居门面处设有外廊的概率 P1 的点估计 ,洋楼民居门面处无外廊的概率 P2 = 1 - 0 . 789 = 0 . 211 ; n P1 =

33×0 . 789 = 26 > 5 , n P2 = 33 ×0 . 211 = 7 > 5 ,满足大样本的要求.取置信水平 c = 0 . 99 ,查表得临界值

Z0 . 99 = 2 . 58 , 其最大估计误差为

E = Z0 . 99 ( r
n

) (1 -
r
n

) / n = 2 . 58 0 . 789 ×0 . 211
33

= 0 . 183 . (5)

633 华 侨 大 学 学 报 (自 然 科 学 版) 　　　　　　　　　　　　　　2009年



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

据此可知 ,泉州近代洋楼民居门面处设有外廊的概率置信区间为 r
n

- E < P1 <
r
n

+ E ,即 0 . 606 < P1 <

0 . 9721 由此得出结论 ,大量运用外廊来起门面装点作用是泉州近代洋楼民居的一大特点.

同样 ,在随机调查的 33幢泉州近代洋楼民居中 ,有 25幢保留着天井式布局特点.则有样本数 n =

33 , r为样本中保留着天井式合院布局的实例数目 r = 25 .故 r/ n = 25/ 33 = 0 . 758 ,作为保留着天井式合

院布局的概率 P1 的点估计 ,而无天井的概率 P2 = 1 - 0 . 758 = 0 . 242 ; n P1 = 33×0 . 758 = 25 > 5 , n P2 =

33×0 . 242 = 8 > 5 ,满足大样本要求.取置信水平 c = 0 . 99 ,查表得临界值 Z0 . 99 = 2 . 58 , 最大估计误差为

E = Z0 . 99 ( r
n

) (1 -
r
n

) / n = 2 . 58 0 . 789 ×0 . 242 1
33

= 0 . 192 . (6)

据此可知 ,泉州近代洋楼民居中保留着天井布局概率的置信区间为 r/ n - E < P1 < r/ n + E ,即 0 . 566 <

P1 < 0 . 950 .由此得出结论 ,在置信水平 c = 0 . 99的情况下 ,泉州近代洋楼民居母体至少有 56. 6 %以上

保留着天井布局.这说明了虽然泉州近代洋楼民居的外观在很大程度上是受到外来文化影响而产生的 ,

但是其内核空间很大一部分仍然保留着中华传统特点.

4　结束语

实例分析可以得知 ,统计学作为一种重要的科学研究方法 ,对于提高建筑历史研究的科学性具有重

要意义 ,具有相当广阔的应用前景.当然 ,统计学分析方法作为一种科学研究工具 ,并不能运用于建筑历

史研究的各个方面 ,而且在应用过程中也离不开文献考古和田野调查手段的相互配合.
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The Statistical Research on Quanzhou Yanglou Houses

in Modern Times

YAN G Si2sheng , GUAN Rui2ming

(College of Architecture , Huaqiao University , Quanzhou 362021 , China)

Abstract :　Taking Quanzhou yanglou houses in modern times as an example , the statistical method is int roduced to make

up the incomplete information in the history research of architecture. The result s of statistical method show that

Quanzhou yanglou houses were developed in the later stage of modern China architecture times. More than 60 % builders

are Philippines overseas Chinese ; the characteristics of Quanzhou yanglou houses , such as verandahs and internal layout ,

are also analyzed by the statistical method. It is pointed out : the statistical method can not only be applied to analyze a

handful of the existing historical buildings , but also be applied to study the large amount of these buildings in history. It

even can be used to infer the const ruction era of historical buildings , the situation about owners , and the morphological

characteristics.
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