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摘要 :  为解决物流行业中运输服务查询所存在的弊端, 探索Web服务查询与组合的智能化方法1 通过创建

Juddi注册中心,将 Juddi注册中心和 UDDI4J 相结合, 实现 JSP 页面的面向物流场景的 Web 服务发布与查

询.利用业务流程执行语言( BPEL )技术对服务进行选择与组合,从而实现面向物流场景的智能化 Web 服务

查询与组合.试验结果表明, 组合结果符合实际要求.
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在现代物流环境下, 货物运输作为物流操作的核心环节, 在物流运作中起着至关重要的作用.一次

物流任务的完成往往需要借助于多种运输工具,通过多种运输资源协调合作完成.传统的货物运输由货

运代理委托货物承运商完成. 货运代理通常通过电话、传真或查询公共运输信息服务平台等方式查询货

物承运服务,其弊端在于运作成本高、工作效率低、灵活性差等[ 1] . 根据具体的物流任务的要求选取最优

的运输服务,是目前优化物流服务流程、提高物流工作效率的有效途径. 本文通过 Juddi注册中心与

BPEL 技术的集成创建物流服务及运作平台, 实现Web服务的发布查询及组合.

1  Web服务的体系结构

Web 服务是基于互联网的开发模型,是一种能够使分散于不同平台上, 由不同技术所实现的相关

服务得以互相调用的软件系统整合技术.通过结合各种相关服务,使服务请求者更方便和有效地调用服

务.其体系结构为面向服务的体系架构( SOA) .

一个完整的 Web 服务包括 3种逻辑组件: 服务提供者、服务代理和服务请求者.服务提供者提供服

务,注册服务;服务请求者通过向服务代理请求服务以调用所需服务;服务代理起中介作用,是服务提供

者和服务请求者之间的媒介. 与Web服务相关的操作[ 2-3]主要有: ( 1) 发布1 服务提供者向代理发布所
提供的服务; ( 2) 查询1 服务请求者向代理发出服务查询请求; ( 3) 绑定1 服务的具体实现.

采用简单对象访问协议( SOAP)和Web Serv ice描述语言( W SDL)即可实现一般意义上的Web 服

务, 使Web 服务具备跨平台调用和接口可机器识别的基础特性. SOAP 和WSDL 只能完成跨软硬件平

台、跨编程语言的Web 服务集成,在Web服务领域,还需要有一个集中的服务注册目录来提供服务注

册,以实现在广泛环境内的服务发现和服务集成[ 4-5] .

2  Web服务注册中心

2. 1  UDDI数据结构

Web 服务通过代理才能被使用, U DDI(通用描述、发现与集成)在 Web 服务体系结构中起着中介

代理的作用. 2001年, Microso ft , IBM , Ar iba提出了 UDDI 2. 0, 用于Web服务发布和查询.

 收稿日期:  2008-06-28

 通信作者:  钟佩思( 1966- ) , 男, 教授, 主要从事并行工程与虚拟制造技术及企业信息化的研究. E-mail: pszhong@

sdust. edu. cn.

 基金项目:  国家十一五科技支撑计划项目( 2006BAH 02A20) ; 山东省自然科学基金资助项目( Y2005F21)



  UDDI以 XML 技术为基础,采用 SOAP 进行数据传输, 任何人或任何公司通过 UDDI 在 Internet

上注册了自己的信息或服务后,即可被其他人或公司查询.一项服务一旦被注册,其注册信息会被自动

复制到其他 UDDI根节点, 并且对所有人开放, 实现/一次注册,终身受用0. U DDI商业注册信息均存储

在 UDDI商业注册中心. U DDI 2. 0注册信息的数据类型[ 2]包括 4个部分1 ( 1) 商业实体信息, business

Ent ity元素1 ( 2) 商业服务信息, business Serv ice 元素1 ( 3) 技术绑定信息, binding T emplate 元素1
( 4) 元技术信息, tM odel元素.

2. 2  Juddi注册中心

Juddi是 Apache组织开发的一个开源项目, 支持 WebLog ic, tomcat 等服务器. 中心采用 0. 9RC4

版本的 Juddi. Juddi是 UDDI的服务器, 负责将封装好的 tM odel, bussiness Service 等对象存入数据库

中
[ 6-8]

.在部署 Juddi之前,需要进行数据源配置及相应参数的设置. ( 1) 数据库的建立1 采用 sybase数

据库, 建立名 juddi的数据库及 Juddi用到的 31个数据表. ( 2) 数据源的配置1 Juddi控制台是通过与数
据库建立连接进行工作的1 在 Juddi中,采用数据源的方式与数据库建立连接, 于Weblogic 控制台的

JDBC中建立一个 JNDI名称为 juddiDB的数据源,并与数据库进行连接.

3  Web服务发布与查询

采用 Juddi注册中心能够对 Web 服务进行发布与查询, 但并不方便1 为了使服务查询界面更友
好,方便客户查询,采用 U ddi4j与 Juddi相结合,实现通过 JSP 页面进行 Web服务查询. Uddi4j是一个

由 IBM 提供的注册和查询 UDDI的客户端开发包, 包括发布、查询、删除Web 服务的 API,利用 Uddi4j

调用 Juddi注册中心的接口实现服务查询. Uddi4j对象和方法用来构建请求消息并将其发送到注册中

心.同时, Uddi4j解析来自 UDDI 注册中心的响应消息, 并提供一组用来访问响应消息的对象和方法.

Uddi4j包括多种包,其中, o rg. uddi4j. client . UDDI Proxy是与 UDDI 注册中心进行交互的主要的

类,代表与之进行通信的 UDDI 注册中心的代理. UDDI Proxy 提供了与 UDDI 规范中定义的 API 进

图 1  Web 服务发布查询原理

F ig . 1  Pr inciple of Web serv ices query

行映射的方法. 将服务发布到 Juddi时, 首先要解析

WSDL 文件,将获得的信息按照 UDDI规范封装; 然后,

调用 UDDI Proxy 将这些封装好的数据存储到数据库

中
[ 9-10]

. Web服务发布查询操作的原理,如图 1所示.

3. 1  获取连接

对Web 服务进行发布、查询等操作时, 必不可少的

一步是通过代理与 Juddi注册中心进行连接1 实现与注
册中心连接的源代码如下:

    M定义 Juddi注册中心服务查询地址;

    String inquiryU RL= "ht tp: MJuddicenter/ juddi/ inquiry ";

    M定义 Juddi注册中心服务发布地址;

    String publishURL= "http: MJuddicenter/ juddi/ publish";

    M通过代理与 Juddi注册中心建立连接;

    UDDIProxy pro xy= new UDDIProxy( ) ;

    proxy. set InquiryU RL( inquiryURL) ;

    proxy. setPublishU RL( publishURL)1
3. 2  获取授权

只有获得授权的用户才能进行服务发布操作.已经注册的 publisher 用户凭其 userId和 credent ial,

通过 get_authT oken 操作即可获取授权1 获取授权的源代码如下:

      A uthToken token= proxy. get_authToken( userId, credential) ;

    MuserId为 publisher 的 Id, credent ial为其密码.

3. 3  服务发布与查询
获取与注册中心的连接及授权之后,即可进行 Web 服务的发布和查询.
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4  面向物流场景的Web服务组合应用

4. 1  试验方案

协同物流服务平台的其中一项功能是,将查询的Web服务进行组合.将Web服务组合应用基于如

下假设的场景: 有一位客户需要采用集装箱将从国外订购的货物由上海运抵重庆某地.在综合考虑运输

费用低廉和准时交货的情况下,客户最终选择水陆联运的方式. 整个流程为顺序工作过程,如图 2所示.

整个物流流程的服务编排,如图 3所示.

图 2 物流运输服务流程

F ig . 2  Process of log istic tr anspor tation serv ice

图 3 物流流程编排

Fig. 3 Orchest ration o f lo gist ic pr ocess

首先,由上海通过长江运抵重庆港,经过入港交接后由金材物流公司将货物运至目的地. 在该流程

中,客户首先通过协同物流服务平台提交集装箱运输请求信息, 由船务代理选择一家价格和时间最优的

船运公司,集装箱到达重庆港后,通过港口货代办理入港交接、理货、报关、拆箱出库手续; 然后, 通过物

流公司选择时间和价格最优的汽车或者火车将货物运输到目的地.最后,发送货物到达通知给客户.

整个运输过程包括船运、海关监管、理货、货代、火车运输或汽车运输. 将其封装成Web服务,其中,

船运服务分别由强生船运和民生船运两家船运公司提供服务.分析各服务之间的关系,可以看到,两家
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船运公司的船运服务为条件关系, 在服务组合过程中, 根据运输费用低廉和准时交货原则采用 if- then-

else控制结构对其进行选择.随后是入港交接服务、海关、理货和货代服务.两种陆路运输服务火车运输

和汽车运输也是条件关系,同样采用 if- then-else控制结构进行服务选择.

4. 2  BPEL语言

采用 Oracle BPEL Process M anager 10. 1. 2平台下的 BPEL 对Web服务流程进行编排. BPEL 是

为Web服务编排和组合而开发的一种流程设计语言,由 BEA, IBM 和 Microsoft 公司的开发人员共同

开发和制定,支持以图形化方式实现各种类型的业务流程的组合,目前已经成为业界标准[ 11] .其作用是

将一组已有的服务整合起来, 从而定义一个新的Web 服务.另外, BPEL 还可以用来描述业务流程的接

口.采用 BPEL 设计业务流程, 可以使用专业业务集成平台对流程进行管理, 如 Oracle BPEL Pr ocess

图 4  物流流程建模

F ig. 4 Model of log istic pro cess

Manager, BEA Weblogic Inter gat ion Server, IBM Web-

sphere Process Server, M icro sof t Biztalk Serv er.

4. 3  服务组合

采用 BPEL 对本物流流程建模,如图 4所示1 限于
篇幅,只截取海运及陆运部分. 其中, 结点 Invokeqs 调

用 QSShipService 服务, Invokems 调用 MSShipService

服务, Invoket rain 调用 JCT rainService 服务, Invoket-

r uck调用 JCTruckService 服务. 在结点 Sw itch 中写入

Xpath形式的条件语句对备选服务进行择优选择 [ 12-13] .

对船运及火车运输、汽车运输服务组合后, 最终选定运输费用和交货时间最优的Web 服务. 将此Web

服务流程部署到Oracle BPEL Process M anager Server上,服务组合运行视觉流完整结果, 如图 5所示.

其中, ScopeShip及 ScopeJC 部分分别为水运及陆运服务的组合模块,其余部分不在本文阐述.流程最

终组合结果如图 6所示, 限于篇幅,只截取海运服务的最终组合结果数据.

图 5 物流流程服务组合

Fig . 5  Log istic process ser vices composition

图 6 物流服务组合结果

Fig . 6  Results of log istic serv ices composition

由图 5, 6可知, Invokeqs选出了

强生船运公司运输费用和交货时间

最优的船名为 WINNER-5, 运输费

用为 464 元的船舶; Invokems 选出

了民生公司的符合条件的船名为

Change 6, 运输费用为 190 元的船

舶; Invoket rain 选出了符合条件的

火车为 K82 次, 报价为 40 元; In-

voket ruck 选出了福田 Foton-2 车

队,报价为 302. 481 48 元.通过服务组合运行,最终确定该物流流程: 船运选择民生公司的 Chang 6,陆

路运输选择 K82次火车.物流任务结束后发送货物到达通知给客户.

5  结束语

将 Juddi注册中心和 UDDI4J相结合, 实现了通过 JSP 页面进行面向物流场景的Web 服务发布与

查询, 利用 BPEL 对查询的Web服务进行组合,试验结果符合实际要求, 具有很高的应用推广价值.由

于目前所进行的服务组合并不是自动组合,接下来的工作将侧重于Web服务的自动组合及对服务组合

结果的验证.初步思路是先通过Web语义信息对Web服务进行查询,将结果与 BPEL 模板进行服务匹

配,实现Web服务自动组合,再采用 Petri网技术对组合结果进行验证和分析.
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Research on Web Services Query and Composition

Based on Logistic Scene
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Abstract:  To reso lv e the faults of transport ation ser vices quer y for log istic indust ry and explo re an intellectualized way to

Web ser vices query and composition, Juddi reg istr y center combined w ith UDDI4J, is built and log istic scene based Web

ser vices can be published and queried by Java ser ver pages ( JSP ) pages. Besides, the serv ices can be select ed and com-

bined by using business pro cess execution language ( BPEL ) . F inally, log istic scene based intellect ualized Web ser vices

query and composition ar e realized. T he results of operat ion show t hat the serv ices composition accord w ith the fact s.

Keywords:  Web ser vice; log istics; ser vice quer y; ser vice composition; business pr ocess execution language

(责任编辑: 钱  筠   英文审校: 吴逢铁)

271第 3 期            李东民,等: 面向物流应用场景的Web 服务查询与组合


