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一种改进的语音识别抗噪算法

刘菁华
(华侨大学 信息科学与工程学院 , 福建 泉州 362021)

摘要 : 　为了提高在噪声环境下的语音识别性能 ,提出一种融合信号级和特征参数级抗噪的抗噪算法.该算法

首先对带噪语音用最小均方误差估计法进行语音增强 ,后端对原始的带噪语音运用自相关法 ,以有效抑制加

性和卷积噪声.实验结果表明 ,该算法能有效提高系统在噪声环境下 ,特别是低信噪比情况下的识别率.
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1　常见的抗噪算法

1. 1　信号级抗噪算法

信号级抗噪方法主要是指 ,从带噪语音信号中提取尽可能纯净的原始语音 ,亦即语音增强.现在语

音识别系统中运用得比较多、抗噪效果较好且易于实现的方法 ,有谱减法[1 ]和最小均方误差 (MMSE)估

计方法等.谱减法是最大似然估计 ,它完全放弃了对语音频谱的分布假设 ;而短时谱幅度的MMSE估计

做为一种最小均方误差估计 ,具有对特定的失真准则和后验概率不敏感的性质 ,因此具有更好的增强效

果.这两种方法都属于语音增强 ,在滤除噪声的同时会给语音信号带来失真 ,对识别率仍有一定的影响.

1. 2　特征参数级抗噪算法

目前 ,语音识别系统使用较多的特征参数为倒频谱类参数. Viiki等[2 ]提出的将 Mel 的倒谱参数进

行归一化 ,较好地解决卷积噪声问题 ; You等[3 ]提出的基于自相关序列的 Mel频率倒谱系数 ( RAS2MF2
CC)参数 ,在不需要噪声先验知识 ,避免大量计算的情况下 ,能较好地消除系统的加性噪声. RAS2MFCC

比 MFCC具有更好的鲁棒性 ,特别是在低信噪比的情况下 ,能较大地提高系统的识别率.

1. 3　模型级抗噪算法

目前较好的模型级抗噪方法是平行模型结合处理法 ( PMC) [ 425 ] . PMC是将噪声和纯净语音的隐

Markov模型 ( HMM)参数经过倒谱运算 ,在对数谱域联合 ,然后再还原到倒谱域得到带噪语音的

HMM参数.

2　改进的抗噪算法

首先利用最小均方分误差估计法对带噪语音进行适当的语音增强 ,提高语音信号的信噪比 ,并对增

强后的语音进行端点检测 ,得到语音端点信息 1 然后 ,运用自相关法对原始的带噪语音的 Mel 倒谱特

征参数进行特征参数变换 ,将新得到的特征参数和前面得到的端点信息作为测试模板 ,与参考模板进行

语音识别.该方法使得信号级抗噪算法和特征参数抗噪算法起到相辅相成的作用.语音增强在前端有效

抑制背景噪声 ,而由它带来的乘性语音失真及加性剩余噪声对识别的影响在后续补偿中得到减轻.

文[ 6 ]采用 PMC基于模型的噪声补偿算法 ,作为语音增强的后续补偿 ,对剩余噪声通过调整模型

参数互来减少剩余噪声造成的失配来进行补偿.在此基础上 ,语音增强算法采用最小均方分误差估计

法 ,在提高信噪比方面性能更优.在后端采用对特征参数的变换方法 ,以便同时降低乘性语音失真及加
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性剩余噪声对系统识别效果的影响.

实验所用系统为基于 D TW模型 ,采用特定人、孤立词语音识别系统.参考模板为 25个短语 ,采用

加性的高斯白噪声.语音和噪声信号经过 4. 41 k Hz采样 ,16 bit 量化为数字信号 ,并在计算机中按一定
表 1　几种抗噪算法的识别率 (单位 : %)

Tab. 1　The recognition rates of

several antinoise algorithms (unit : %)

方法
RSN / dB

- 5 0 5 10 15 20

MMSE 0. 18 0. 36 0. 54 0. 87 0. 95 0. 98

RAS2MFCC 0. 23 0. 68 0. 71 0. 76 0. 80 0. 86

联合算法 0. 62 0. 80 0. 92 0. 95 0. 98 0. 99

比例混合生成不同信噪比 ( RSN )的带噪语

音 ,帧长为 25 ms ,帧移为 10 ms. 比较单

独使用语音增强 MMSE法和特征参数变

换 RAS2MFCC法 ,以及联合使用以上两

种方法的识别率 (η) ,如表 1所示.

由表 1可看出 ,在信噪比较高时 ,语音

增强法也可以达到较好的鲁棒性 ,但在信

噪比较低时 ,语音增强法的剩余噪声很严

重 ,导致系统识别率较低.单独使用特征参数变换法降噪 ,在各种信噪比的情况下 ,系统的识别率都不是

太高.只有联合算法能够显著提高系统的识别率 ,特别是在低信噪比时的识别精度 1 由此可见 ,联合算

法整体优于单独使用任何一种算法.

3　结束语

本文提出一种融合信号级抗噪、特征参数抗噪法及识别模型抗噪法的各自优点的抗噪方法 1 在识
别过程的各个阶段分别提高识别的性能 ,可以使得整个系统的性能得到进一步的提高1
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A Improved Method for Robust Speech Recognition

L IU Jing2hua

(College of Information Science and Engineering , Huaqiao University , Quanzhou 362021 , China)

Abstract :　In order to improve the speech recognition accuracy in noisy environments , an algorithm proposed , which

combines the signal level with the characteristic parameter level antinoise algorithm. At first , MMSE algorithm is used

for the speech enhacement module , and then , new robust features RAS2MFCC effectively suppressed the additive and

convolutional noise. The result s show that this algorithm effectively improves the speech recognition accuracy in noisy en2
vironments ,especially in low signal2to2noise ratio (SNR) conditions.
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