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多机构单动力驱动系统的设计

赖雅琳, 段 � 念
(华侨大学 机电及自动化学院, 福建泉州 362021)

摘要: � 分析一种基于单动力驱动多机构的,可获得高精度及可靠性高的机械传动的供货系统� 该系统通过
速比分配箱把输入功率按功能需要分配到能实现同步运转的各机构上, 从而实现将货物从提货位搬到供货

位之功能� 多机构包括将货物首先运送到提货位的运货机构、再将货物提升到转货位的提升机构和最后将货
物定点在供货位的旋转机构� 以供货系统的传动功能和结构参数为依据,探讨 2 个速比分配箱的设计方案,

为整个系统的机械结构设计打下理论基础�
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1 � 各机构速比分配

机构的动力驱动是机械设计中的最基本和最关键的问题之一
[ 1�5]� 供货系统为单动力驱动多机构,

如图 1所示.通过速比分配把输入动力转数按功能需要分配到各机构上, 实现多机构同步运转, 机构间

的传动衔接被消除.

供货系统的功能传动以拨轮式运货机构完成货物的水平运动, 拨轮旋转一圈, 货物运送到提货位,

图 1� 供货系统结构示意图

F ig . 1 � T he st ruct ur e of

o ffer fr eight system

水平位移 4 � 192 ( m m) ;链式提升机构把货物从提货位提升到转

货位, 提升高度 H = 2 500 m m;摆式旋转机构把货物从转货位定

点转到供货位, 旋转角度为 90  . 速比分配箱 ( ! )、速比分配箱

( ∀)实现了上述 3个机构需要的功能转数. 中间过渡机构即不完

全齿轮间歇机构,完成货物从拨轮式运货机构到链式提升机构正

交连续传动,而曲柄摇杆、杠杆、齿轮与齿条机构完成摆式旋转机

构定点旋转角从 0  到 90  , 再从 90  返回 0  �
以上述供货系统的传动功能和结构参数为依据,计算和分配

各机构所需的功能转数. 首先把已知的线位移换算成机构的转

数:链式提升机构的主链轮结构参数中,节距 p = 38. 1 mm ,齿数

Z= 12, 节圆直径 d= 147. 1 mm,提升高度 H = 2 500 m m,主链轮

旋转的圈数为 n= H /�d= 5. 4,选取 n = 6. 根据供货系统机构传

动功能和结构参数, 计算出各机构的传速比 i 1= 1, i2 = 6, i3= 1�

2 � 速比分配箱的设计方案

( 1) 速比分配箱( ! )的设计与计算,如图 2( a)所示� 把输入
的动力传数按功能的需要分配到拨轮式运货机构和链式提升机

构� 拨轮式运货机构的拨轮转 1圈,链式提升机构的主链轮转 6圈, 速比分箱( !)并联输出机构的速比

比值 I 1 = i 1 / i 2 = 1/ 6. 已知, 结构参数中锥齿轮模数 m= 4, 齿数 Z1 = 24, Z2 = 48, Z3 = 24, Z4 = 24,
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( 2) 速比分配箱( ∀)的设计与计算,如图2( b)所示� 链式提升机构的主链轮转6圈,曲柄摇杆机构

的曲柄转 1圈, 通过杠杆和齿条、齿轮两机构,摆式旋转机构从 0  旋转到 90  , 再返回 0  .速比分配箱

( ∀)串联输出的机构速比 i3= i2 # I 2= 1.结构参数中齿轮模数 m= 4,齿轮 Z6 = 20, Z7 = 69.主链轮节距

( a) 方案( ! ) � � � � � ( b) 方案( ∀ )

图 2 � 速比分配计算与设计

Fig . 2 � T he calculation and desig n

fo r speed�rat io distributo r

p= 38. 1 m m, 齿数 Z1 = 12, 节圆 d = 147. 1

mm. 上链轮节距 p = 38. 1 m m,齿数Z= 21,节

圆 d1= 255. 6 mm. 已知 i2 = 6, 则 i3= i2 # I 2=

i2 # d
d 1

#
Z6

Z7
= 1.

完成速比分配设计与计算后,可以进行速

比分配箱的结构设计.首先要计算机械系统传

动功能的分配, 再根据确定的结构参数计算速

比分配机构的输出速比� 这样才能保证机械
系统各机构同步运转, 获得高精度, 可靠性高

的机械传动.

3 � 结束语

采用链轮传动结构, 与皮带、齿轮等传动方式相比,具有安全可靠和精确度高等特点.在实际设计过

程中,应根据系统各部件的具体尺寸和功能要求, 对系统的动力学进行分析、计算和强度校核,以使系统

安全、稳定和有效运行.系统在加工制造过程中,对部件的加工工艺要求较高(如拨轮) ,其制造加工精度

影响到机构的传动性能, 在设计制造中应加以注意.
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Design on the Single�Motor Propelled Multi�Mechanism

LAI Ya�lin, DU AN Nian

( College of M echanical Engineering and Au tomat ion, Huaqiao University, Quanzhou 362021, Ch ina)

Abstract: � A supply system based on the sing le�mo tor pro pelled mult i�mechanism which can implement high pr ecision and

high reliable mechanica l transmission is analy zed. T he pow er of the system is assigned by the speed�ratio dist ributor s ac�

co rding to the functio nal requir ement to each o ne of the multi�mechanism operating synchr onously, so that the lo ader

co uld be deliv ered from the deliv ery po sitio n to the supply posit ion. T he mult i�mechanism includes the deliv ering mecha�

nism mo ving t he loader to t he deliv ery position f irstly, the lifting mechanism mov ing the loader fro m t he deliv ery position

to the transferr ing posit ion, the r otating mechanism mo ving the loader fr om t he transferr ing position t o the t arg et posi�

t ion. A design scheme of the tw o speed�ratio dist ributor s is discussed considering the g iven transmission function and the

st ruct ur al parameter s of the supply system as a cr iterion, w hich la ys the theor etical foundat ion for the further mechanical

desig n o f the whole supply sy st em.
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