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摘要 : � 采用开放式网格服务体系结构�数据访问与集成( OG SA�DAI)中间件的数据访问模式, 利用空间数据

引擎的空间数据管理能力,构建分布式的多源网格数据服务( G DS) . 基于 WK T ( W ell K no wn T ex t)中间数据

模型,构建一个空间数据查询和访问的统一模式, 并将结果集转换为通用的空间数据格式. 实例表明, 通过

WK T 中间数据模型, 可实现自定义查询或跨数据服务资源的联合查询, 查询结果可以方便地转换为 XM L,

SVG , GM L 文档.
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开放式网格服务体系结构�数据访问与集成( OGSA�DAI)是网格环境中访问和集成独立数据源的

数据访问中间件,它支持关系数据库和 XM L 数据库的访问和集成. 由于空间数据的非结构化特性,目

前的 OGSA�DAI 还不支持对空间数据库的直接操作.因此,网格环境下,对空间数据的访问和集成一般

采用改进 OGSA�DAI 的方式[ 1] . 通过改进的 OGSA�DAI访问空间数据库有许多不同的思路. 金宝轩[ 2]

利用 ESRI 公司 ArcSDE的 Java APIs,在 OGSA�DAI 的活动映射类中实现了对 SQ L Server和 Oracle

空间数据库的查询. 韩金华
[ 3�4]
提出了利用空间数据引擎( ArcSDE 或 Oracle Spat ial)和 SQL,分别访问

空间数据和属性数据并共同构建网格数据服务服务( Grid Data Serv ice, GDS )的空间数据访问框架.

Meyer 等[ 5]提出一个网格环境下分布式空间数据访问框架, 结合 Gloubs 平台的 GRAM 和 MDS模块

实现空间数据资源的发现和监控. 本文提出在网格环境下, 以空间数据引擎为中间件层的空间数据访问

框架,利用W KT 中间数据模型存储空间数据查询或访问操作的中间结果.

1 � 基于空间数据引擎的网格数据服务

OGSA�DAI以网格服务的形式为用户提供数据访问和管理服务, 其核心功能以 3 种服务来体

现
[ 6]

. 即 GDS, GDSF ( Grid Data Serv ice Factory ) 和 DAISGR( Data Access Interface Ser vice Gro up

Register) . GDS 支持数据的访问、集成和发布, GDSF 用于创建 GDS 实例并访问特定的数据源, DAIS�
GR通过各种服务的状态信息(名称、生命周期、连接数据源等)的注册以供应用程序动态访问.三者之

间的关系,如图 1所示.

考虑物理上分离的两个或者多个网格节点间异构空间数据库系统的数据访问和交互问题, 数据访

问的总体结构可以分为 4层[ 7] ,如图 2所示.底层为分布式存储的异构数据源,可以包括各数据管理系

统和文件,进入网格的数据需注册资源信息, 网格中数据以服务的形式发布. 中间件层由各种空间数据

引擎组成,空间数据引擎采用一系列数据模型和空间索引机制, 对分布在各网格节点上的空间数据库或

文件系统进行统一的有效管理,为用户提供了一致的操作接口� 用户通过 API接口统一调度并实现数

据请求和服务, 兼容异构数据源. 网格服务层包括 OGSA�DAI 提供的 3种服务, 用户通过与 DAISGR
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交互直接发现已创建的 GDS,也可查找 GDSF 以创建 GDS� 此时,通过网格服务层将用户、GDS和空间

数据引擎进行绑定, GDS支持多数据源的配置, 即 1个 GDS可以支持多个空间数据引擎的并行访问.

图 1� O GSA�DA I的几种服务及其关系 图 2� 空间数据访问总体结构 � �

Fig. 1� Serv ices of OG SA�D AI and their r elationship� � � F ig . 2� T he main fr amewo rk of spatial data access

用户通过发送执行文档与 GDS 进行交互,执行文档封装了一系列的活动� 每个活动指定 1个要执

行的动作,如查询数据源、转换数据格式, 或者导入和导出数据, 活动在活动映射文件中映射了具体的

Java实现类.因此,通过扩展 Java实现类可执行对应的活动
[ 8]

,从而实现多类空间异构数据库的访问.

2 � 中间数据模型

在 GDS利用多个空间数据引擎访问空间数据源的过程中,当用户提交 1个执行文档,完成查询、转

换,或者导入、导出任务后,数据层传回中间件层 1个响应文档.响应文档是 XML 格式, 内容包括客户

请求的执行状态和处理后返回的结果. 由于空间数据数据库不仅存储了空间要素的属性信息,而且还存

储了空间位置、空间关系信息. XM L 文档难于表述非结构化或半结构化的空间信息,因此, 本文采用 1

种中间数据模型存储来自于空间数据库的查询信息, 确保空间位置和空间关系信息的完备性.然后,将

其导入 XM L 响应文档,并返回给客户层,如图 3所示.

中间数据模型采用 OGC( Open Geospatial Conso rt ium)的W KT 格式�WKT 是表述空间对象的标

准方式之一,以文本的形式表示要素(图 4)的几何对象的类型信息和坐标信息,可以直接用于属性查询

和空间查询( GeoSQL) ,而且还支持查询以 GM L 或 SVG格式返回查询结果.

图 3 � 基于中间数据模型W KT 的任务流程 图 4 � 用于 SQ L 查询的 O GC 简单要素规范

F ig. 3� T he task�flow based � � � � � � � � � � � � � � � � Fig. 4 � Simple features specification

o n W K E middle data model� � � � � � � � � � � � � of OG C used fo r SQ L

用字符来描述要素的空间对象的实例, 如点: POINT ( 0 0) ;线: L INESTRING( 0 0, 1 1, 1 2) ;多边

形: POLYGON( ( 0 0, 4 0, 4 4, 0 4, 0 0) , ( 1 1 , 2 1, 2 2, 1 2, 1 1) ) .

以下是空间点要素对象的 SQL 查询的例子,分别返回WKT 文本、SVG 和 GM L.

( 1) Select astext ( the g eom) fr om City w here city nam e= �福州 � 其中, the geom 字段是要

素空间对象 GEOM ETRY 类型� 返回的查询结果:
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� � POIN T( 119 !18∀ 26 !05∀) ;

( 2) Select assvg( the geom) f rom City w her e city name= �福州 � 返回的查询结果:

� � cx = #119 !18#cy= #26 !05#;

( 3) Select asgm l( the g eom) fr om City w here city nam e= �福州 � 返回的查询结果:

� � < g ml: Point>

� � < g ml: coordinates> 119 !18, 26 !05< / g ml: coo rdinates>

图 5� 网格试验环境结构图

Fig. 5 � T he structure of test

environment of g rid

� � < / g ml: Point>

基于上述原理, 可以完成面向WKT 的自定义查询或

者跨数据服务资源(数据库)的联合查询.上述 3种查询结

果可以方便地转换为 XM L, SV G, GM L 文档.

3 � 实例

( 1) 搭建网格环境.以局域网某网段( 211. 80. 198. * )

内 5台 PC机和 1台 SGI 小型机组成两个虚拟组织( VO) ,

其节点的 IP 分别为 136, 145, 176, 177, 178( SGI) , 179, 如

图5所示.操作系统均为Linux RedH at 9,每台机器均安装

GT 4. 0. 2 A ll Sour ce,局域网以带安全模式的网络传输协

议 H TT PS 连接,以 SGI小型机连接两个 VO,并作为 VO

内的Web服务器成为 2个 VO向外提供服务的出入口, 而

接受并执行从 VO外 Web 服务器 183的指令. 在节点 176上安装 Oracle 9i数据库和 Oracle Spat ial空

间数据引擎,节点 177和 179上分别安装 Postgre SQL 数据库和 PostGIS空间数据引擎.

( 2) 部署网格数据服务. 以在节点 176 上部署基于 Post fg re SQ L 的数据服务为例�OGSA�DAI

WSRF 安装包的主目录下运行下列命令, 发布数据服务: $ ant deplo ySer vice �Ddai. co ntainer = d: \

to mcat �Ddai. service. name= pg db/ sharedb; 可通过 U RL 地址 ( ht tp: / / 211. 80. 198. 176: 8080/ w srf/

services/ pg db/ sharedb)访问该服务,发布数据服务资源:修改数据服务资源属性文件,配置数据库的访

问地址、访问用户名、密码、驱动信息等. 1个数据服务可以配置多个数据服务资源, 1个数据服务资源被

分配 1个资源 ID.因篇幅所限,这里不赘述.

( 3) 数据的查询与转换. ( i) 自定义查询功能.通过用户自定义的查询语句查询数据库, 查询结果集

为WKT 文本型的中间格式,如图 6( a) . ( ii) 跨资源的联合查询.一个数据服务可配置多个数据服务资

源,即可对应多个空间数据引擎,实现多个资源的∃ Jo in%查询;在查询界面中设定相应的资源 ID, 即可对

资源加以引用, 如图 6( b) .

( a) 自定义查询及其结果 ( b) 跨资源的联合查询

图 6 � 数据查询与转换

Fig. 6� Data quer y and t ranslatio n

( 4) 数据的存储与发布.上述查询结果以 XM L, GM L, SVG格式存储, 其中 GM L 和 SVG格式可
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直接作为网络地图来发布.

4 � 结束语

网格环境下, OGSA�DAI 可通过空间数据引擎作为空间件对空间数据进行访问, 这为数据访问提

供了统一的模式.通过将扩展的空间数据引擎的 Java实现类封装为GDS 执行文档中的 Act ivit ies,实现

对多源空间数据库的访问.通过WKT 中间数据模型实现了自定义查询或者跨资源(数据库)的联合查

询,查询结果可以以 XML, GM L 和 SVG 3种方式返回给客户.当前对空间数据的存取和转换是以矢量

数据的 OGC简单要素模型为基础的, 有关对栅格数据的存取还需进一步研究.
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Abstract: � O n basis o f t he data accessing ability o f spatial data eng ine ( SD E) , the o pen g r id serv ices architecture�data ac�

cess and integr ation ( OGSA�DA I) middlew ar e w as ado pted to co nstr uct g rid data serv ices ( G DS) , w hich integr ated dis�

t ributed multi�source spat ial dat a under g rid environment. T he w ell know n text ( WK T ) w as intro duced to for m an unified

spatia l data query ing and accessing mode, the quer ying result sets could be t ransformed into g ener al data for mats. T he in�

stance illust rated t hat t he W KT data mo de was f it fo r custom query and jo int quer y across resources, query r esult sets

wer e co nv eniently tr ansfo rmed int o XM L , G M L and SV G.

Keywords: � open g rid ser vices ar chitect ur e�data access and integ rat ion; g rid data ser vice; spatial data eng ine; well know n

text
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