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花岗石磨抛光的表面光泽度特性

王建军

(华侨大学 机电及自动化学院,福建泉州 362021)

摘要: � 研究 3 种不同晶粒度的花岗石抛光表面的光泽度特性, 分析花岗石抛光表面的光泽度与金刚石磨盘

磨粒大小、花岗石晶粒度的关系, 提出花岗石抛光表面光泽度具有方向性的概念� 结果表明, 花岗石抛光表面

的光泽度随着金刚石磨盘磨粒的减小而增加,而且增加规律非常一致;花岗石抛光表面不同测量方向上存在

光泽度差异,而随着花岗石的抛光表面光泽度的提高,不同方向的差异性在减小; 随着光泽度逐渐提高,离散

度也随着增加,但当光泽度提高到一定程度时, 标准差和极差又会减小或趋于稳定.
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花岗石是脆性材料, 其组织是由不同晶体结合组成,经过加工后的花岗石,其表面轮廓比金属加工

表面轮廓复杂得多
[ 1]

.组成花岗石晶体的大小、硬度,以及晶体之间结合的紧密程度、晶体本身的缺陷等

因素, 都会对表面轮廓产生影响
[ 2]
.由于以上原因, 花岗石表面光泽度测量有其特殊性.本文以 3种不同

花岗石磨削表面为研究对象, 探讨光泽度与金刚石磨盘磨粒大小的关系, 光泽度的方向性,以及同一块

花岗石不同测量点的光泽度差异性.

1 � 实验方案

为了使实验的结论更具普遍性,我们取细晶粒(山西黑)、中晶粒(晋江巴厝白)和粗晶粒(枫叶红) 3

种不同花岗石作为研究对象� 为得到不同的光泽度( G ) [ 3�5] , 分别用 7种不同目数( 50# ~ 3 000# )的金

图 1 � 金刚石磨盘磨粒大小与花岗石

抛光表面光泽度的关系

F ig . 1 � The relation between the g r ain size

in the diamond g rinding disk and

the g lossiness of g ranite polished surface

刚石磨盘在抛光机上进行抛光加工. 磨盘直径 D=

360 mm, 转速 n= 360 r � min
- 1

.每种花岗石试样的

大小为 150 mm  150 mm  20 mm. 在边长为 150

mm 的正方形试样表面, 纵横两个方向每隔 25 mm

取 1个测量点, 共以 25个测量点作为测点分布,取

其平均值作为该试样的光泽度值 � 实验采用
WGG60�S[ C] �30型光泽度计测量光泽度值.

2 � 结果与分析

2. 1 � 光泽度与金刚石磨盘磨粒大小的关系
用不同的花岗石样品, 研究金刚石磨盘磨粒大

小( n)与光泽度( G)的关系,如图 1所示. 从图 1可以

看出, 3种花岗石的光泽度都随着金刚石磨盘磨粒的

减小而增加,变化的趋势非常一致. 金刚石磨盘磨粒
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大小( n)在低于 500# 时,光泽度随金刚石磨盘磨粒的减小而缓慢增加; 大于 500# 时, 光泽度增长较快�
因此,在安排抛光工艺时,可减少用低于 500# 金刚石磨盘进行粗加工的次数. 用低于 1 500# 金刚石磨

盘抛光加工时, !晋江巴厝白∀花岗石比!山西黑∀花岗石的光泽度略高,说明!晋江巴厝白∀花岗石的抛光
性能更好一些. 在同样的磨盘下, !枫叶红∀花岗石的光泽度最低.说明,晶体粒度越大,抛光性能越差.

2. 2 � 花岗石磨抛表面光泽度的方向性

分别对!山西黑∀、!晋江巴厝白∀和!枫叶红∀3种花岗石用 7种不同目数( 50
#
~ 3 000

#
)的金刚石磨

盘抛光� 在同一块试样上,取 25个测量点,分别从两个垂直的方向测量其光泽度, 结果如图 2所示.从

两个方向光泽度差值绝对量看, !枫叶红∀花岗石随着光泽度的提高, 两个方向的光泽度差值绝对量也在

不断增高,说明粗晶粒花岗石不同方向的光泽度一致性不好;而!山西黑∀、!晋江巴厝白∀两种花岗石两

个方向的光泽度差值绝对量, 在光泽度达到一定值后趋于稳定.

如果把两个方向光泽度的差值和其本身的光泽度相比,其相对变化量(�G)如图 3所示� 由图 3可

知, !山西黑∀、!晋江巴厝白∀两种花岗石在用 400# 和 500# 金刚石磨盘抛光(光泽度约 5~ 10)时,两个方

向的光泽度相对差值最大,随着光泽度的提高,光泽度相对差值迅速减小.这也说明,中、细晶粒花岗石

图 2 � 两垂直方向光泽度的差值变化 � � � � � � � � � 图 3 � 两垂直方向光泽度的差值百分比

� Fig . 2 � The difference o f glossiness � � � � � � � � � F ig . 3 � The per centag e of the difference o f

� � on tw o vertical directions � � � � � � � � glossiness on tw o vertical directions

的抛光表面不同方向的一致性较好. !枫叶红∀花岗石光泽度相对差值随着光泽度的提高并没有稳定,所

以对粗晶粒花岗石光泽度测量时, 应考虑这个因素.不管怎样,花岗石抛光表面不同方向光泽度的差异

性是存在的.

2. 3 � 不同测量点的光泽度差异
根据实验方案, 对每种花岗石同一块试样上 25个点的测量数据进行比较, 分别用标准差(  n )和极

差(  l )来分析 25个点光泽度值的离散程度, 结果如图 4所示� 从图 4可以看出,花岗石光泽度较低时,

( a) ! 山西黑∀花岗石 � � � � � � � ( b) !晋江巴厝白∀花岗石 � � � � � � � ( c) !枫叶红∀花岗石

图 4 � 光泽度标准差和极差

Fig. 4 � Standard deviat ion and range of g lossiness

标准差和极差都会减小, 或者趋于稳定. !山西黑∀花岗石用 3 000
#
磨盘抛光, 其标准差和极差较小,说
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明这时花岗石表面光泽度比较一致� 随着光泽度逐渐提高,标准差和极差也在增加,当光泽度提高到一

定程抛光(光泽度约为 90) , 标准差和极差趋于稳定; !晋江巴厝白∀花岗石用 800# 磨盘抛光(光泽度约

为 22) , 标准差和极差者开始减小,说明!晋江巴厝白∀花岗石表面光泽度一致性非常好. ! 枫叶红∀花岗
石用 1 500# 磨盘抛光(光泽度约为 46) ,标准差和极差者开始减小, 说明!枫叶红∀花岗石表面光泽度的

一致性比!晋江巴厝白∀花岗石较差.

从!晋江巴厝白∀和!枫叶红∀花岗石表面光泽度的比较可以得出,晶粒越小,花岗石表面光泽度的一

致性越好.但是, !山西黑∀花岗石的试验结果却不符合这个规律� 这正说明了花岗石表面结构的复杂
性,表明花岗石晶粒大小不是影响花岗石表面光泽度一致性的唯一因素,有待于今后进一步研究.

3 � 结束语

通过对 3种不同晶粒度的花岗石抛光表面的分析,可得到如下 3点结论� ( 1) 花岗石抛光表面的光
泽度都随着金刚石磨盘磨粒的减小而增加,而且增加规律非常一致; 用同样目数的金刚石磨盘抛光加工

时,晶体粒度越大,所得到的光泽度越小. ( 2) 花岗石抛光表面不同测量方向上光泽度的差异是存在的,

即光泽度具有方向性;中、细晶粒花岗石的抛光表面不同方向的一致性较好; 随着花岗石的抛光表面光

泽度的提高,不同方向的差异性在减小. ( 3) 同一花岗石的抛光表面上不同的测量点, 其光泽度的差异

也是存在的;花岗石光泽度较低时,不同测量点光泽度值的离散度较小, 说明花岗石表面光泽度比较一

致;随着光泽度逐渐提高,离散度也随着增加� 但当光泽度提高到一定程度时, 标准差和极差又会减小,

或者趋于稳定. 上述结论对花岗石抛光表面的光泽度测量具有指导意义,可以为更精确的光泽度测量提

供依据.
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The Study on Glossiness Characteristic of

Granite Polished Surface

WANG Jian�jun

( College of Mechanical Engineering and Au tomat ion, Huaqiao University, Quanzhou 362021, Ch ina)

Abstract: � The g lossiness char acteristic of three kinds of g ranite po lished sur face has been st udied. The r elation of glossi�

ness and diamond g rind gr ain size as w ell as g ranite g ra in size is investigated. The g lo ssiness of the g r anite po lished sur�

face is diver se in dir ect ions. The r esult s show that the glossiness o f the g ranite polished surface increases r egular ly w ith

the decrease o f diamond g r ind gr ain size. The g r anit e polished surface is differ ent in the g lossiness along different measur�

ing directions. With the increase of the glossiness of the gr anite po lished surface, the differ ence along different dir ect ions

decreases and the dispersion incr eases as well. When t he g lo ssiness increases to some ex tent, t he standa rd dev iation and

range o f glossiness w ill decr ease o r tends to be stable.

Keywords: � met rolog y; gr anite; polishing; glossiness
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