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各向异性磁介质中无 限大载流薄板的磁场
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摘要 利用各向异性磁介质中毕奥
一

萨伐尔定律
,

以及 由此定律求 出的
,

在各向异性磁介质中无限长载流直导

线的磁场 的基础上
,

进一步求出无限大载流薄板在磁各 向异性介质中的任一点的磁场强度
,

拓展该定律的应

用范围
:

关抽词 磁场
,

各向异性
,

磁介质
,

载流薄板
,

无限大
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在各向异性磁介质中
,
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应用此公式
,

根据 Η ‘ 甲 Α ; 导出在各向异性磁介质中毕务萨伐尔定律的笛卡儿坐标形式
:

即当各向

异性磁介质的 ? 个主轴与笛卡儿坐标的 Ι
,

ϑ
,

Κ 轴分别平行时
,

可以推出各向异性磁介质 中的毕奥
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在式 #+∃ 中
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并矢 产 为
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均为磁导率张量矩阵的元素
,

而 2 + , 2 Κ , 2 ?

分别表示 Α
,

ϑ
,

Κ 轴方向的单位矢量
,

Λ 为源点 Α

到场点 Α 的矢径
,

即

Λ Φ Α 一 Α ,
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若 Ν代表电流
,

当电流为线电流时
,

式#� ∃可写成
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:

=
∀ 兀 %

ΝΕ + Ι Λ

#旦 Μ 旦 Μ 旦严
’ #? ∃

,

=漱
产� = 产�� 产> ?

= 无限长直导线的磁场
〔们

如图 = 所示
,

设无 限长直导线 位于 Ι 轴
,

通有 电流 =
:

同时
,

使各向异性磁介质的 ? 个主轴分别与直角坐标系的 ? 个坐标轴

平行
,

可求 Κ 轴上距原点为
( 的 < 点的磁场强度

:

在距坐标原点 +

处取电流元 ΝΕ+
,

有 Λ 一 ,
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图 + 无限长载流直导线
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这是通常公认的结果
:

� 无限大载流薄板的磁场

如图 � 所 示
,

设 无限大载流薄板置于 Ι ⊥ ϑ

平面内
,

通有电流 Ν ,

其单位宽度电流为 Δ
,

方向平

行于 Ι 轴
,

沿 Ι 轴的正方向
,

求 Κ 轴上某点 < 的

磁场强度
:

设 尸 点距原点的为
∗

:

将无限大带电平

面分成许多平行于 Ι 轴的无限长的直线状带电

狭条 Ε 5
:

如图 � 所示
,

Ε 5 通有 电流 Δ Ε5
:
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图 � 无限大均匀载流平面

由于各带电狭条在 尸 点产生的磁场的方向不同
,

将其沿 ϑ 轴和 Κ 轴分解为 Ε Η
, ,
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这体现出各 向异性介质对磁场的影响
:

当 产= ,
一脚

Ρ
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这与各向同性所得结果相同
〔> , ,

正是我们所预料的
:

? 结束语

众所周知
,

所有介质都应是各向异性的
,

各向同性仅是特例
:

本文计算的结果再次表明了介质各向

异性对磁场产生了影响
:

如当介质的各向同性作为各向异性的一个特例时
,

由本文导出的结果与通常把

介质作为各向同性所得的结论一致
,

从而说 明磁场各向异性介质 中毕奥
一

萨伐尔定 律的正确性
,

为进一

步研究各向异性介质的磁场打下基础
:
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