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对乙烯基苯磺酸钠接枝聚丙烯纤维
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华侨大学材料科学与工程学院
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福建 泉州

摘要 利用超声波的分散原理
,

以二甲苯作为界面剂
,

把引发剂过氧化苯甲酞 分散到聚丙烯 纤维

表层里
,

然后在水溶液中接枝对乙烯基苯磺酸钠
,

得到接枝产物
一

纤维 研究反应条件对接枝

率的影响
,

以及接枝率对接枝纤维性能的影响
,

并用热重分析加以表征 结果表明
,

反应温度为 ℃
、

和

质 分数分别为
, ,

可得到接枝率
、

离子交换当量 一‘的强酸型离子交换纤维

关挂词 聚丙烯
,

对乙烯基苯磺酸钠
,

超声波
,

接枝
,

离子交换纤维
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应用聚丙烯 纤维的接枝
、

改性和功能化来生产各种具有特殊性质的离子交换纤维
,

是一种拓

展聚丙烯纤维应用领域的重要手段“ 一 ” 文〔 〕研究对 纤维表面接枝苯乙烯
,

再加以磺化
,

进而制得

离子交换纤维 由于离子交换纤维具有较大的比表面积
,

有交换速度快
、

容量大等较好的性能
,

可用于水

净化
、

废水处理
、

精细化工产品纯化 〔卜 ”等领域 对乙烯基苯磺酸钠具有活性碳碳双键
,

可与 纤维的

接枝
,

一步法把磺酸基团引人到 纤维的表面
,

使 纤维具有离子吸附与交换的功能 本文研究对乙

烯基苯磺酸钠接枝 纤维的反应条件对接枝率及其性能的影响

实验部分

主要原料及仪器

聚丙烯 纤维 直径为 产 ,

浙江海宁广源化纤有限公司
,

经丙酮抽提 烘干后使用

化学纯
,

上海中利化工厂
,

经氛仿
、

甲醇重结晶后使用 对乙烯基苯磺酸钠
,

山东淄博星之联化工

有限公司
,

化学纯 二甲苯 分析纯 超生波发生器 江苏昆山超声波仪器有限公司 型

超级恒温槽 上海实验仪器厂 , 分光光度计 上海光谱仪器厂 型热重分析仪 美国

接枝共聚方法

根据反应需要称取一定量的 溶解于定量的二甲苯中
,

并滴加于定量的 纤维上
,

尽量使溶

液充分湿润 纤维表面 置于超声波发生器中作用
,

使 分散并扩散到 纤维表层里 然后
,

把 纤维转移到含有对乙烯基苯磺酸钠的水溶液中 水溶液的质量是 纤维的 倍 进行反应
,

逐

渐升高体系的温度
,

发生接枝反应 接枝时间为
,

可得到接枝纤维 的初产品

接枝率测定

把接枝产物初产品反复用 ℃的水浸泡洗涤
,

以除去初产品中的 均聚物 经过 的处理

后
,

取出接枝纤维
,

于 ℃的烘箱中烘至恒重
,

得到 纤维接枝对乙烯基苯磺酸钠的接枝纤维
一

接枝反应的接枝率 〔 一 。 。

〕
,

其中
,

为接枝产物
一

的质量
,

。
为初始 纤维的质量 在优化的实验条件下

,

可以得到接枝率为 的
一 一

纤维

接枝纤维吸水率和接枝纤维离子交换当 , 的测定

称取一定量烘干后的接枝纤维
一 ,

放人有大量水的烧杯中浸泡
,

取出湿纤维用滤纸
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吸干表面的水
,

称重 计算纤维
一

牙 的吸水率 一〔 一 」 肠
,

其中
,

为含水湿

接枝纤维的质量
,

为接枝纤维的质量 称取 左右的接枝纤维于烧杯中
,

用质量分数为

的 浸泡 用水洗涤酸化后的湿纤维
,

放于 锥形瓶中
,

加人
· 一 , 的

溶液中浸泡
,

酚酞作为指示剂
,

用 溶液滴定至终点
,

计算交换当量
,

其中
,

为接枝纤维的质量
,

为 的浓度
· 一‘ ,

为耗去 溶液的体积

在优化的实验条件下
,

可以得到离子交换当量为
· 一 ‘强酸型离子交换纤维

热分析

采用 热重分析仪
,

对 纤维和接枝纤

维
一

进行 分析
,

并加以对比

结果和讨论

质一分数对接枝率的影响

水溶液中 的质量分数 对接枝率的影

响
,

如图 所示 由图 可见
,

接枝率随着 质量分

数的增大而增大 当 质量分数达到 时 相当于

的 纤维用
、

的
,

接枝率达最大值 而当

的质量分数超过 时
,

接枝率反而略有下降 这

一

、 、

寥山的丫

八
︸气‘﹂

图 和反应温度与接枝率的关系

是因为 纤维有较大的比表面积
,

当 加人量较小时
,

均被 纤维的表面所吸附
,

有利于接

枝率的提高 进一步提高 的质量分数时
,

纤维的表面吸附 已经接近或达到饱和 这时
,

多

余的 在 的引发下较容易发生自聚反应
,

因而导致接枝率不再增加
,

反而有所下降

反应温度对接枝率的影响

反应温度 对接枝率的影响
,

如图 所示 由图 可知
,

随着温度的上升
,

对 纤维的接枝

率先升后降
,

在 ℃时出现极大值 这是因为
,

随着反应温度的升高
,

的分解速度加快
,

所引发产

生的接枝点增多
,

因而能使 对 的接枝率提高 温度继续升高
,

由于 分解产生自由基的速度

太快
,

体系中自由基相互碰撞而失活
,

同时引起体系中 的自聚成分增加 因而当温度达到 ℃

后
,

进一步升高温度
,

接枝率不但役有升高
,

反而有所下降

质 分数对接枝率的影响

质量分数 ”对 接枝 的接枝率影响
,

如图 所示 随着 叨 阳增大
,

接枝率有所

︸﹄
·

一吕芭洛﹃

上升 当二 达到 纬时
,

接枝率达最大 继续增加
,

接枝率反而下降 这是因为
,

当 较少时
,

所能产生的自由基较少
,

因而产生的接枝点较少
,

导致接枝率较低 随着 增加
,

产生的接枝点增

多
,

接枝率有所增加
,

在 达到 肠时
,

接枝率达

最大值 当 进一步增加时
,

分解产生的自

由基过多
,

而过多的自由基不仅会相互碰撞失活
,

且会

促使单体 的自聚反应
,

最终导致接枝率反而下降

接枝率与吸水倍率和离子交换当 的关系

接枝率与吸水倍率 的关系
,

如图 所示 从图

可看出
,

随着接枝率上升
, 一

纤维的吸水性能明

显提高
,

但不成线性关系
,

接枝率较大时
,

吸水性能比线

口

图 及
一

纤维性能

与接枝率的关系

性关系略小 这是因为
,

随着接枝率的增大
, 一

纤维表面的磺酸基团增多
,

因而吸水性能明显增

大 当接枝率较大时
,

磺酸基团本身累积重叠而相互交结
,

使得接枝率与吸水性能不成线性关系 实验用

置换法测量 纤维的离子交换当量 理论上
,

离子交换当量与接枝率应呈线性关系 从图

可看出
,

随着接枝率的增大
, 一 一

纤维的离子交换当量几乎呈线性增大 这是因为
,

随着接枝率增
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大
,

在 纤维上产生的磺酸基团呈线性增大
,

所呈现的离

子交换当量 也增大 实验结果与理论分析相一致

分析

图 为热重谱图
,

为热重比
·

从图 可以看出
,

在 瑞

℃左右有一个小的吸热峰
,

这是晶态 纤维的转化吸热 轰
峰 在 ℃的吸热峰是 的熔点吸热峰

一 一

纤 成

维的晶态转化吸热峰提高到 ℃左右
,

其吸热量减少 这

是因为经过接枝
,

晶态 纤维发生部分转化
,

总量减少
,

所以吸热量减少
一

纤维的熔点要比纯 的熔点

低 ℃左右
,

且熔融峰较小 这是因为接枝
一

纤

维中的 的分子量较小
,

接枝 的影响
,

熔融行为发

即 分 、

一 ,气
的‘‘改

℃

一

图 与 纤维的 图谱

生改变
一 一

在 ℃左右有一个较宽的吸热峰
,

这是接枝在 表面的 发生分解断裂时

产生的吸热峰 当温度超过 ℃
,

和
一 一

均开始发生分解反应
,

表现为较强的吸热过程

结束语

纤维接枝 的最佳反应条件是 反应温度 ℃
、

的质量分数 写
、

的质量分数

写
,

可得到接枝率 的
一 一

接枝纤维 接枝纤维具有较好的吸湿性能和较高的

离子交换当量
,

可得到离子交换当量
· 一‘的强酸型离子交换纤维
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