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XML的 WebGIS实现模型及其数据共享
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摘要　信息共享是 Internet应用的本质要求 ,开放性与共享性也是 Web GIS的发展方向 .文中根据 GIS的特

点 ,针对 H TML 的缺陷 ,把 XML 技术引入到 Web GIS中 ,讨论基于 XML 的 Web GIS实现模型 ,研究利用

XML 技术在 Web上实现 GIS数据共享的方法 ,并给出应用实例.
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随着传统的 GIS向着信息共享的 Web GIS发展 ,越来越多的 Web 站点提供空间数据服务.但是 ,

传统 Web技术 ,特别是 H TML 技术的缺陷 ,使 Web上的空间数据各自独立、相对封闭 ,无法相互沟通

和协作 ,难以满足 Internet 上空间信息决策支持所需的共享的需要.因此 ,如何表达、传输和显示不同格

式的空间数据 ,使所建立的 Web GIS系统表达的数据实现标准化、统一化 ,具有一定的可交互性 ,以实

现网络上的信息传输与共享已成为数字地球建设的关键技术之一.本文研究如何以 XML 技术来构建

网络地理信息系统 ,以 XML 为信息描述与传输手段 ,探讨基于 XML 的 Web GIS数据共享的理论基础.

1　XML2WebGIS发展及数据共享的解决之道

XML (可扩展标记语言 ,eXtensible Markup Language)的出现 ,为未来空间数据交换与存储提供了

新的操作平台 ,为空间数据的共享与互操作提供了理想的解决方案〔1〕.它不仅何以很好地兼容原有的

Web应用 ,而且可以更好地实现 WWW这一分布计算环境下的信息共享与交换 ,从而成为 Web信息组

织与传输技术发展的趋势〔2〕. XML 在 Web GIS的数据管理及共享方面具有 6 个显著的优点. (1) 能以

简单的文本方法描述复杂的数据. (2) 能够实现不同数据源的集成. (3) 能够描述多种应用得到的数

据 ,检查数据在结构上的正确性. (4) 能实现数据的多样显示 ,CSS ,XSL 和 XSL T为数据的显示提供了

开放的机制. (5) 便于 Web的数据发布 ,不需要对现有的网络通讯协议进行变化. (6) 具有可扩展性.

XML 上述的特点决定了 ,它可以对复杂的空间地理信息进行规范化的定义和描述 ,并且在 Web上进行

数据的高效传输、访问和共享 ,极大地扩展目前 Web GIS的通用性、共享性及与效率.

2　基于 XML的 WebGIS共享数据的计算模型

XML 在分析与描述数据时是针对于数据内容和结构的 ,原则上可以被应用于任何结构的 Web GIS

解决方案.考虑到共享与互操作的需要及与现有的 Web应用程序的兼容 ,我们采用基于三层服务体系

结构〔3〕为架构基础 , GIS基础数据库、中间层、Web 客户端浏览器 (图 1) .无论这三层结构如何具体实

施 ,XML 都可以在其中发挥数据存储、交换和表现的重要作用 ,是实现数据共享的关键.

2 . 1　数据库服务器

数据库服务器是 Web GIS的数据源 ,存储着大量的原始数据.理想的 Web GIS数据源是完全 XML

格式的 GIS数据库 ,考虑到与传统的 Web GIS的共享 ,它还可以包括传统的 GIS数据库 ,通过 XML 转
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图 1　基于数据共享的 Web GIS三层计算模型

换引擎就可以实现传统 GIS数据与 XML 数据之间的转

换.数据库服务器中存储的 GIS数据与具体的 Web GIS应

用要求有关 ,但其主要数据包括地理对象的的空间几何信

息、属性信息和地理对象间的拓扑关系信息 ,具体的实现在

节 3. 2中介绍.

2. 2　WebGIS服务器

Web GIS服务器 Web服务器和应用服务器组成 ,Web

服务器响应客户端请求 ,并与应用服务器相连接.目前 ,常

用的 Web服务器包括Microsof t 的 IIS ,Net scape的 Enter2
prise Server和 IBM 的 WebSp here 等 ,我们可以根据具体

应用的需要选择合适的 Web服务器.应用服务器的主要功

能是进行 XML 数据的识别和转换工作 ,将客户端请求传

递给数据库服务器 ,提供存储于数据库服务器上的空间数

据.通过选择合适的构件 ,应用服务器的功能可以通过相应的 XML 编程技术得以实现.目前 ,构建基于

XML 的 Web GIS的较理想的平台是 Miscrosoft . N ET.它是 Miscrosof t 的 XML Web Service平台 ,包

含了建立和运行基于 XML 的软件所需要的全部构件.

2. 3　XML客户端

XML 客户端主要负责地图的浏览、显示 ,以及与用户的交互. 目前 , Miscrosoft 的 IE 5. 0 即

Net scape的 Navigation 6. 0等浏览器已经可以对 XML 文档进行解释.随着 XML 技术的发展 ,浏览器

对 XML 技术全面支持是必然趋势.由于 XML 的内容和表现形式分离 ,XML 在Web GIS客户端的具体

展现形态由样式表 (Style Sheet)来决定. XSL 是 XML 的样式表语言 ,用于将 XML 转换成网络可识别

的各种语言页面 ,如 H TML 页面等.由于 GIS数据的图形特性 ,可以在 Web GIS应用中将其转换为多

种 Web图形语言 (如 SV G等) . SV G是一种基于 XML 的用来描述二维矢量图形和矢量/ 点阵混合图

形的标识语言 ,代表了未来网上图形传输发展的方向. SV G很好地扩充了目前浏览器的绘图功能 ,作为

一种对矢量图形图像的显示方式 ,SV G特别适合于在 XML 客户端实现地理信息的可视化.

3　基于 XML的地理信息共享

3 . 1　地理信息抽象过程的认识

地理空间数据是对地理信息的数字化描述.人们对地理空间信息的认识和抽象过程是从地理要素

图 2　地理要素模型

开始的.对地理数据的抽象主要是对地理要素的建

模.地理要素是基本的地理空间对象 ,它包括空间属

性和非空间属性.空间属性以几何要素为基础 ,几何

要素包括几何特征和拓扑特征.几何特征描述了地

理要素的几何信息如形状等 ;而拓扑特征则表示地

理要素的空间特征.地理空间信息描述的地理要素

模型 ,如图 2所示.

3. 2　基于 XML的地理信息表示与描述

GML ( Geograp hy Markup Language)是一个关

于地理信息 (即包括地理要素的几何也包括地理要素的特征)的传输及存储的 XML 编码标准. GML 继

承了 XML 文档 ,封装了地理信息及其属性. GML 提供了一个表达地理特征 ( Feat ure)的开放式通用大

图 3　GML Schema关系图

纲框架〔4〕.它由 3个基本 XML Schema 构成 ,如图 3 所

示.其中 ,feat ure. xsd定义了抽象地理特征模型 ,geom2
et ry. xsd定义了具体的几何形状信息 , xlink. xsd 定义

了各种功能链接.利用这个框架 ,可以实现上述的地理
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要素的描述与表示.地理信息包括非空间属性和空间属性 ,利用 XML 对地理信息进行描述的关键就是

如何描述这两者 ,并把它们统一起来.利用上述的 3个 XML Schema 就可以.空间属性中的几何特征 ,

包括点、线、曲线、多边形等.在 geomet ry. xsd中 , GML 已经提供了点、线、多边形、点集、线集、多边形集

等基本几何图形 ,以及复合类型的几何图形 ,它们都可以直接使用.利用 geomet ry. xsd提供的几何图

形 ,我们可以进行地理信息的几何特征的描述.如 LingSt ring是 O GC定义的折线 ,在 geomet ry. xsd中

对应的 D TD描述如下 :

　　　< ! EL EM EN T LineSt ring (coordinates) >

　　　< ! A T TL IST LineSt ring

　　　　ID CDA TA # IMPL IED

　　　　srsName CDA TA # IMPL IED >

在实际应用中可用下述方法描述一个折线形地理要素的几何特征 (其中 coordinates是坐标元素) :

　　　< LineSt ring srsName = " EPSG:4326" >

　　　　　< coordinates > 0. 0 ,0. 0 100. 0 ,100. 0 200. 0 ,50. 0 < / coordinates >

　　　< / LineSt ring >

对非空间属性的描述可利用 feat ure. xsd提供的 Feature (地理特征)实现.一个 Feature 由一系列

的属性和相应的几何信息组成.属性由名字、类型和值组成 ,而几何信息则由上述的几何对象组成.因此

从图 3中可以看出 ,Feat ure中包含了非空间属性及空间属性中的几何特征 ,通过 Feat ure 实现了上述

的非空间属性和空间属性的统一问题.如对上述的折线进行扩充 ,就可以描述一条道路的信息.

　　　< Feat ure typeName = " Road" >

　　　　< ! - 非空间属性的描述 - >

　　　< description > west st reet < / description >

　　　< property typeName = "classification" > motorway < / p roperty >

　　　< property typeName = " number" type = "integer" > 11 < / p roperty >

　　　⋯< ! - 其他非空间属性 - > < ! - 空间几何特征的描述 - >

　　　< geomet ricProperty typeName = "linear Geomet ry" >

　　　　< LineSt ring srsName = " EPSG:4326" >

　　　　　< coordinates > 0. 0 ,0. 0 100. 0 ,100. 0 200. 0 ,50. 0 < / coordinates >

　　　　< / LineSt ring > < / geomet ricProperty > < / Feat ure >

地理要素的拓扑特征用于描述各地理要素之间的拓扑关系. GIS的拓扑关系研究与表示一直是

GIS的热点与难点问题. xlink. xsd提供了以 XML 方式来描述地理要素之间的拓扑关系的有效手段 ,

可以使用其 Adjacent 属性定义地理要素之间的相邻关系.下面给出以 XML 编码 3个区域之间拓扑关

系的简单的 Instance〔5〕 ,限于篇幅 ,其对应的 Application Schema在此就不列出.

　　　< Land fid = "L001" >

　　　< name >区域 1 < / name >

　　　< area > 1000 < / area >

　　　< gml :extentOf > ⋯< / extentOf >

　　　< adjacent To xlink :type = " simple" xlink :href = " # L002" / >

　　　< adjacent To xlink :type = " simple" xlink :href = " # L003" / > < / Land >

　　　　…

　　　< Land fid = "L002" >

　　　< area > 2000 < / area >

　　　< name >区域 2 < / name >

　　　< gml :extentOf > ⋯< / extentOf >

　　　< Adjacent To xlink :type = " simple" xlink :href = " # L001" / >

　　　< adjacent To xlink :type = " simple" xlink :href = " # L003" / > < / Land >
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　　　　…

　　　< Land fid = "L003" >

　　　< area > 3000 < / area >

　　　　< name >区域 3 < / name >

　　　< gml :extentOf > . . . < / extentOf >

　　　< adjacent To xlink :type = " simple" xlink :href = " # L001" / >

　　　< adjacent To xlink :type = " simple" xlink :href = " # L002" / > < / Land >

3. 3　基于 XML的 WebGIS数据存储方法

以 XML 文档形式描述与表示的 Web GIS地理信息数据 ,最终必须以数据库形式存储为系统的基

础数据.通过对 XML 文档的解释 ,上例中的一个由 XML 文档描述的地理信息数据可以被映射到地理

信息空间数据库中.空间数据库用来存储由 XML 描述的 Web GIS的地理信息 ,它主要包含如下所述 3

张表 ,即几何对象集合表、属性集合表和拓扑集合表. (1) 几何对象集合表.用于存放 XML 文档中地理

要素的空间几何特征 ,主要包括 Geomet ry节点中定义的几何对象类型 ,几何对象的 ID和几何对象的

坐标值.如要表示一条道路 ,则其几何对象集合表中存储了该道路的 ID、几何对象属性值为折线类型、

该道路对应的坐标值 ,以及该道路对应的属性集合表 ID. (2) 属性集合表.用于存储 XML 文档中的属

性信息 ,主要包含 XML 文件中的 Feat ure 节点的属性特征. 包括属性节点 ( Property) 的类型名

( TypeName)的属性值 ,字段类型 ( Type)的属性值和一个特征标识字段 ( Feat ureID) .这个 ID用于与几

何对象集合表进行关联.如上例道路的表示中 ,其属性集合表包括了该道路的所有必须信息 ,如属性集

合 ID 、道路名称、道路宽度等. (3) 拓扑集合表.用于存储几何对象集合表中的各地理要素之间的拓扑

关系 ,即存储由 Xlinks节点描述的拓扑特征.包括相互之间有拓扑关系的两个几何对象的 ID以及它们

之间的拓扑关系类型.如要描述两条道路之间的关系 ,则须存储两条道路的几何对象的 ID ,以及它们之

间的关系类型等.

4　结束语

基于 XML 的 Web GIS及其数据共享的研究与实现 ,必将是 GIS及 Internet 应用领域的一个重要

研究与发展方向.从国内外的研究现状来看 ,要实现其全面应用还需要一个很长的时间 ,如高效的基于

XML 的 Web GIS服务器实现体系、基于 SV G的浏览器实现技术等.随着计算机技术、网络技术、GIS技

术的不断发展 , Internet 上完全共享地理信息系统必将成为现实.
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The Implementation Model of XML2Based WebGIS and Its Data Sharing

L uo Yanmin
(College of Information Science and Engineering , Huaqiao University , 362021 , Quanzhou , China)

Abstract 　The essential requirement of Internet application is data sharing , the development of web GIS also direct s to2
ward opening up and sharing. According to the characteristic of geographic information system ( GIS) and directing a2
gainst the shortcoming of hypertext markup language ( H TML) , the author int roduces the technique of extensible markup

language (XML) into web GIS ; and discusses the implementation model of XML2based Web GIS. By using techonlogy of

XML , a study is then made on the method of implementing GIS data sharing on web ; and examples of application are giv2
en.
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