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摘要 � 面向对象技术的传统的观点只停留在对象层面上, 以对象为中心,机械地理解面向对象. 狭隘的认识往

往导致在软件分析设计阶段存在严重的缺陷,到后期,常常不得不对原来的方案做大的调整甚至丢弃. 文中以

责任为中心的面向对象观, 突破传统观点的狭隘范围, 更贴近人类的思维方式.它从宏观上把握着软件开发

的各阶段,从责任的角度重新认识面向对象, 扩展面向对象的内涵.
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面向对象从对结构化方法的批判中诞生 ,吸取其基本思想和主要优点,模拟人类习惯的思维方式.

它按人类认识世界的方法开发软件,适应了软件规模和数量以惊人的速度急剧膨胀, 提高了软件系统

的稳定性、可修改性和重用性〔1〕.但传统的观点还存在缺陷.以责任为中心的面向对象观,也是从对传统

观点的批判中产生的,它以责任为中心,超越对象自身层面,把对面向对象的理解上升到更抽象的层次.

新观点要求从宏观环境出发, 先明确对象责任,再依据责任确定对象能力. 最后,根据对象自身来决定实

现方式.新观点能克服传统观念的很多缺陷.

1 � 传统的面向对象观及缺点

较早前结构化方法的定律是: 程序= (程序) + (数据结构) . 面向对象将其进化成:对象= (算法+ 数

据结构) , 程序= (对象+ 对象+ ��)〔2〕. 这强调了算法和数据结构的整体性,将两者捆绑成一个不可

分割的有机体 � � � 对象, 程序则是一个个对象有机组合.这是传统面向对象观的基石, 其核心概念如表

1所示. 如此, 传统的面向对象就是: 先确定主体数据, 再动作,将两者封装成独立统一的不可分割的实

体,对外以标准的接口提供服务.这种从对象自身实现角度上观察问题,存在很大的局限性.

表 1 � 核心概念表

概念 传统定义

对象 带数据及施加在数据之上的操作的有机实体.是� 聪明�的数据〔3〕

类 类是对象的分门别类的抽象描述, 是对象的模板

接口 类中定义为公共的数据和操作集

继承 表达的是对象类之间的相交关系,它使得某类对象可以得到另外一种类对象的特征和能力

多态 它描述的是同一个消息在不同对象中不同的行为方式

组合 是将其他类对象包含于对象自身内部

封装 封装是数据和行为的隐藏 ,不让外界知道具体细节

1. 1 � 概念间关系模糊

传统上认为封装、继承、多态是面向对象的 3个基本特征.程序设计是建立类的等级过程,过分依赖

继承,这是其局限性的突出表现.继承机制能共享资源,提高重用度, 本质上是封装的一种手段. 传统的

概念往往忽略�组合�的作用, 孤立了封装、继承、多态、组合之间的内在联系. 这几个概念的传统定义也

没能说明它们的本质.
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1. 2 � 过分强调对象能力

依据传统观点, 寻找对象就是在需求说明中寻找名词,确定对象行为就是寻觅动词� 然后, 拼凑成

一个对象,突出对象的能力,而不管它需不需这种能力.这很难从宏观上所把握对象.

1. 3 � 冗余严重

在结构化设计方法中,软件开发往往会有大量的数据冗余.有人认为, 用面向对象的方法能自然而

然解决这个问题.但实际上,传统思维并没做到,通常存在类冗余和方法冗余. ( 1) 类冗余.开发过程中,

需求经常会有变动� 当需求增加时希望类的数量按线性增长,但过多依赖继承, 却使得类爆炸性扩张.

( 2) 方法冗余.由于过多的继承, 在不同的类中往往包含大量相似的操作和数据.

1. 4 � 紧耦合性

传统的观点认为,方法隶属于对象,是对象的功能体现,对象间的消息传递是不同实体之间的交互

协作,因而对象之间是松耦合.然而,这并不是事实.因为传统观点常常会导致冗余, 使得对象之间功能

相互交错,大大增加了对象之间的耦合性,因而对某个类的更动时,常常是牵一发而动全身 .

1. 5 � 低内聚性
由于只从对象自身角度上看问题, 很难把握核心功能,其重点常被分散于不同的对象中. 一旦核心

功能变动,这些对象不得不都作调整.这些缺点原本就存在于结构化方法中,面向对象能解决这些问题,

但没有理解其精神, 问题依然得不到解决.应该指出的是,仅用类、继承和对象来架构软件的方法不是面

向对象.

2 � 以责任为中心的面向对象观

人们考虑问题, 往往从具体问题层面和抽象的概念层面两个不同角度出发. 如表达颜色时, 用�红、

黄、蓝���来表示. 颜色是抽象的,而�红色的、黄色的、蓝色的杯子�却是很具体的东西, 能被直接理解.

当要形容其他物体时,只要将名词换掉就行. 传统面向对象观的最大缺点是,总从如何实现角度出发,非

要将�红色的杯子�当作一个名词, �黄色的杯子�又是一个名词.这种做法很不明智, 不是人们认识世界

的方法,也不是面向对象.因此,有必要从更高的抽象层次来重新认识面向对象,以责任为中心的对象观

就是属于这种抽象层次. 下面我们以这种新的观点来对面向对象的核心概念进行详细讨论.

2. 1 � 对象

对象是有明确责任的实体,其属性方法与责任不可分割.不是对象责任域范围内的行为和属性数据

就应该让其他对象承担. 以前面的例子来看, 就应将颜色和杯子分开,这两者是有不同责任的实体.用颜

色自身属性来说明物体, 是它的责任和义务. 颜色不只是专为杯子对象服务,也可用来形容其他东西.可

以看出,颜色是抽象的实体,独立于杯子而存在,当要决定具体颜色时,就属于实现方式范畴. 所以,应把

抽象概念和实现方式区分开. 这才是面向对象的精髓, 而传统的观点恰恰混淆了两者的界线.

2. 2 � 类

类是同类型对象的抽象描述, 而对象是有明确责任的实体. 那么,在类中所描述的属性、行为都与对

象的责任息息相关. 从责任角度上看,类是用属性和行为来对有其自身责任的对象实体的抽象. 实体类

对对象的行为有具体的规定, 抽象类则是说明性地描述, 而没有付诸实现. 具体实现交由派生类去完成

� 抽象类只从宏观上规定了任务,成为对象责任的抽象说明规范.

2. 3 � 继承

继承是类与类之间一种特殊的关系,子类继承父类的资源,继承简化了代码重用, 但在继承资源的

同时,也继承了相应的责任和义务.继承是�是一种�关系, 即子类对象可以认为�是一种�父类对象〔4〕.

比如,小学生、中学生、大学生都继承于学生类.小学生、中学生可以说是一种学生, 大学生也是一种学

生,他们公共的东西在学生类中.本质上说,这些公共的东西是他们都要承担了责任,那就是�学习�.应

该注意的是,滥用继承是相当危险的,而过多的继承层次往往是致命的.其缺点有如下 3点. ( 1) 将一部

分实现细节暴露给子类, 破坏了封装性� ( 2) 父类做更改时,子类也不得不会随之调整� ( 3) 从父类继
承的实现方式, 不能在运行期间进行改变�
2. 4 � 接口
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按传统的观点, 接口是类中定义为公共的数据和操作集, 是在给外界透露信息. 目前的面向对象对

象语言,一般都将接口与类中分离开,对接口进行单独定义.与纯抽象类相似,它只说明性地定义了一组

行为规范,没有付诸具体实现,而是让遵守接口的对象去完成.接口像一份合同,规定了对象所必须提供

的服务.与继承不同,接口是声明继承, 而不是实现继承,更具弹性. ( 1) 为类对象架构模型减肥, 有效阻

止由于过多继承所引发的类的爆炸性增长. ( 2) 接口能避免继承缺点和陷阱,使其得到简化. ( 3) 在对

象交互时,允许双方互不知对方类型及继承架构的情形下彼此沟通,避免了耦合性. ( 4) 接口机制符合

软件服务的观念,只要客户端遵照服务接口规格, 就可以使用特定的服务, 服务的背后就与客户端无关,

从而拥有跨平台的能力. 例如在 IT 界,对于生产同类产品的不同产商来说,他们之间可能互不相知� 但
只要都遵守公共标准,透过这份标准,就能知道对方能做什么,需要什么, 同类产品也就可以相互替换.

因此,接口是对象责任的抽象说明规范,是提供的服务的契约.与抽象类一样,接口属于具体实现和抽象

概念之间的过渡层, 即说明规范层.

2. 5 � 面向对象的三层次

以责任为中心面向对象观,可以从 3个层面看待对象� ( 1) 抽象概念层� 对象是有一组明确责任的
实体. ( 2) 说明规范层� 对象是一组能被其他对象调用行为规范集合. ( 3) 具体实现层� 对象是算法+

数据结构,是具体的代码.责任是抽象的,是人的意识, 说明规范是责任的描述,是要让外界能理解的责

任说明, 具体实现则是对象责任的最终完成.例如,在 Window s操作系统中有鼠标指针( MouseCurso r)

对象.很显然它的责任有,在屏幕上获取位置、移动、变换图标样式等.为了说明责任,就要定义一组相应

的行为规范,如表 2所示�
这些都不涉及具体实现, 只描述了它的功能, 据此可以定义一个抽象基类或接口,如

表 2 � 抽象说明

责任 行为规范(接口)

在屏幕上获取位置 getLocation( )

移动 moveTo( )

变换图标样式 changeIcon( )

� � Class MouseCurso r {

� � Vir tual Point getLocat ion ( ) ;

� � Vir tual Vo id moveT o ( ) ;

� � Vir tual Boolean changeIcon ( ) ; }

当要具体实现它时, 就与平台有关, 如表 3所示. Window s

下的实现方法就和 Linux 不同, 在Window s 下实现,就定义 WinM ouseCursor; 在 Linux 下实现,就定

义 XWinMouseCursor .如此就将 MouseCur sor 和具体平台脱离, 实现了松耦合与可延展性. 3个层次的

关系是抽象概念+ 说明规范= 接口或抽象类,以及说明规范+ 具体实现= 实体类.

表 3� 具体实现

Windows L inux

Class W inMouseCur so r� Public MouseCurso r

{ Point g et Locat ion ( ) { / /具体代码} ;

Vo id moveT o ( ) { / / �} ;

Boo lean changeI con ( ) { / / �} ; }

Class XWinMouseCur sor� Public MouseCur so r

{ Point g etLocat ion ( ) { / /具体代码} ;

Void moveT o ( ) { / / �} ;

Boolean changeIcon ( ) { / / �} ; }

2. 6 � 多态

多态性是在继承关系下的一种表象.传统的观念认为: 多态性是相同标志的函数或运算符在不同的

场合的不同行为方式.这些不同行为方式所能完成的任务,是在抽象概念层和说明规范层中定义的,它

属于具体实现层所考虑的内容.准确地说,多态性是多种不同实现方式, 其实质是用不同的方法来履行

相同的义务.多态使得不同的对象,以不同的方式应对变化的外部世界, 面向对象最为灵活的地方就在

于多态,同时它却有极强的欺骗性.不能相信多态,在没确定对象具体身份前,不知道它会怎么做.

2. 7 � 组合
组合是将其他对象包含于自身内部, 从而获得新功能,亦可通过组合将责任委托给其他对象, 也称

之为�聚合�.包容者和被容者之间是一种�同生共死�的关系,是一个完整的统一体. 所以,组合实际上是

在招兵买马与委托责任. 组合的威力要比继承大, 在选择用继承还是组合时, 应优先考虑组合而不是继

承
〔5〕

. 相对于继承, 它有如下 3个优点. ( 1) 捍卫了封装性,实现的细节隐藏于被包容的对象内部, 没有

透露给它的容器. ( 2) 在发挥继承的作用的同时, 能减少类的层次,阻止类的爆炸性增长,有效减少冗
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余. ( 3) 具体的实现方式可以在运行期内更改,更为灵活.

2. 8 � 封装

从字面上理解, 封装就是将东西包起来, 不让外界知道实际内容.因而,传统观点认为,封装是数据

和行为集合放在一起,形成一个统一的不可分割的实体,这种理解并不全面.再例如,有公司为一些厂商

图 1 � 代理销售

做代理,向某校大学生做产品推销, 而不论他们是专科生、本科生还

是研究生,如图 1 所示� 若一个本科生购买产品, 对于代理公司来

说,只要知道他是该校大学生就行,学生的类别被隐藏于�大学生�这

个层面上.从而认为,继承是一种隐藏. 若要学生出示证件,他们出示

的证件肯定不同,这就是多态的表现. 可以说,在这里具体的行为方

式被隐藏了.所以,多态是另一种隐藏. 从大学生的角度上看,代理公

司是卖产品商家,能提供产品就行,但实际上这些产品是其他厂商生

产,学生们不知道,厂商也被隐藏了. 那么, 组合也是一种隐藏. 这例子说明, 封装是任何形式的信息隐

藏,使得问题得到简化,是面向对象符合自然规律之所在� 面向对象的最大威力就在于封装.

3 � 结论

相对于传统的观点, 以责任为中心的面向对象观是:先确定责任,再封装实现方式,对外提供标准的

接口以履行义务.其精髓在于抽象和实现的分离, 威力在于封装, 灵活性在于多态.其优点有如下 3点�
( 1) 意义深刻, 关系清晰� 在获得新的内涵的同时, 概念之间关系变得清晰� 封装才是面向对象的威
力,组合、继承、多态都是封装的手段� 组合优于继承, 接口优于继承,过多继承不可取. ( 2) 对象责任明

确� 以责任区分对象,按需求进行封装,从宏观上就把握住方向,具体的实现细节又可以做到灵活多变.

( 3) 减少冗余,实现松耦合、高内聚. 本文从责任的角度,以更高、更广的视野重新认识面向对象, 对几

个核心概念重新定义,扩展它们的内涵、理顺关系、指明其深刻意义, 把对面向对象的理解提升到新高

度.面向对象还处于不断的发展过程中,还存在不足,有待更进一步的发展.
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Abstract � Conventional v iewpoint of object�or iented sta ys at the aspect of objectand takes object as center. It compre�

hends object�o riented mechanically. The nar rowrecognition often results in serious defect in design and ana lysis, so that
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