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直放站技术在 PAS网络覆盖优化中的应用

张春平 � � 林赏心
(华侨大学信息科学与工程学院, 福建泉州 362021)

摘要 � 从网络优化的工程实际出发,阐述中国 PAS 通信系统的网络组成、技术特点和覆盖的现状. 分析 PAS

网络直放站的工作原理、设备构成、性能参数及特点.提出在网络覆盖优化应用中, PAS 直放站的选取原则和

基本要求,并举出具体的实际应用案例.
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随着 PAS 网络在全国各地的相继开通,网络用户逐年增多, 规模迅速扩大. 在市场不断扩张的同

时,网络通信质量和覆盖状况之间的矛盾变得越来越激烈.能否解决好这一问题,已成为制约着 PAS网

络继续发展的重要因素之一. 在当前改善和提高网络质量的众多优化手段当中,直放站的应用一直是解

决网络覆盖问题最经济、便捷和有效的方法之一. 本文拟从网络优化的角度出发, 探讨直放站技术在

PAS网络覆盖优化中的应用问题.

1 � PAS网络及其直放站

PAS( Personal Access System)网络也称为�无线市话网络�, 主要由以用户线接入方式为主的核心

网和无线子系统两大部份组成〔1〕.直放站( Repeater)是无线子系统的一个重要组成部分, 主要应用在网

络需要进行辅助覆盖时, 起到完善和优化网络结构,提高网络运行质量之用
〔2〕

. PAS 网络由于工作频段

高,电波绕射能力差,且基站及移动台的发射功率均较低,造成网络的覆盖半径小.越区切换相对频繁且

时间长,信号抖动大,易受干扰.基于 PAS技术的自身特点,其网络覆盖明显要劣于国内其它移动网络,

且突出地表现为中心城区优于边缘市区、行政商务区优于生活区、老城区优于新社区等在城市的一些特

殊地理位置上还存在有大量的信号盲区、弱区和阴影区. 这些地区的网络常常呈现出负荷不平衡,信号

衰减大,通话时断时续,语音不清晰、可懂度低等现象〔3〕.与其它移动网内的直放站类似, PA S网络中使

图 1� 单信道 PAS 直放机内部结构图

用的直放站也由直放机、外接天线和馈线 3部份

组成,如图 1所示. PAS 直放机具有智能自动搜

索联机功能,可以自动连接多个同类单信道直放

机,组合成双信道、三信道、四信道, 甚至更多信道

的直放站供网络覆盖优化时使用. PAS 直放机的

主要技术除传统的线性功率放大、低噪声信号接

收、杂散信号滤波之外,还有其自身独有的数字信

号处理与再生传输控制技术等. 产品有室内(外)

的单、多信道和有(无)线直放站几种.在国内市场

上,仍以单信道产品占多数.种类虽然不多,但智

能化程度都比较高, 在网络优化工作时,可根据实际需求加以选用. PAS 直放站选择有如下 4 点依据�
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( 1) 要尽可能选用功放性能优异的超线性机型. ( 2) 要根据不同的覆盖要求,选择不同输出功率的直放

站和配套天线. ( 3) 要根据不同的场合, 选择不同中继方式的直放站. ( 4) 要特别注意所选直放站与网

络的兼容性问题.总之,直放站的选择要以满足 PAS 基站技术要求为主, 以保证全网稳定运行为总前提

和原则.

2 � 方案举例

直放站是 PA S网络优化中实现小容量、大覆盖目标的有效和必要手段. 由于其体积小、造价低、智

能化程度高、安装便捷、易于调整. 因此,可以在不增加基站数量的前提,迅速提高现有网络的覆盖率,延

伸和扩大覆盖范围, 调配和均衡话务量,改善一些特殊地域的覆盖条件.同时,也起到完善和优化网络结

构 ,改善网络功能之用〔4〕.因此,在国内外的众多PAS同类网络中都有着广泛的应用. 直放站不需要配

表 1 � 用基站和直放站的比较

选择性指标 使用基站 使用直放站

是否能增加容量 能 不能

能否设置优先级 可以 不可以

对网络整体性能的影响 小 控制不好影响大

信号质量 好 一般

是否需要传输设备 需要 不需要

是否需要重新规划频率 视网络需要而定 不需要

是否需要调整参数 需要 不需要

是否支持动态信道分配 支持 不支持

安装时间 较长 较短

投资 较大 较少

套的基站设备和传输设备,与单纯使用基站

实现网络覆盖的方法相比直放站在改善网

络覆盖状况时具有更多的优越性, 如表 1所

示.直放站的覆盖应用,大体上可分为室内

和室外两大类.室内覆盖问题的产生, 主要

是由于建筑物的屏蔽、信号衰减过大, 导致

室内信号场强过低, 信号无法正常传递. 因

此,覆盖的目的要以补盲和扫盲为主. 覆盖

解决的方法,主要采用室外基站串接直放站

加分布系统的方法. 该方法性价比高、灵活

性好,可根据室外基站功率的大小和分布系

统的有、无源之分衍生出多个变异形态.其覆盖范围可大可小、容量可高可低,且能有效避免室内无线辅

助覆盖系统容易产生上、下行链路不平衡的问题. 直放站的室外覆盖应用, 通常是作为补盲和疏忙的手

段,起到吸收局部地区的话务量、平衡网络负荷、消除信号的阴影区及弱区、延伸或扩大覆盖范围之用.

通常采用�基站+ 直放站+ 定向天线�实行指定覆盖的办法.在话务量不大的地方,采用该方法能有效提

高信号的覆盖质量, 大量节省网络的建设费用和成本. 下面举例加以说明.

例 1 � 高层写字楼解决方案.高层楼房的覆盖问题, 常常出现在大楼的偏上半部份和最底下的 1, 2

层.对这种高层建筑的信号覆盖,除采用室外多方位的定向覆盖方式外, 大多数情况下都可以根据话务

量和各楼层信号场强分布情况,在楼内适当的位置布安小功率直放站并配接有源或无源分布系统.根据

建筑物的特点, 利用吸顶天线将信号送达建筑物的各个角落,实现覆盖,如图 2所示.

图 2� 室外� 基站+ 直放站+ 天馈系统�方案

例 2 � 郊区公路解决方案.城市郊区话务量较小, 交通公路又是信号覆盖的盲区或弱区. 为节约投

资,减少站点建设,适应公路带状区域覆盖的要求,可采用�基站+ 直放站+ 定向天线�的方法实施.这种

方法需要耐心设置天线的方位角和倾角,选择适当的输出功率. 同时,还要考虑各种车辆的穿透损耗对

覆盖半径的影响,留够余量.该方案经适当调整,更换不同种类的天线, 选择好发射功率后,也可做为室

外特殊地域的补盲、扫盲和疏忙之用,如图 3所示.

例 3 � 高层电梯井内解决方案.电梯井内空间狭小,封闭严密, 话务量一般不会很大. 使用直放站是
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图 3 � �基站+ 直放站+ 定向天线�的室外公路覆盖方案

解决电梯井内信号覆盖的最佳方式.通常可在楼顶电梯间内安置一个直放站,并将其所接收到的信号通

过无线级联的方式传递给位于电梯顶部的直放站,即可实现井内覆盖.对超高层电梯还可以采用灵活的

多级级联方式进行信号接力传送, 完成覆盖.

例 4 � 地下通道解决方案.地下通道可以是城市的过街人行通道,也可以是公路隧道和地铁等相对

封闭的长条形区域. 通常有两种办法可用来解决这种地域的覆盖问题. ( 1) 无线方式. 在地下通道的两

端分别设置直放站(距离较短时,也可以只在一端设置) ,用定向天线对准通道走向进行覆盖. ( 2) 有线

方式.对于通道延伸较长,且有拐弯的情况,可以在通道两端设置直放站, 再沿通道布放泄放电缆.如有

必要,还可以串接干线放大器延长覆盖距离.

3 � 结束语

PAS技术在我国应用的时间甚短, 网络的优化工作是一项长期和持续的系统工程. 直放站技术在

PAS网络覆盖优化中的应用,涉及到了 PAS 系统的各个方面, 需要不断地探索和积累经验.尽管 PAS

直放站的智能化水平较高,但仍需要深入了解系统的各项技术性能和特点,具体分析网络的覆盖特征,

合理选择直放站的类型和覆盖方式.这样,才可以使直放站的加入既不影响网络的正常运行, 又能起到

预期的疏忙、扫盲和提高网络覆盖率的作用. 从而确保能以较少的投资,迅速改善网络的运行环境,提升

网络运营质量和网络的竞争力.
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Application of Repeater Technology to the Cover Optimization

of PAS Network

Zhang Chunping � � Lin Shangxin
( Col lege of Informat ion S cien ce and E ngineering, Hu aqiao U nivers ity, 362021, Qu anzhou, China)

Abstract � Star ting fr om actual situation o f netw ork opt imization in engineering , the autho rs set fort h the PAS ( personal

access sy stem) communications sy st em in our countr y including it s netw o rk configuration and technolog ical char actercstics

and present coverage; and analy se the r epeater of PAS netw ork including its operat ing pr inciple and equipment constitu�

t ion and performance parameter and char acteristics. In the application of cover opt imization of netwo rk, the aut ho rs put

forw ard also principle and basic r equirements fo r choosing PAS repeat er ; and enumerate specific cases of application in

fact.

Keywords � r epeater, PAS netwo rk, cover optimization, pr inciple of choosing `
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