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建筑实验文化的尝试

刘毅军 � � 常志刚
(华侨大学建筑学院, 福建泉州 362021)

摘要 � 结合自行设计,制作用于建筑及室内环境辅助设计的实验光箱装置,对建筑实验文化进行尝试和探索.

文中以建筑实验文化为基点,通过对亮度空间概念、装置原理、实验方法和适用范围的介绍,展示对建筑实验

文化进行创造和研究的思路及角度.
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相对来说, 目前建筑学专业对科学研究的实验文化比较陌生,然而从发展的角度看,实验文化是研

究型大学的研究理念非常重要的研究方式之一.发展此类研究能迅速提高建筑学专业在研究方面的表

现,本文对建筑实验文化作了一次积极的尝试和探索.

1 � 光箱装置的基本原理和思路

1. 1 � 视觉信息方程式

从生理学上看, 人眼只能对 380~ 780 nm 的可见光做出反应,人们看到某个实体,是因为人眼接收

到了来自于实体的光波. 可以说,对于肉眼而言,真正有意义的是这种载有实体信息的光波 � � � 视觉信

息,而非实体本身.人们巳经通过仪器把视觉信息从实体中分离出来,即使实体不在眼前,仍然可以看到

这个实体.现实中的视觉信息是由光与实体的相互作用而形成的,没有光的实体和没有作用于实体的光

都无法形成视觉信息.我们把视觉信息的形成表达为一个方程式,即 VI = � ( S , R ) , 其中 VI 为视觉信

息, S 为实体, R 为光线. 视觉信息是实体和光线的函数, 无论光或实体的哪一项指标发生变化, 都会产

生不同的视觉信息〔1〕.

1. 2 � 视觉信息与光箱亮度的确定
为了深入研究并在设计中运用视觉信息的概念,需要把视觉信息的概念和建筑光学中的基本光度

单位建立联系. 从《建筑物理》的教材中可以看出, 亮度的定义式是从发光物体与视网膜成像的关系中推

导出来的.因此,亮度与视觉信息的联系是必然的.建筑大师路易说过: �物质是消耗了的光�〔2〕. 一个被

照的物体会呈现出多层次的亮度, 那么这个物体的视觉信息就表现为一系列亮度的组合.从视觉意义上

讲,建筑空间不是由实体构成的,而是由多个系列亮度组合而成的空间 � � � 亮度空间.光箱制作中最关

键的是,如何使光箱亮度与天空半球的亮度空间相吻合. 晴天时, 天空半球的亮度空间随时间和云量的

变化而变化,极不稳定;而全云天的亮度空间则相对稳定,不受太阳位置的影响.亮度分布可计算为

B�= (1 + 2sin�) B z / 3.

上式中, B�为离地面�角处的天空亮度, B z 为天顶亮度, �为计算天空亮度处的高度角. 取全云天天空

亮度(可参考各地气象资料)的平均值作为光箱亮度, 并以此确定光箱中荧光灯的数量和间距.首先,假

设一个完全透光(�= 1)的均匀扩散材料, 以它的亮度作为光箱亮度 L , L = E � �. E 为荧光灯的照度
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( lx) , E= F/ S , S 为均匀扩散材料的面积, F 为均匀扩散材料上的光通量, F= n � Fn � m(n为灯管数量,

Fn为每根灯管的光通量, m 为光效系数) . 于是,有

L = n � Fn � m/ S.

取 L = x , 可得

n = B�x � S/ ( F n � m) .

2 � 光的容器 � � � 视觉信息之模型

试假设我们身处于这样一个没有采光口的空间内,外面是明亮的天空半球.每当在建筑的壁面上开

凿出孔洞或缝隙,光线就会射人空间,照在不同方位的界面上,形成具有各种明暗层次的亮度空间.亮度

空间会随着孔洞或缝隙的位置、大小或数量的变化而变化. 如果在孔洞或缝隙中加入遮光、反光、光扩散

等构件并配以各种光学材料, 亮度空间会更加丰富和细腻. 在这样一个对亮度空间进行动态设计的过程

中,我们必须不断调整孔洞或缝隙与构成空间的界面的位置关系,以及界面与界面之间的位置关系.必

须从界面或构件对光的导向性,以及通过反射或透射对其它界面产生的影响,来确定构件和界面的造型

和材料,以使亮度空间达到最佳的视觉效果. 综上所述,我们设想了一个概念性模型,在这个模型中,实

体元素(采光口和界面等)是一个亮度转换器,通过对这个转换器的操作,进行从天空半球的亮度空间到

建筑的亮度空间的转换. 根据这一概念模型,我们制作了光箱装置(图 1) , 实验成果是把设计模型放在

图 1� 用于建筑及室内环境辅助设计的实验光箱装置

光箱中进行拍照及游历式动态摄像.

3 � 光箱实验的具体操作方法

( 1) 利用草图(如普通草图、黑卡纸素描等(图 2) ) , 表达构思意向〔3〕, 并在相关建模渲染软件 (如

3DMAX, Lightscape等)中初步推敲设计构思. ( 2) 准备一个硬纸板制作的长方体形(或其它体形)的盒

子,用以模拟在( 1)中初定要设计的建筑(或室内)空间.盒子的尺寸应该使其能够从光箱的观察口放入

盒子, 盒子的一个面保持开敞. ( 3) 把盒子放置在光箱的模型承托板上, 盒子开敞的一面朝向光箱的观

察口. ( 4) 打开光箱内的光源,关掉实验室内的其它所有光源, 并用厚窗帘把实验室的窗口遮住, 以保证

除光箱以外不产生任何光线. ( 5) 通过对盒子开孔和开缝引入光线,不断调整开孔和缝隙的位置和方

式,并把各种各样的材料应用在盒子的内部界面上.同时,通过控制面板调整光箱内的光线,在盒子内形

成亮度空间.通过反复的设计和调整,从界面或构件对光的导向性和通过反射或透射对其它界面产生的

影响,来最终确定构件和界面的造型和材料, 以使亮度空间达到最佳的视觉效果. ( 6) 从观察口对盒子

内部空间进行拍照(图 3) ,或游历式动态摄像,模拟人运动中的视觉感受, 并利用 ProM etric、照度计、色

度计等仪器对选取的关键点进行测量. ( 7) 根据实验心理学原理,针对实验图像数据组织学生进行问卷
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图 2� 黑卡纸草图素描 � � � � � � � � � � � � � � 图 3� 光箱空间设计作品 � � � �

调查. ( 8) 利用相关的计算机软件 ProM etr ic 8. 1. 1等处理所得数据, 并最终进行数据统计.

4 � 光箱装置的意义和适用范围

利用光箱模型, 可为以下研究方向提供有力的模型支持. ( 1) 亮度空间的构成原理. ( 2) 亮度空间

序列的组合与转换规律. ( 3) 亮度极少主义的设计观念.光箱模型及其实验设计方法为建筑空间的艺术

创作提供了一个理性的操作平台, 该模型在亮度空间概念的基础之上,把建筑设计、照明设计、照明节能

融合为一个完整的空间视觉设计系统. 从三者有机结合与互动方面最大限度地优化设计,使节能要求成

为设计系统的一种内在的设计动因和自然的属性.光箱为空间视觉设计提供新的视角和方法,并且强调

实验操作,增强了设计研究的客观性和科学性.其在光与空间设计实验、室内设计、照明设计实验及一般

性的工程实践中,都能发挥实质性作用.

5 � 结束语

在建筑学专业内成功开展这类研究的困难在于相关研究人员的稀缺, 既有建筑学的训练又有专业

技术知识和方法的人员相当少,能够容纳这类人员的空间也非常小. 英国的大学普遍实行研究评估制

度,从评估考核的结果来看,建筑学的整体表现欠佳.个别表现突出的建筑学系得益于实验文化的研究

成果.但是细究起来,这些成果要么来自于独立的专门研究所,要么来自于同属建筑学院的其它专业,建

筑学很少能得益于相关研究. 这就提出了一个这类研究是否能真正与建筑设计及设计教学相结合的问

题.建筑设计者大都有一种艺术创作的情结, 对于科学的实验方法有隔阂. 其实在发展设计文化的同时,

我们也能够从实验文化中取很多相辅相成、互助互益的东西.
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An Attempt on Experiment Culture of Architecture

L iu Yijun � � Chang Zhigang
( College of Arch itecture, H uaqiao University, 362021, Quanzh ou , China)

Abstract � H aving the aid of light box as an exper iment equipment designed and made by the aut ho r and usable in aux ilia�

r y design of a rchitectur e esp. indoo r environment, the autho r attempts to explor e the exper iment culture of architecture.

By representing space of brightness and principle of equipment and experimental method and scope of application, the au�

tho r r ev eals his thinking and perspect ive in his creation and research on experiment cultur e o f architecture.

Keywords � exper iment cultur e, lig ht and space, lig ht box, space of brightness
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