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城市住区绿化生态性评价方法

余　世　金
(南开大学环境科学与工程学院 , 天津 300071)

摘要　住区绿化生态性包括植物个体和群落结构的生态合理性 ,为人类提供生态服务的功能性.从绿化生态

性的内涵出发 ,用层次分析法和 Delphi专家调查法建立住区绿化生态性评价指标体系.文中指出各指标的分

级标准 ,提出一种住区绿化生态性评价的方法.
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城市住区绿化 ,是改善住区生态环境质量和维持住区生态平衡的重要途径.我国城市住区生态绿化

的现状不能令人满意 ,许多冠以“生态住区”的绿化缺少真正的生态意义 ,甚至是背道而驰.其中的原因

是多方面的 ,既有开发商、设计者的急功近利 ,也有管理规范或条例的不完善.但是根本的原因还在于 ,

缺乏具有科学性.操作性强的住区生态绿化的评价理论和方法.本文从住区绿化的生态性解析出发 ,提

出了一种住区生态绿化的评价———住区绿化生态性评价的方法.该方法包括评价指标体系和评价模型 ,

以期引导和评价住区生态绿化建设.

1　住区绿化生态性解析

住区园林绿地是住区居民最贴近的“自然”,对居民的身心健康有很大的影响.住区园林绿地具有多

种生态服务功能 ,包括生理的、行为的、精神的、文化的等诸多方面 ,如调节小气候、改善环境质量、提供

休闲活动场所、美化景观环境等.参照生态园林的理论〔1～4〕,住区绿化生态性的内涵可以概括为两个方

面. (1) 植物个体和群落结构组成的生态合理性. (2) 为人类提供生态服务的功能性.植物个体和群落结

构组成的生态合理性 ,是园林绿地自身的生态性.植物个体的生态合理性 ,是指植物种和地方环境 (包括

气候、土壤、水分状况等)相适应 ,植物能在适宜的环境中健康地生长发育.群落结构组成的生态合理性 ,

是指在人工建造的园林绿地群落中 ,乔、灌、草、藤等各种植物有机地结合 ,群落外貌有复层的结构和相

宜的季相色彩.种群间相互协调 ,能够充分利用阳光、空气、土地空间、养分、水分等.具有不同生态特性

的植物能各得其所 ,保持自然生长、发育和繁殖 ,整个群落能自然演替.住区绿化能为人类提供服务的 2

种功能. (1) 改善自然生态环境质量.即通过植物的光合、呼吸、蒸腾、吸收、吸附等生理活动 ,以及物理

遮挡作用 ,调节局部气温、湿度 ,吸收、固定环境中的有害物质 ,衰减噪音 ,防风降尘等. (2) 满足人们的

休憩、游览、娱乐、健身等各种使用要求及美化环境景观.住区绿化建设 ,就是要使住区绿化能最大地为

人类提供各种生态服务.

2　指标体系构建方法的介绍

2. 1　德尔斐专家调查法

德尔斐 (Delphi)专家调查法 ,是美国兰德公司发明的一种通讯式调查方法.这种方法使用专家背对
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背的发表意见 ,以听取各方面专家的意见.本文采取的方法是 :第一轮调查时 ,向专家说明调查意图 ,请

专家广泛地发表自己的意见 ;第二轮调查时 ,把第一轮调查的结果整理列表 ,请专家修改和补充 ;第三轮

调查时 ,对第二轮结果整理列表 ,请专家提出优缺点.每次调查结果用层次分析法进行计算整理.

2. 2　层次分析法

层次分析法 (Analytic Hierarchy Process ,AHP)〔5〕,是美国运筹学家沙泰 (Satty)上个世纪 70年代提出

的一种定性与定量相结合的多因素决策分析方法.其优点是将专家的经验判断进行量化.用 AHP作系

统分析 ,首先要把问题层次化.根据问题的性质和要达到的总目标 ,将问题分解为不同的组成因素.按照

因素间的关联影响和隶属关系 ,将因子按不同形式组合 ,形成一个多层次的分析结构模型.最终将系统

分析归结为最最低层次 ,相当于最高层次的相对权重值的确定 ,以及优劣次序的排序问题.

2. 3　数据的标准化

对具有不同单位和量纲指标的数据要进行标准化.参照模糊数学中查德目标绝对优属度公式 ,本研
究采用的标准化公式有. (1) 特征值越大越优 ,则

c′i =
ci - min ci

maxci - min ci
. (1)

(2) 特征值越小越优 ,则

c′i =
maxci - ci

maxci - min ci
. (2)

式 (1) , (2)中 ,maxci ,min ci为指标 i的上确界、下确界 ; ci为指标 i的特征值.

3　评价指标体系的建立

3. 1　评价指标体系

基于以上住区绿化生态性的内涵 ,从植物个体和群落组成的生态合理性 ,以及绿化为人类提供生态

服务的功能性两个方面 ,用德尔斐专家调查法和层次分析法 ,建立住区绿化生态性评价的指标体系.本

研究先后 3次向 10位专家发出调查问卷 ,每次都全部回收.前两次是建立系统递阶层次和遴选指标 ,后

一次是确定各指标的权重.通过对每个咨询样本进行权重排序和一致性检验后 ,计算各指标的权重 ,最

后综合各专家的意见 ,确定各指标的权重.结果 ,建立了一个 2层 15个指标的、以绿化生态指数 ( Planting

Ecological Index ,PEI)表示的住区绿化生态性评价指标体系 ,如图 1所示.

3. 2　各指标的分级

为了使指标体系具有良好的操作性 ,参照有关标准 ,拟定了各指标的分级方法 ,如表 1所示.表中备

注栏中有 7个备注序号.序号①代表植物生长状态分为 0～4级 :0级植株干枯 ,濒临死亡 ;2级长势衰

弱 ,相对残破 ;3级长势良好 ,具有少量病虫害活破坏 ;4级姿态舒展优美 ,生长旺盛 ,无病虫害〔6〕.序号②

表示在 0～0. 5范围内 ,特征值越大越优.用式 (1)处理得. c′i = ci/ 0. 5 , ci超过 0. 5 , c′i 按 1计.序号③表示

采用群落相似性比较时 ,最常用的 Jaccard相似系数〔7〕,即 IS j = a/ a + b + c , a为共有种 , b为自然群落

的独有种 , c仿自然群落的独有种.在 0～0. 5范围内 ,特征值越大越优 ,用式 (1)处理得 , c′i = ci/ 0. 5 , IS j

超过 0. 5 , c′i 按 1计.序号④表示每人在 0～10 m2范围内 ,特征值越大越优〔8 - 9〕.用式 (1)处理得 , c′i = ci/

10 , ci超过每人 10 m2 , c′i 按 1计.序号⑤表示在 0～0. 8范围内 ,特征值越大越优.用式 (1)处理为 c′i = ci/

0. 8 , ci超过 0. 8 , c′i 按 1计.序号⑥表示在 0～0. 6范围内 ,特征值越大越优.用公式 (1)处理为 c′i = ci/ 0.

6 , ci超过 0. 6 , c′i 按 1计.序号⑦表示在 0～0. 5范围内 ,特征值值越小越优〔9〕.用公式 (2)处理为 c′i = (0.

5 - ci) / 0. 5 , ci超过 0. 5 , c′i 按 0计.

表 1　住区绿化生态性评价指标的分级方法与标准

指　标 指标的分级方法与标准 备　注

C1植物适生率
适生植物总数/

小区植物总数

C2植物生长指数
生长指数 =Σ(各级株数×级数) /

总株数×最高级数
①
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续表

指　标 指标的分级方法与标准 备　注

C3群落仿自然斑块的比率 仿自然斑块面积/总斑块面积 ②

C4群落仿自然斑块的自然度
用仿自然斑块与

本地区同类型群落的相似系数表示
③

C5复层群落配置的
生态合理性

从空间生态位、种间的共生、竞争、群落外貌等方面 ,由专家评判 以小数计

C6城市道路隔离带
从隔离带的宽度、复层群落结构对
吸尘减噪作用的效率方面 ,由专家评判

以小数计

C7宅旁植物遮阳防晒的利用
住宅东、南、西三面 6 m

宽样带乔木 (最好为落叶乔木)的树冠盖度

C8小区道路行道树
遮阳降噪减尘的利用

小区行道树 8 m宽样带的乔木树冠盖度

C9主要植物配置对地域
大气污染吸收净化的利用

参照城市主要大气污染物 ,

结合植物的吸收分解特性 ,由专家评判
以小数计

C10人均公共绿地面积
公共绿地面积/小区人数

(人数以每居室 120 m2以上住 4人 ,100 m2以下住 3人计)
④

C11普通斑块乔木树冠盖度 普通斑块乔木树冠投影面积/斑块面积 ⑤

C12普通斑块绿地灌木面积
与绿地面积的比率

普通斑块绿地灌木面积/绿地面积 ⑥

C13绿地硬质覆盖率 绿地硬质铺装面积/绿地总面积 ⑦

C14绿化的使用性 从草坪的耐踏性、乔木遮阳造荫等方面 ,由专家评判 以小数计

C15景观美化效果
根据花木、花草、色叶树等的搭配 ,

以及绿化和建筑的配置等 ,由专家评判
以小数计

图 1　住区绿化生态性评价指标体系 (括号内为该指标对目标层的权重)
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4　评价模型

根据以上评价指标体系 ,用加权求和公式对住区绿化生态性进行评价结果计算.可得

PEI = Σ
15

i = 1
ciw i , 　　i = 1 ,2 ,3 , ⋯,15 ,

其中 , PEI为住区绿化生态指数 ,1 ≤PEI≤1 ; ci 为 i 因子评价值 (处理后的数据用 c′i ) ,属专家评判的指

标.如有多个专家 ,则求和平均 ; W i为 i因子的权重.

5　结束语

(1) 本文从住区绿化生态性的内涵出发 ,以此作为理论基础 ,用层次分析法和德尔斐专家调查法进

行指标体系设计.该设计既具有科学性、严密性 ,又做到了定性与定量相统一 ,保证了评价的可靠性、有

效性.总数 15个指标 ,繁简得当 ,各指标又指出了具体的分级方法 ,使评价方法具备了良好的操作性、可

行性.此评价方法可以用于住区生态绿化的评价.如果确定一个 PEI标准 (需要进一步研究) ,纳入原有

的住区建设的绿化规划设计控制指标“绿地率”一起 ,将会从本质上促使住区生态绿化建设水平的提高.

(2) 对住区生态绿化评价即住区绿化生态性评价方法的研究 ,是一项原创性的工作.本评价方法的实际

效能如何 ,尚需实践检验.笔者将进行实证研究 ,进行修改、完善.
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A Method for Evaluating Ecological Features of

Planting in Urban Residential Quarter

Yu Shijin
(College of Environmental Science and Engineering , Nankai University , 300071 , Tianjin , China)

Abstract 　Ecological features of planting or greening in residential quarter include the ecological rationality in distribution of individual

plant and plant community as well as the function of providing human beings with ecological services. Proceeding from the intention of e2
cological features of greening , the author sets up an index system for evaluating ecological features of greening in residential quarter by

using AHP and Delphi method of expert in vestigation ; and points out the standard for grading various indices ; and proposes a method for

evaluating ecological features of greening in residential quarter.

Keywords 　planting in residential quarter , ecological features , method for evaluation , index system
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