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海洋立体监测信息网络服务体系
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摘要　以台湾海峡及毗邻海域立体监测系统为例,研究海洋立体监测信息网络服务体系的服务内

容分类、服务的层次、服务系统总体设计和关键技术实现. 针对不同用户类型的需求,提出以W e2
bG IS和W eb Service 为基础的技术实现方案. 这种多层次海洋立体监测信息网络服务体系,更多

地考虑不同用户的需求和监测信息价值的更深层次挖掘和利用.
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21世纪是人类海洋的世纪,国际政治、经济、军事和科技活动都离不开海洋〔1〕. 台湾海峡

及毗邻海域在我国海域中占有极其重要位置,是我国海域中风浪最大,受热带风暴和台风影响

频繁,风暴潮极为严重的海区. 通过立体监测系统,对其生态环境和动力环境进行实时监测,以

W ebG IS为基础的网络服务系统,向不同对象提供多层次信息服务. 这是我国“数字海洋”研究

与实现的重要内容,也是“数字福建”建设的重要内容〔2～ 3〕.

1　 台湾海峡及毗邻海域立体监测网的建立

台湾海峡及毗邻海域立体监测网,主要由海岸基ö平台基监测网、高频地波雷达监测网、潜
标和浮标监测网、卫星遥感监测网、船基监测网等组成. 完成海洋动力与生态环境要素监测数

据采集、处理、存储和传输. 海岸基ö平台基监测网依托国家海洋局在我国沿海建立的海洋环境
监测站基础设施,通过实施技术改造,构成海岸ö平台基定点网络化和业务化监测能力. 它自动

获取实时、长期、连续、定点监测数据. 高频地波雷达监测网,自动获取该海域长期、连续、业务

化海面风场、表层海流场、海浪场等动力环境要素监测实时数据. 潜标和浮标监测网,负责实施

该海域近海海洋环境长期、连续、剖面监测,构成定点监测能力. 它自动获取该海域定点及其剖

面长期、连续、业务化海洋动力环境、光学参数、声学参数监测实时数据. 卫星遥感监测网,负责

实施海洋动力和生态环境要素长期、连续、业务化遥感监测,形成中尺度海洋动力和生态环境

监测能力. 船基监测网,负责实施近海海洋动力和生态环境动态监测. 从而构成专业监测船海
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区调查断面海洋环境监测能力,获取海域调查断面监测实时或准实时数据.

2　 海洋立体监测网络信息服务内容分类

海洋立体监测信息网络服务系统,首先要考虑的就是服务内容分类体系问题. 服务内容分

类体系的确定,决定了整个网络服务系统的信息服务功能. 由于不同的用户有不同的应用需求

和软硬件服务应用环境,所以要针对其特点设计服务内容、服务功能模块和操作界面.

服务对象是服务内容的基础. 本系统服务对象,分为几大类用户. 它们主要有国家海洋业

务中心、国际互联网络用户 (普通用户)、国家海洋环境预报中心、福建省政务网 (政务信息共享

平台)用户、福建省海洋与渔业管理局各个业务部门.

对于国家海洋业务中心和国家海洋环境预报中心两类用户,主要根据其信息需求,开发相

应的信息服务系统,实现固定时间、周期性的业务数据的上报和信息下载. 国家海洋业务中心

主要通过国家数据通信网 (CH INA PA CöDDN öFR )来实现网络连接,其数据传输速率不小于

64 KBPS. 国家海洋环境预报中心通过甚小口径卫星终端 (V SA T )实现信息传输,数据传输速

率不小于 32 KBPS. 对于福建省政务网 (政务信息共享平台)的其它厅局部门用户,主要根据

其用户管理体系和其它信息共享管理政策、法规将共享信息定期地更新,并为海洋与渔业管理

局和其他相关海洋科研单位提供统一的政务信息共享平台信息的获取接口,使得海洋领域用

户能够共享其他厅局的共享信息. 海洋与渔业管理局各个业务部门主要通过局内的快速局域

网与系统相连,结合部门具体应用需求开发应用系统,提供与服务系统之间的信息交换,实现

信息源获取并把共享信息发布出去. 对于国际互联网络 (普通用户) ,则是通过 IN T ERN ET 为

他们提供公共信息服务.

3　 海洋立体监测信息服务层次

整个海洋立体监测信息从信息采集层到用户,分为海洋立体监测数据获取层、信息服务层

和用户层 3个大的层次. 海洋立体监测信息网络服务实现,主要针对用户需求提供 4个不同层

次的服务,那数据层服务、信息层服务、功能层服务和辅助决策层服务. 每一个层次的每一种服

务都经历一个“服务发现→服务获取→服务应用→服务完成”的服务应用链. 这就需要我们对

每一个层次的每一个服务的每一个环节进行开发,从而实现整个服务体系的建立. 数据层主要

提供给用户原始监测数据或经过简单加工后的数据. 在数据提供之前,所有监测数据都要经过

数据精确性检验、数据标准化分类等步骤,使之成为遵循统一标准、质量合格的数据,以满足用

户的要求. 信息层服务主要提供给用户经过一定的加工步骤后的数据,用户看到的不再是简单

的原始监测数据,而是对用户有用的信息. 它主要是将数据经过计算,能反映出监测区域海洋

生态和动力环境状况的信息. 功能层服务主要通过网络提供给用户一定的功能实现支持. 使用

户具有更多的网络交互和定制能力,给用户以更多的发挥空间. 功能层服务提供的最终结果也

是对用户有用的信息. 不同的是,这种信息是用户自己通过系统提供的功能服务动态生成的个

性化信息,而不是系统提供给用户的单一的信息. 决策服务层主要通过网络提供给用户一定的

辅助决策支持能力. 辅助决策的范围应该是具有通用性的需求,而且发生的频率比较高. 决策

服务层涉及到决策模型的网络集成等问题,也可能动态调用数据层提供的数据、信息层提供的
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信息和功能层提供的功能. 上述几个层次的服务不是彼此割裂的,而是彼此之间有着密切的联

系,其实现难度也会随层次的提升而加大.

4　 海洋立体监测信息网络服务体系设计

4. 1　总体结构设计

针对台湾海峡及毗邻海域立体监测网生成的监测信息通过网络对外服务的需求,本文设

计了通过建立数据处理中心 3个应用平台. 它们分别是数据处理与信息产品应用平台、信息网

络服务平台和支撑网络平台. 用以完成海洋立体监测数据处理、分析、信息产品开发与服务,并

建立开放式的、基于B öS 体系结构、标准的分布式台湾海峡,以及毗邻海域海洋环境监测实时

数据库和延时数据库. 为信息产品与服务、应用系统集成提供标准、规范化基础数据支持. 信息

产品与服务内接口通过网络从福州总中心和厦门、宁德两个信息分中心实现基于网络对数据

的动态检索、动态获取和动态集成,从而实现对多源海洋监测信息的依据具体需求的集成应

用. 系统通过网络对外服务,针对不同类型用户的应用需求,完成基于网络对数据或信息的动

态处理. 从而实现用户对信息应用的目的. 这当中,需要解决基于网络的多源数据的集成分析

问题、基于网络的专业应用模型的集成与分析问题、基于网络的信息重组与数据挖掘问题、基

于网络的信息智能表达等关键问题.

4. 2　基于W ebGIS的网络信息服务实现

台湾海峡及毗邻海域立体监测系统建成后,信息最直接也是最重要的用户就是福建省海

洋与渔业管理局和福建省相关的海洋科研单位. 要更大地发挥海洋立体监测信息的潜在价值,

必须和上述职能部门的具体业务相结合;针对不同业务职能单位的需求,形成不同的专业化业

务运行系统. 这就需要网络服务系统为其提供必要的开放性系统接口,以满足以后系统不断扩

展的需求. 据此,其系统设计采用美国 ESR I公司的可扩展网络 G IS 模型. 目前, A rc IM S 除提

供矢量地图、栅格图象、地理编码、空间数据获取、元数据管理和地理信息查询等 6种基本服务

外,还提供A rcM ap Service 扩展服务. 其中A rcM ap Service 扩展服务, 能将A rc Info 生成的

“3 . m xd”图形文件直接发布为网络地图服务,实现了复杂结果图形的一体化直接网络共享与

服务的目标. 由于 A rc Info 具有基于组件对象模型 (COM ) 和对象关系数据模型

(GeoD atabase)的强大可扩展性特性,使得应用模型扩展能力大大加强,专业化应用系统的开

发也更加容易. 这就更加适合于福建省海洋与渔业管理局各业务职能部门和福建省相关的海

洋科研单位,基于A rc Info 开发专业应用系统,而将专业应用模型运算生成的结果,通过A r2
cM ap Service 扩展服务实现网络发布. 从而,达到更高层次应用信息的网络共享与服务的目

的. 更重要的是A rc IM S软件本身通讯语言是XM L ,其整个图形信息表示基础就是一个XM L

扩展——A rcXM L. 所以,用户可以利用XM L 的可扩展性,在应用服务器和空间服务器端独

立地开发专业用户的专业性服务功能组件,扩大网络服务功能和范围.

4. 3　基于W ebServ ice的专题模型集成分析服务

台湾海峡及毗邻海域立体监测信息网络服务,其最大的特点是各类海洋立体监测信息通

过统一的软、硬件网络平台实现综合服务. 开展专题集成分析服务,首先要将各类信息进行空

间化、标准化、网络化改造,形成在统一集成空间框架下的信息. 然后,通过一定的集成分析手

段实现多类信息的融合和特定的分析目标. 目前,从典型的W eb 系统三层体系结构角度来讲,
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扩充中间层 (业务逻辑层)的业务处理服务器的能力 (对网络G IS指 Spat ia l Server层) ,能够使

系统具有更加强大的分析、决策功能. 采用基于XM L 的标准通讯语言作为通讯协议, 开发

W EB SERV ICE 功能组件能够扩充前端处理能力 (主要是业务逻辑分析、通用空间分析、应用

模型分析) ,实现基于网络的功能服务和决策支持服务. 台湾海峡及毗邻海域海洋立体监测信

息网络服务系统,面向全社会各级政府部门、政务信息共享用户和社会公众提供信息服务. 它

要求开发的系统具有良好的跨平台性、运行快速性和高稳定性,以屏蔽由于各种软硬件环境的

差异导致的系统不可通用性等问题. 所以,本系统设计主要采用比较成熟的软件开发支撑体

系. 它以 JAVA 作为主要开发语言,用XM L 作为软件体系结构中多层功能部件之间的标准通

讯语言来构建整个体系结构.

5 　结束语

本文以台湾海峡及毗邻海域立体监测系统为例,论述了海洋立体监测信息网络服务体系

的服务内容、服务的层次、服务系统总体设计和关键技术实现. 文中所提出的多层次海洋立体

监测信息网络服务体系,更多地考虑了不同用户的需求和监测信息利用价值的更深层次挖掘

和利用. 我们相信随着系统研究和建设的不断深入,所提出的理论体系也会不断地完善. 台湾

海峡及毗邻海域立体监测信息网络服务体系,必将对该海区的生态环境保护和灾害预防产生

深远的影响.
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A Network-Based Serv ice System D ea l ing w ith

Ocean Stereo M on itor ing Information

Ch i T ianhe①　Zhang X in①　W ang L ei①　W ang Q inm in②

(① Inst. of Geograph. Sci. & N atu ral Resources Res. , A cadem ica Sin ica, 100101, Beijing, Ch ina;

② Spatial Info. Res. Cen ter of Fu jian, 350002, Fuzhou, Ch ina)

Abstract　T ak ing the ocean stereo monito ring system of T aiw an Strait and ab jacen t sea area as examp le, a

study is m ade on the cateo ry of service, the level of service, the system design, and the crit ical techno logy fo r

the imp lem entat ion of a netw o rk2based service system dealing w ith ocean stereo monito ring info rm ation. D if2
feren t schem es of service imp lem entat ion are pu t fo rw ard acco rding to the dem and of differen t user group s.

T h is m ult i2level service system takes in to considerat ion the dem and of differen t users and takes advan tage of

apparen t and po ten tia l value of monit io ring info rm ation. W ith regard to the techno logical imp lem entat ion of

th is service system , a schem e based on W ebG IS and w ebservice is pu t fo rw ard.

Keywords　T aiw an Strait, ocean so lid monito ring, info rm ation service, W ebG IS
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