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多媒体数据库的用户视图与数据表达
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摘要　根据多媒体数据库的特点,结合面向对象方法, 提出一个适用于多媒体数据库用户视图的

基本框架. 它与一般数据库的用户视图不同在于,基本框架中引入多媒体数据的时间同步描述.
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多媒体数据库既要能存储和管理诸如图形、图像、视频、动画及文字等多媒体数据,又要有

对复杂对象完美的表达和建模能力. 解决这些问题较为科学和根本的方法,是采用面向对象技

术,而传统的数据库视图已不适用.面向对象方法的基本观点是,世界是一个复杂的对象,它由

各种“对象”组成,任何事物都是对象.所有的对象都分属于各个对象类,一切局部于对象类的

信息和方法的具体实现,都被封装在相应的对象类中.将面向对象方法用于数据库, 数据库应

该由一个个对象组成, 用户对数据库的操作都是以对象为基本单位的.因此, 数据库视图的定

义应该分属于各个对象类. 另外,多媒体数据库包含多种媒体类型的信息.这些媒体数据间往

往存在复杂的时间关系,如说话者的口型与其声音同步.若事件 B发生在事件 A 之后, 那么,

描述事件 B的多媒体数据必须在表示事件 A 的数据展示一定时间后才开始.因此, 多媒体数

据库必须具有表示处理数据间复杂的时间关系的能力,也就是同步控制能力.基于对象方法的

多媒体数据库,其用户视图应与对象类相关,要将用户感兴趣的事物按用户认为合适的形式真

实地表现出来.数据库应能描述数据间的时间同步关系和空间同步关系,必须考虑视图及其时

间同步关系的继承问题.同时,它必须考虑视图中的同步关系与数据库中其它时间信息的一致

性问题,考虑同步关系与数据库其他操作的相互影响.为此,本文提出一个面向对象多媒体数

据库视图的基本框架.

1　基于面向对象方法的多媒体数据库视图

先介绍数据库的用户视图的主要作用. ( 1) 用来表示整个数据库的一部分,供特定用户专

门使用.限制用户的使用范围. 使得用户只能看到他所应该看到的部分,既可提高用户之间的

安全保密性, 又可提供必要的共享. ( 2) 按不同用户的需要,采用不同的方法组织和表示数据

库中的数据, 以便于提供更加友好的数据库界面,更加方便用户的使用. 从实现的角度看,所谓
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数据库的用户视图,其实可认为就是一些限制条件外加一定的数据变换功能.传统的数据库只

处理字符、数据和日期这几类简单数据. 所以,其数据的变换比较简单,一般是对数据项换名,

规定小数位数等数据格式的表示.数据库的用户视图通常用查询语句来定义,是建立在概念模

式之上.这种视图机制不符合面向对象方法,会破坏对象的封装,也不符合对象的引用方式.

根据面向对象的观点, 多媒体数据库是由对象组成的,一切局部于对象类的信息和方法都

应封装在相应的对象中.数据库的用户视图是用来定义多媒体对象类的表达方式,也应封装在

相应的类中, 因此,多媒体数据库的对象类可以定义为

　　　　 Class 〈类名〉;

　　　　 Structure 〈对象的静态结构〉;

　　　　 Method 〈对象的操作方法定义〉;

　　　　 View 〈对象的外观表达〉;

　　　　 End 〈类名〉.

其中 View 为对象的用户视图, 可针对不同的用户给出不同的视图.

对象的用户图视定义包括如下几部分. ( 1) 用户可见部分的数据及其格式描述(相当于传

统数据库视图定义) . ( 2) 多媒体数据的时空同步描述. 与传统的数据库的用户视图不同之处

首先在于,对象的用户视图被封装在对象类中, 其次是增加了对象中多媒体数据的时空同步关

系描述.

2　多媒体数据库视图的同步模型

2. 1　多媒体数据库视图的同步要求

多媒体数据库要按用户的需要, 将用户感兴趣的“事物”真实地展示出来.同步描述应包括

时间和空间两方面.数据库所包含的媒体数据, 它既与时间无关而又与时间相关. 因此,时间同

步不仅要考虑到媒体间的, 还要考虑到媒体内的.一个多媒体同步模型应满足如下几点要求.

( 1) 可表示数据项或数据流的空间位置. ( 2) 可表示数据项或数据流之间的时间约束. ( 3) 可

表示媒体内的同步,如视频每秒播放帧数等. ( 4) 能合成任意复杂的表示. ( 5) 能表示可容忍

的时间误差, 即服务质量 Qos. ( 6) 允许用户干预,如暂停、快进、快倒等 . ( 7) 支持与时间相关

的查询操作. 为了便于处理和控制,需采用统一的方法来描述.关于时间同步关系的描述,目前

人们提出了不少方法〔1～3〕,主要有: ( 1) 基于路径表示式的描述方法; ( 2) 基于 Petri网的描述

方法; ( 3) 基于同步标记的描述方法.

综合分析了多媒体数据库的特殊需求, 我们认为运用基于 Petri网的描述方法, 再适当进

行修改,可满足上述要求.

2. 2　一个基于 Petri网的同步模型

Petri网是一种可运行的有向图,利用它能运行的特点,可实现有关数据输出的同步控制.

运用图的运算可实现同步关系的合成,以及与时间相关的操作. Pet ri网又是描述一组事件偏

序关系的模型, 利用它所反映的事件发生的先后次序,可与数据库中的其它时间信息比较, 进

行一致性检查. 综合分析了各种增强型的 Petr i网及同步关系的表示方法,我们提出了如下模

型(时空同步模型 T SSM ) , 用于描述多媒体数据库用户视图中的多媒体数据的同步关系.

TSSM = { T , P , A , S , R, DL , Q , K } ,其中 T 和 P 分别为转移集(或过渡集)和位置集, AA
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{T×P }∪{P×T }为有向弧集, S : T→{布局} ,它定义了各媒体间的空间同步关系. R: P→{ r 1,

r2 , ⋯, r n}定义了由位置集向资源集 r1 , r 2, ⋯, r n的映射, r i( i= 1, 2,⋯, n)包括媒体类型,媒体

内容及表现参数, 如播放速度、播放时间等 . DL : A ∩{P×T }→R+ ,表示所指向的位置的延迟

时间 . Q: I A→R + , I AA (∩{P×T } ) 2,表示相关位置上媒体同步的服务质量 Qos. K 为表现速

度因子,其初值为 1,用于表示用户中断类型. K= 0表示停止, K > 1表示快速播放, K < 1表示

反向播放, K = 1表示按正常速度播放. M O 表示初始标记的分布. T SSM 的触发规则 . ( 1) 当

一个转移的所有输入位置均含有解锁标记时,该转移立即触发 . ( 2) 转移触发后,则从每一个

输入位置移去标记,赋予每一输出位置一个标记 . ( 3) 一个位置获得标记后, 在运行期间内保

持在活动状态.在此期间,标记处于锁定状态.运行时间耗尽时, 标记转为解锁状态. ( 4) 允许

用户中断,根据中断类型设置 K 的值,执行相应的处理(停止,快速播放,反向播放等)过程.

上述模型可用有向图直观地表示.转移集中的元素用长方形表示,位置集中的元素用圆圈

表示, 集合 A 中的元素用有向弧表示.例如, 将上述模型用于描述一个解说演示过程.假设这

个解说演示过程涉及图片 1、图片 2、文字说明、声音解说和背景音乐 5个基本媒体对象.我们

希望一开始在屏幕左侧先显示图片 1,并播放背景音乐. 2 s 后开始声音解说,待声音解说完

毕,在屏幕右侧显示图片 2和文字说明.这个解说演示过程的 TSSM 模型可用图 1直观地表

图 1　一个解说演示过程的 T SSM 模型

达出来.其中,转移集 T = {T 1, T 2 , T 3} , 位置集P= {P1 , P 2, P 3, P 4, P5} ,有向弧集 A= {A 1 , A 2,

A 3, A 4 , A 5, A 6, A 7 , A 8, A 9 , A 10} . S 把T 1映射到布局 1(图 2a) , 把T 2映射到布局2(图2b) , R 把

( a ) ( b)

图 2　屏蔽显示布局

P 1映射到图片 1, P 2映射到声音解说, P 3映射到背景音乐, P 4映射到图片 2, P5 映射到文字

说明. A 2 的延迟时间为 2 s,用户还可以指定相关位置上媒体同步的服务质量,如时间误差不
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超过 0. 5 s等等. 其运行过程可根据 TSSM 的触发规则, 首先触发 T 1 .触发后,赋予 P1 , P2 , P 3

一个标记.当 P 1, P 3获得标记后,开始活动,即按布局 1显示图片 1, 并播放背景音乐,而 P 2则

要延迟 2 s 后才开始声音解说. 待解说完毕, P 2 的标记转为解锁状态, T 2 立即触发. T 2 触发

后,从 P2 移去标记, 赋予 P 4和 P5 一个标记. P 4 , P5获得标记后,开始活动,即按布局 2显示图

片 2和文字说明.在整个演示过程中,如果没有用户干预,播放速度按资源中所给的参数正常

进行;若要求加快或放慢或停止,则修改相应的表现速度因子.

3　结束语

多媒体数据库中的数据间的时间和空间同步关系的表达,是一个非常复杂问题. Pet ri网

是一种很好的形式描述工具,我们曾将它成功地用于描述图片解说库中,图片与解说词间的时

间同步关系的描述关系〔4, 5〕. 上述模型是在此基础上提出的,其中增加了空间布局及服务质量

Qos的描述.本模型的实现方法与文〔4, 5〕中所述的方法基本相同,只需在原来的Petr i网的存

储结构中增加空间布局和同步控制服务质量 Qos.在演示算法中,根据 Qos和表示速度因子

K 修改播放速度参数即可.
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User View of Multimedia Database and Expression of Data

Wu Yangyang　　Chen Duansheng
( Dept . of C om put . S ci. , Huaqiao U niv. , 362011, Quanzhou)

Abstract 　Based on t he Characteristics of multimedia database, the basic framew ork of user v iew applicable

to multimedia database is advanced in the light o f object-o r iented method. What is the differ ence betw een the

user view o f mult imedia da tabase and that o f o rdinar y database? It lies in t he additon o f temporally syn-

chronous descr iption of multimedia data into the basic framew ork.

Keywords 　multimedia database, user v iew , mullimedia synchronizat ion
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