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多媒体有线电视网络应用研究
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摘要　分析同轴电缆单向式传输 CAT V 网的缺陷, 提出建立多媒体有线电视网络的构成方案.阐

述对传统 CATV 网进行改进, 并以现有 CATV 网回传用户信息的方法. 对这种网络的网络组成、

主要功能、网络的实现进行分析. 同时针对学生彩电难以控制的缺点, 讨论该网络在高校学生宿舍

的具体应用.
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随着计算机技术的迅猛发展,多媒体技术(具有综合、集成、实时地处理文字、图形、声音、

活动视频等多种媒体的功能)得到了广泛的应用〔1～3〕. CATV 网是一个典型的单工通信方式的

广播网,一些高校将这种传统的 CATV 网安装到学生宿舍,难免存在着功能少、难以控制的缺

点.如何克服这个弊病,是一个值得探讨的问题.为此研制一套基于 CATV 网的多媒体有线电

视网络——利用多媒体技术、计算机网络技术与 CATV 网的有机结合,可解决学生宿舍彩电

的控制问题.同时, 还可满足用户日益增长对电视广播、图文信息、数据传送的需求. 本文着重

对多媒体有线电视网络在高校学生宿舍的应用,作一分析研究.

1　网络系统的构成

多媒体有线电视网络是由 CATV 网发展而来的.但是,它与传统的 CATV 网相比,增加

了功能且有较大的改进,因而比较容易控制. 网络系统主要由 CATV 网、计算机控制查询系

统、节目自动播放系统、学生宿舍楼层控制计算机等组成,其网络构成如图 1所示.

1. 1　中央监控主机的组成

监控主机主要由服务器、监控计算机、打印机、网络系统软件、监控主机软件等组成.其中

服务器是网络的核心, 用于信息交换与共享;监控计算机主要用于实施控制命令、查询服务和

实时状态监测等功能.

1. 2　CATV网的组成

CATV 网由前端、干线传输和用户分配三部分组成. 前端包括信号源和各种信号接收处

理设备,以及自动播放系统;信号源包括卫星信号、微波信号和各种视音频信号;干线传输为同
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轴电缆;用户分配是几十个宿舍共用一个分配放大器.

校园信息网

中央监控主机

宿舍楼层控制计算机 中央控制机房

有线电视前端

自动播放系统

自办台

演播室

微波传

送节目

卫星接

收天线

电教中

心多媒

体信息

招生、

分 配

信 息

图书新

书目录

教务处

系教学

信 息

学校管

理信息

学生宿舍电视机

图1 多媒体有线电视网络系统

1. 3　楼层控制计算机

学生宿舍楼层控制计算机由计算机、控制软件、打印机等组成.它主要用于实现对彩电状

态的控制和彩电状态的监测取样采集,以及同中央监控主机进行数据交换和共亨.

1. 4　学生电视机

通过对彩电的改造,使其成为“无盘工作站”,并接受计算机的控制;学生通过遥控器将信

息回传到中央监控主机,以查询、点播有关信息.

2　网络系统的主要功能

该网络在功能设计上, 既要考虑解决单向式传输有线电视的控制问题,也要考虑计算机技

术、CAT V 技术和网络技术的现有设备水平,并具有一定的超前性; 既要考虑各校实际情况、

投资能力,也要考虑对学生进行思想教育、行政管理、信息服务、文化娱乐等需求. 因此,要求该

网络应具备一些主要功能.

2. 1　实时监测功能

该系统能在中央监控主机上实时监测所有彩电的使用状态,即学生宿舍所有彩电状态都

能显示在主控计算机屏幕上.若出现通讯故障, 会出现绿灯并显示故障所在宿舍房号,便于及

时处理;若彩电被盗,每栋宿舍楼值班室和中央机房都亮红灯,发出警报并显示房间号码.

2. 2　统计和查询功能

( 1) 统计功能 . 通过计算机控制,会自动记录各宿舍收看某一频道的次数和时间; 通过统

计,能在一定程度上知道收视率的情况.因此,可为学生工作提供一定的依据.

( 2) 查询功能 . 学生宿舍的彩电经过改装后, 就成为一个计算机无盘工作站. 因此,查询

校园信息网上的信息时,只须通过遥控器. 查询内容包括图书馆新书目录、学生课程、毕业生需

求信息、电教中心多媒体信息等.随着校园网信息量的不断增加,此功能将得到进一步的开发.

2. 3　统一收视功能

当中央监控主机发出“统一收视”指令时,所有学生宿舍的彩电便同时开机,并置于统一的

频道.这时,彩电遥控器的接收窗口电路中断,即学生的遥控器假失灵.此功能主要用于控制播

放新闻联播、校内新闻、重要通知等内容.

2. 4　禁止收视功能
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当学生上课、自习或休息时,为防止学生私自看电视,中央控制主机可控制各宿舍彩电的

电源关闭,杜绝此类情况发生.

2. 5　自由收视和点播功能

在双休日和节假日,系统根据中央主机的指令执行自由收视、点播功能. 学生在宿舍里能

够自由开关彩电, 随意选台和调节音量的大小. 同时,可以 点播节目和点唱卡拉 OK,以及自由

收看包括自办台节目在内的所有频道的电视节目等.

2. 6　自动化控制功能

该功能可根据中央主机的指令, 任意打开某栋楼、某楼层甚至某间学生宿舍的彩电.由此,

既能提供预习、复习等教辅活动和开辟学生第二课堂,又能把校系班级的通知及时传达到有关

学生.有了自动化控制功能(包含选点收视功能) ,就更能适应高校实行学分制后的新情况.

3　网络系统的实现

3. 1　中央监控主机的实现

监控主机为 COMPAQ P5/ 133, 控制操作平台为 Win95. 管理软件用 Foxpro2. 6, For

Window s或用 VB编写.控制查询系统可独立作出,整个管理控制系统用模块化设计.

3. 2　楼层控制计算机的配置

控制计算机为 Pentium MMX200 以上, 内存配 32 MB, 硬盘容量配 4 GB或 8 GB; 装有

2MB或 4MB存储器的 PIC显示卡,彩显配 0. 28点距,配有双软盘驱动器、鼠标器以及相应的

控制软件.

3. 3　CATV网的实现

前端装置采用频道处理器、邻频道调制器和混合器, 频率为 550 MHz 邻频传输设备.调制

器等应采用残留边带滤波器,带外衰减大于 60 dB,且混合器应具有高隔离度. 自动播放系统

由数据处理、实时控制、视音频信号切换和监视报警等组成,并用计算机控制播出信号源和播

出切换矩阵. 干线传输应选用屏敝性能好的, 如美国 COMM / SCOPE 通讯公司生产的双层屏

敝电缆 QR860 或 QR540,使用带斜率自动补偿的 AGC 放大器.用户分配网可根据校园区域

情况,采用星型与树状型拓扑结构和分配——分支方式. 分配网电缆要选用屏蔽系数指标高的

屏蔽电缆,如 RG11-75, RG6-75等.系统主要技术指标应达到 C/ N≥54 dB, CSO≥57 dB, CT B

≥62 dB. 系统输出口电平在 64～68 dB较为适宜.

3. 4　网络的实现

考虑到网络的稳定性和可靠性,网络的拓扑为星树型结构.网络操作系统使用Window s

NT4. 0, 服务器选用 IBM 330.当服务器发送节目单时,用户通过遥控器可利用 CATV 网低速

上行通路,运行少量的信息回传到服务器 . 这样就能方便地使用查询、点播模块来选择所需节

目,再由服务器端的专用模块单独向用户发送该资源.

网络系统采用计算机网络技术和多媒体技术, 实现计算机的自动化管理.因此, 必须做好

网络技术的实施工作. 采用数据、控制、监测信号由网络传输, 由计算机控制全校学生宿舍彩电

的工作状态; 利用 CATV 电缆分配网络作为回传通路, 将用户端的回传信息传送到中央控制

主机. 这样,只需对 CAT V 网作适当的改进, 使 CATV 电缆线路中射频电视信号与用户回传

信号间互不影响,同时进行各自的信息传输.其频率划分: 5～42 MHz频段作为上行通道, 用
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于回传用户信息; 50～550 MHz频段作为下行通道,将前端的模拟电视信号传送到用户.要实

现这种传输方式,需对学生宿舍各楼层控制计算机与中央监控主机的接口, 以及放大器、各个

分支器分配器都进行改进. 从而,使整个有线电视系统的线路基本保持原有设计,却达到利用

CATV 网低速上行通路进行少量用户信息回传的目的. 下面介绍具体改进方法.

( 1) 如图 2所示,在学生宿舍各楼层控制计算机接口处,使用高、低通滤波器, 利用高低频

分流射频电视信号和用户回传信号. 在各楼层计算机接口前, 将线路断开并插入一只隔直电容

器 C 和加接一只高频扼流圈 L.然后,在高频扼流圈 L 的另一端接入计算机,而在隔直电容器

C的另一端供电视信号传输.

( 2) 同样可以在有线电视前端的干线放大器后面,断开线路并插入一只隔直电容器 C 和

加接一只高频扼流线圈 L.在高频扼流圈 L 的另一端接到中央监控主机的接口上,供回传信号

使用,如图 3所示.

( 3) 对有线电视系统线路中各个放大器进行改进,其方法是加接电感线圈 L 和电容器 C

与 C1, 如图 4所示.

( 4) 有线电视系统线路中的分支器、分配器都是无源器件,故只需对分支器和分配器进行

改进,其改进原理如图 5所示.

从上面的改进可知, 在 CAT V 网络线路中实际上可以通过直流电压, 并根据实际情况选
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择合适的电压值.在改造接口的隔直电容器时, 注意耐压选择要有较大裕量. 当所用器件改造

完成后,一定要进行耐压测试方可使用.

4　结束语

双向交互式 CATV 网是未来 CATV 网的发展方向
〔4, 5〕

.它以多媒体技术和网络技术为核

心,以现有 CAT V 网络为基础的多媒体有线电视网络结构, 是将现有 CATV 网逐步过渡到集

通讯、广播电视、数据信息为一体的综合信息网的一种切实可行方案. 它克服了单向式传输

CATV 到学生宿舍后难以控制的缺点, 并有多功能、易控制、投资省、易于升级改造的特点, 具

有推广应用的价值. 有理由认为,随着高校 CATV 网络升级改造进程的加快, 利用 CAT V 网

络开展高质量的视频及数据服务不仅是可能的,而且是必然的.
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Application of Multimedia Wired Television Network

Li　Ming
( Center of Audiovisual Educat ion, Huaqiao Univ. , 362011, Quan zhou )

Abstract 　 Starting fr om an analysis on t he shor tcom ings of co axial cable telev ision ( CATV ) netw ork of

unidir ectional tr ansmission, a plan for construct ing mult imedia w ired telev ision net work is put forward. By

feeding back user information, t his CATV netw ork improves the traditional one. When this netwo rk is applied to

the dormitor y of college student, the difficulty in controlling colo r TV there will be conquer ed. The configur ation

and principal function and implementation of t his network are analysed.

Keywords 　multimedia, cable television ( CATV ) , netw ork
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