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基于书本知识的多媒体写作系统
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摘要　基于书本知识, 提出并实现一种高效率的多媒体信息获取方法 . 利用在结构上类似自然语

言的非常简单的计算机语言( SBL )改写书本自然描述,并应用一个简单的知识编译系统处理 SBL

程序, 便于高效率地实现书本知识获取 . 在书本知识库的基本语义框架引导下, 采用多媒体求精

系统对书本知识库进行少许求精并加入少量的其他媒介信息, 把书本知识库改装成符合专家个人

经验的多媒体信息库 .
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目前,多媒体写作系统面对庞大的信息源,其信息获取效率很低, 出版一套多媒体信息库

往往要花费巨大的人力物力〔1～3〕. 这个瓶颈的卡口处主要有 2点 . ( 1) 一个领域的多媒体信息

大部分是文本信息,它属于领域专家个人经验的比例很少, 大部分可在专业书本上找到 . 同

时,这部分信息量非常庞大,一般情况用原始的方式(几乎是手工)进行搜集和整理 . ( 2) 对于

其他媒介信息,不但其搜集和整理方式非常原始,而且在搜集和整理时比起文本信息更加杂乱

无章 . 为此,本文探讨一种新的高效率的多媒体信息获取

方法 .

1　总体设计

如图 1所示,这种方法有如下 5点要点. ( 1) 设计并实

现一种书本知识描述语言 SBL,它结构上十分接近书本自

然语言,但又是一种非常简单的计算机语言,可以被无二义性地编译 . ( 2) 把多媒体信息库的

开发分为两个阶段, 即信息工程师(相对)独立工作阶段和领域专家(相对)独立工作阶段. ( 3)

在第一阶段, 由领域专家指定专业书籍,信息工程师把专业书籍自然描述的知识用扫描仪高效

自动地输入计算机, 然后,把书本非常复杂的自然语言改为 SBL 语言 . 它无需理解或读过这

本书,对概念的内容也无需改写,仅把其当作 SBL 中的字符串,且书本自然描述中描写概念内

容的句子占篇幅的绝大部分 . 另外,对改写一些涉及概念之间关系的句子比从英文翻译到中

文还容易,仅需在句子中删掉、增加和顺序调整个别词,同时把句子分词 . 因此,信息工程师可

大 段大段地快速改写. ( 4) 经过翻译的书本已经是一个简单的程序, 知识编译器
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KC利用高效和成熟的编译技术处理SBL 程序,自动地从中抽取出领域知识来,并组织成书本

知识库. ( 5)在第二阶段,领域专家在书本知识库的基本语义框架的引导下,利用多媒体求精系

统对书本知识库高效地加入少量的其它媒介信息,进行少许文本信息的求精,把书本知识库改

装成符合专家个人经验的多媒体信息库.

2　书本知识获取

2. 1　SBL语言

2. 1. 1　语法介绍　SBL 语言是非常接近自然语言的书本知识描述语言,它的语法可以被认

为是汉语语法的一个子集 . 程序体对应于书本自然描述的结构,而实际上程序体由一些章组

成 . 章由章标题和章体组成 . 章标题与书本上的章节标题对应;章体由一些子句、段和更小的

章所组成,对应于书本上自然描述的章节 . 段对应于书本上的对某一方面知识的集中描述,一

个段由段引导句、段体和段终结词“段止”所组成,段体则由一些子句、更小的段所组成 . 每个

子句中的主要成分是字符串,字符串表示概念的内涵或概念名,有些子句还含有表示概念之间

说明关系的一些关键词 . 书本自然描述的连续几个句子经常可直接用 SBL 中的一个字符串

表示,最简单的子句就是一个字符串,用于表示概念的内涵 .

2. 1. 2　语义说明　引导句必须被置于一条子句(关键子句)之前或之后,或者被置于段引导句

之前,这表明所引导的关键子句或段说明一个领域知识单元 . 另外还应注意,引导句包括段引

导句和说明引导句 . 为了解释说明引导句、章和段如何说明书本自然描述的结构及蕴涵的语

义,我们引入如下定义 .

　　定义 1　术语 . 除引导句以外的句子 .

　　定义 2　术语标记 . 章的标题与段的引导句子中的中心成分 . 用〈a〉,〈b〉和〈c〉等来表示

术语标记 .

　　定义 3　术语标记的作用域 . 若术语标记为一个章的标题,则其作用域为该章体; 若术语

标记为一个段的引导句的中心成分,则其作用域为该段 . 对每个术语标记〈a〉,它的作用域记

为 FD〈a〉.

　　定义 4　若对于任意〈a〉和〈b〉, 有 FD〈b〉包含于 FD〈a〉,则称〈a〉大于〈b〉,记为〈a〉> 〈b〉,

或〈b〉小于〈a〉, 记为〈b〉< 〈a〉. 而且,如果某章或段对应于〈b〉,而另一个对应于〈a〉, 则称后者

大于前者, 或前者小于后者 . 类似地,可定义术语标记的最大者和最小者、以及章和段中的最

大者和最小者 .

　　定义 5　若对于任意〈a〉, 比〈a〉小的术语标记为〈b1〉,〈b2〉, ⋯, 〈bm〉, 则 FD〈a〉去掉 FD

〈b1〉, FD〈b2〉,⋯, FD〈bm〉所剩区域中的构成〈a〉的内涵的术语称为〈a〉的固有术语,记为 DG〈a〉

. 所剩区域中的构成另一些知识单元内涵的术语称为〈a〉的不定术语,记为 UG〈a〉.

通过分析书本知识自然描述的特征,从隐含在书本层次结构和上下文关系中的说明关系

结构特征出发,赋予几点说明引导句、章和段在这方面的语义 . ( 1) 对于任意 UG〈a〉,若它的

前(或后)加上说明引导子句,则有下述两种情况 . ( i) 说明引导句的中心成分必须是下面两者

之一: ( a) UG〈a〉包含于其中的章、段的术语标记; ( b) 包含该不定术语的章和段中的最小者,

其对应术语标记设为〈a〉,则〈a〉为作用域中的且在上下文关系中, 处于该不定术语前面(或后

面)的术语标记(或术语)所对应的领域知识单元名称 . ( ii) 该不定术语所在知识单元说明引导
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句的中心成分所标明的知识单元 . 对于段对应的术语标记,若在段前加上说明引导子句,也具

有同样情形 . ( 2) 对于某章, 若对应术语标记为〈a〉, 且含于该章中极大的章的术语标记为

〈c1〉, 〈c2〉,⋯, 〈cm〉. FD〈a〉去掉 FD〈c1〉, FD〈c2〉, ⋯, FD〈cm〉,剩下的区域中极大的段的术语标

记为〈d1〉,〈d 2〉, ⋯,〈dn〉. 则 FD〈a〉去掉 FD〈c1〉, FD〈c2〉,⋯, FD〈cm〉, FD〈d1〉, FD〈d 2〉, ⋯, FD

〈dn〉,所剩区域中没有加上说明引导子句的所有术语为 DG〈a〉. 若〈d1〉, 〈d2〉,⋯,〈d n〉中对应

的段前面没有加上说明引导子句的术语标记〈d i1〉, 〈d i2〉,⋯,〈d it〉,则〈d i1〉,〈d i2〉,⋯,〈d it〉各自

对应的知识单元都说明〈a〉对应的知识单元 .〈a〉对应的知识单元分别说明〈c1〉,〈c2〉,⋯, 〈cm〉

对应的知识单元 . ( 3) 对于某段, 若对应术语标记为〈a〉, 且含于该段中极大段的术语标记为

〈e1〉, 〈e2〉,⋯, 〈er〉. 则 FD〈a〉去掉 FD〈e1〉, FD〈e2〉, ⋯, FD〈er〉,所剩区域中没有加上说明引导

子句的所有术语为 DG〈a〉. 若〈e1〉,〈e2〉,⋯,〈er〉中对应的段前面没有加上说明引导子句的术

语标记为〈ej1〉,〈ej 2〉,⋯, 〈ej s〉,则〈ej1〉, 〈ej2〉,⋯,〈ej s〉各自对应的知识单元都说明〈a〉对应的知

识单元 .

2. 2　多媒体信息库的总体结构

书本知识自然描述的主要结构是篇章结构,这对应于 SBL 程序的说明引导句、章和段所

组成的结构 . 对应的多媒体信息库的总体结构,是由概念以及概念之间的说明关系组成的一

个语义图,每个概念由三层媒介内涵组成 . 其中的一种媒介内涵由文本(字符串)组成,它主要

来自书本知识,另外两层媒介内涵为多媒体.

2. 3　知识编译系统

采用成熟的编译技术进行书本知识获取 . 整个编译过程紧紧围绕书本知识自然描述的篇

章结构进行,由此生成一个粗的书本知识库.当编译进入下一层章节时,如果该章名(概念名)

不在概念名表中, 则在其后面添加一条新概念名记录,建立上一层章名指向本层章名的说明关

系 . 在对本层的内容进行编译时, 则( 1)对于搜索到的每一个段,如果该段名(概念名)不在概

念名表中,则在概念名表后添加一新概念名记录,建立该概念名指向本章名(概念名)的说明关

系 . 如果该概念名是一个新概念名,则该概念名的内涵(字符串)直接加在存放文本式概念内

涵的文件之后,并把其地址存入新概述名的记录中 . 如果该概念名为一个旧概念名,则根据旧

概念名记录的地址字段从文本式概念内涵文件中找到其原有内涵,并拷贝到该文件 . 然后,在

其后再添加入新增的概念内涵,同时把新地址存入旧概念名记录相应字段中 . 对搜索到的该

段中所含的更小的段, 如果它的前面没有加上说明引导句, 这时必须做如下处理:如果该子段

名不在概念名表中,则在概念名表后面添加一新概念名记录, 最后建立本子段名指向上一层段

名的说明关系 . ( 2)对于搜索到的每一个说明引导句, 把相应的具有说明关系的两个概念名加

在一个辅助概念名表之后 . 当编译完成之后,才根据辅助概念名表中的说明关系完善概念名

表中概念名之间的说明关系 . ( 3)对于搜索到的每一个章(更小的章) , 其处理方式与上一层的

章类似 . ( 4)本层的内容中,不是段、说明引导句和更小的章的字符串是属于本层章名(概念

名)的内涵,对章名内涵的处理与( 1)中段名内涵的处理方式类似 .

3　多媒体求精系统与多媒体信息库的使用方法

由领域专家在多媒体求精系统的帮助下,对书本知识库加入其他媒介信息及对文本信息

的少许求精 . 整个工作(多媒体求精系统的运行)是在书本知识库的基本语义框架(语义图)引
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导下进行,其过程如下:依深度优先搜索,由代表书名的概念(无入弧顶点)出发,按出弧方向遍

历各孩子顶点 . 同时, 对遍历到的每个新顶点, 围绕着它依深度优先搜索,按入弧方向遍历各

“孩子”顶点 . 这两个过程是有机的统一体,是同一个算法的两个侧面,也是求精工作的主要过

程 . 另外, 求精系统还配有一导航仪,领域专家可借助此工具从代表书名的概念出发,迅速搜

索到需要求精的语义图的顶点.用户可用两种方法使用多媒体信息库 . 一是类似求精系统工

作的主要过程, 另一是类似求精系统导航仪 . 在用户查询信息库的某一个概念时该概念的三

层媒介内涵(如果有的话)要同步输出 . 显然,这两种查询信息库的方法效率极高 .

4　总结

( 1) 基于书本知识的多媒体写作系统的最大特色, 是可以高效地获取信息 . ( 2) 可以减少

信息工程师和领域专家合作的紧密程度 . ( 3) 直接从书本上获取大部分信息,以及少许文本信

息由领域专家利用多媒体求精系统直接修改 . 这样可大大地缩短准备和输入领域信息源(此

时还未装入信息库)的时间和费用.
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A Multimedia Writing System Based on Book Knowledge
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Abstract 　The multimedia w riting system now available fails to acquir e efficiently the inform ation fr om huge

inform ation source. Based on book knowledge, the author s present and implem ent an efficient mehod for

acquiring multimedia information. A s the very complicat ed fir st st ep, the natur al description of book is rew ritt en

by information eng ineer s into SBL language w hich is similar to natur al language in struct ur e and is a ver y sim ple

computer language. And then, the SBL prog rams ar e tr eated by using a simple know ledge compiling system so as

to efficiently implement book know ledge acquisition. Finally , leading by the basic semantic framewo rk o f book

knowledge base, domain experts refines somewhat book knowledge base and puts in a little inf ormation of other

media by using multimedia refining system , the book know ledge base is thus r eformed into multim edia

inform ation base in keeping with exper t′s personal exper ience.

Keywords 　SBL language as describing language o f book know ledge, chapter , segment, know ledge compiling ,

semantic gr aph, multimedia information r efining
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