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非均衡蛛网模型价格调节的稳定性分析(Ⅰ)
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摘要　许多商品的市场价格、供给量和需求量会随着时间的变化而发生变化, 呈现出时涨时跌的、

交替变化的规律. 在理论上,过去曾经采用传统均衡分析的方法建立微观市场蛛网模型来描述均

衡条件下商品价格的波动趋势 . 由于现实微观市场未能做到时刻都出清而使供需关系处于不均

衡的常态中,因此所述理论模型假设的前提与现实经济尚有较大的差距,故经济结论是勉强的和

不实际的, 这就很有必要考虑在市场非均衡条件下, 研究商品的价格波动问题.可以认为市场本身

所固有的价格调节机制, 将使供给与需求朝着均衡方向发展.据此, 文中研究了非均衡蛛网模型价

格调节的稳定性问题. 结果表明, 非均衡方法是可行的、有效的,它既保留了均衡分析的若干结论,

又在一定条件下提高了经济系统的稳定性. 这对于寻求市场经济下价格调节运行机制具有一定的

现实意义, 同时也丰富了国内有关非均衡蛛网模型调控问题的讨论内容.
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通常,关于单商品市场价格波动的稳定性问题, 是在供需均衡的条件下进行研究的 . 这称

为蛛网模型, 其一般形式〔1～3〕为

D t = a - bp t　　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp *
t 　　A> 0, B> 0,

D t = S t,

( 1)

其中 D t, S t 分别为 t期商品的需求量和供给量, p t, p
*
t 分别为 t期商品的实际价格和预期价

格.蛛网模型( 1)的均衡价格为 P
o
e= ( a+ A) / ( b+ B) > 0. 关于预期价格 p

*
t 的确定, 文献中常见

的有四种形式 . ( 1) 传统预期为 p
*
t = p t- 1, 即 t期预期价格为前期实际价格. ( 2) 为参照正常

价格预期 p
*
t = p t- 1+ c( p N- p t- 1)　　0< c< 1,其中 p N 通常称为正常价格 . 它一般取传统蛛

网模型的均衡价格,即 p N = p
o
e. 这种预期价格是在前期价格的基础上, 根据前期价格偏离正常

价格的情况调整本期的预期价格 . 前期价格低于正常价格时, 本期预期价格上调; 反之,则下

调. ( 3) 为适应性预期 p
*
t = p

*
t- 1+ D( p t- 1- p

*
t- 1) , 0< D≤1. 适应性预期价格是在前期预期价格

的基础上,根据前期实际价格与预期价格的偏离状况,调整本期的预期价格. ( 4) 为心理预期

p
*
t = p t- 1+ Q( p t- 1- p t- 2 ) . 这种预期是根据前期实际价格和前期实际价格的变动情况,调整本

期的预期价格, 其中调节参数 Q的符号不定 . 这反映了不同人对市场未来发展趋势所作的不

同心理反应.当 Q> 0时,称为外推预期,它反映了对市场价格总是看涨的人的心理; 当 Q≤0
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时,称为内推预期,它反映了对市场价格偏于保守的人的心理.上述蛛网模型;它反映的是商品

价格在供需均衡条件下的内在变化规律 . 但是,现实的市场不可能是每期都达到市场出清的

条件,供需总是处在不均衡的状态; 而市场本身将有一定的价格调节功能,使供给与需求朝着

向均衡的方向发展.因此,有必要考虑市场处于非均衡状态时,如何引入价格调节机制,并在此

基础上研究价格波动的稳定性问题.

关于价格调节方程,常见的形式
〔5〕
有两种: p t= p t- 1+ C( D t- S t) , C> 0; p t= p t- 1+ C( D t- 1-

S t- 1 ) , C> 0. 其中 C称为价格调节系数, 是反映价格依超额需求的变动而进行调整时的调整速

度和幅度的度量参数. 这两种价格调节机制,反映的是不同商品市场的价格调节规律.将上述

两种价格调节机制与四种预期价格相结合可构成 8个非均衡价格模型 . 本文将讨论这 8个模

型的稳定性, 并与对应的均衡模型的稳定性结论进行比较.

1　传统预期非均衡模型的稳定性分析

传统预期非均衡模型为

D t = a - bp t　　　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp t- 1　　　　A> 0, B > 0,

p t = p t- 1 + C( D t - S t)　　　C> 0,

( 2)

D t = a - bp t　　　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp t- 1　　　　A> 0, B> 0,

p t = p t- 1 + C( D t- 1 - S t- 1 )　　　C> 0.

( 3)

将需求、供给函数代入价格调节方程,则式( 2) , ( 3)分别化为

p t+ 1 = [ ( 1 - CB) / ( 1 + Cb) ] p t + C( a + A) / ( 1 + Cb) , ( 4)

p t+ 1 = ( 1 - Cb) p t - CBp t- 1 + C( a + A) . ( 5)

式 ( 4) , ( 5)的均衡价格均为 p e= p
0
e> 0. 价格方程( 4) ,其渐近稳定的充分必要条件是û( 1-

CB) / ( 1+ Cb) û< 1.

由 b> 0, B> 0, C> 0,知上式等价于条件 C( B- b) < 2. 由此得

命题 1　传统预期非均衡模型( 2) , 其渐近稳定的充分必要条件是当 B> b 时, 0< C< 2/ ( B
- b) , 当 B≤b时, C> 0.这与命题 1类似地,有

命题 2　传统预期非均衡模型( 3) ,其渐近稳定的充分必要条件是当 b> B时, 0< C< m in

[ 1/ B, 2/ ( b- B) ] ,当 b≤B时, 0< C< 1/ B
由文献[ 1, 3]知,传统预期均衡模型,其渐近稳定的充分必要条件是 b> B. 与命题 1, 2的

结论相比较可知, 非均衡模型比均衡模型更稳定.

2　参照正常价格预期非均衡模型的稳定性分析

参照正常价格预期非均衡模型为

D t = a - bp t ,　　　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp *
t ,　　　　A> 0, B> 0,

p
*
t = p t- 1 + c ( p N - p t- 1 ) ,　　　　0 < c < 1,

p t = p t- 1 + C( D t - S t) , 　　　C> 0,

( 6)
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D t = a - bp t ,　　　　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp *
t ,　　　　　A> 0, B > 0,

p
*
t = p t- 1 + c ( p N - p t- 1 ) ,　　　　0 < c < 1,

p t = p t- 1 + C( D t- 1 - S t- 1) , 　　　　C> 0.

( 10)

将需求、供给函数代入价格调节方程,则式( 6) , ( 7)分别化为

p t+ 1 = { [ 1 - CB( 1 - c) ] / ( 1 + Cb) } p t - C[ Bcp N - ( a + A) ] / ( 1 + Cb) , ( 8)

p t+ 1 = ( 1 - Cb) p t - CB( 1 - c ) p t- 1 + CBcp N + C( a + A) . ( 9)

　　因为 p N= ( a+ A) / ( b+ B) = p
o
e, 将它分别代入式( 8) , ( 9)后,可得

p t+ 1 = { [ ( 1 - CB) / ( 1 - c) ] / ( 1 + Cb) } p t - C( a + A) õ
[ B( 1 - c) + b] [ ( b + B) ( 1 + Cb) ] , ( 10)

p t+ 1 = ( 1 - Cb) p t - CB( 1 - c ) p t- 1 + C( a + A) [ b + B( 1 - c ) ] / ( b + B) . ( 11)

式( 10) , ( 11)的均衡价格均为 p e= p
0
e. 与命题 1, 2类似地,可得

命题 3　参照正常价格预期非均衡模型( 6) ,其渐近稳定的充分必要条件是当( 1- c ) B> b

时, 0< C< 2/ [ ( 1- c) B- b] ,当( 1- c) B≤b时, C> 0.

命题 4　参照正常价格预期非均衡模型( 7) , 其渐近稳定的充分必要条件是当 b> ( 1- c) B
时, 0< C< m in{ 1/ [ ( 1- c) B] , 2/ [ b- B( 1- c ) ] } , 当 b≤( 1- c) B时, 0< C< 1/ [ ( 1- c ) B] .
由文献〔1, 3〕知,参照正常价格预期均衡模型渐近稳定性的充分必要条件,是 b> ( 1- c) B. 与
命题 3, 4的结论相比较可知,非均衡模型比均衡模型更稳定;参照正常价格预期非均衡模型,

比传统预期非均衡模型更稳定 . 这与均衡状态下这两种预期模型稳定性结论相一致.

3　适应性预期非均衡模型价格调节的稳定性分析

适应性预期非均衡模型为

D t = a - bp t,　　　　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp *
t ,　　　　　A> 0, B> 0,

p
*
t = p

*
t- 1 + D( p t- 1 - p

*
t- 1) , 　　　0 < D< 1,

p t = p t- 1 + C( D t - S t )　　　　C> 0,

( 12)

D t = a - bp t,　　　　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp *
t ,　　　　　A> 0, B> 0,

p
*
t = p

*
t- 1 + D( p t- 1 - p

*
t- 1) = ( 1 - D) p *

t- 1 + Dp t- 1 ,　0 < D< 1,

p t = p t- 1 + C( D t- 1 - S t- 1 ) ,　　　　C> 0.

( 13)

　　式( 12)经系列代换后, 可得如下状态方程为

X t+ 1 = A X t + B, ( 14)

其中

X t =
p t

p
*
t

, A =
( 1 - CBD) / ( 1 + Cb) - CB( 1 - D) / ( 1 + Cb)

D 1 - D
,

B = C( a + A) / ( 1 + Cb)　0
T
.

( 14)的均衡状态为
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p e

p
*
e

= ( I - A ) - 1
B =

p
o
e

p
o
e

,

式( 14)的特征多项式为

f ( K) = ûKI - Aû= K2{ [ 2 - D+ Cb( 1 - D) - CBD]
( 1 + Cb) } K- ( 1 - D) / ( 1 + Cb) . ( 15)

　　由 July (朱利)定理,式( 14)渐近稳定的充分必要条件
〔4〕
为

û( 1 - D) / ( 1 + Cb) û< 1,

1 - [ 2 - D+ Cb( 1 - D) - CBD] ( 1 + Cb) + ( 1 - D) / ( 1 + Cb) > 0,

1 + [ 2 - D+ Cb( 1 - D) - CBD] ( 1 + Cb) + ( 1 - D) / ( 1 + Cb) > 0.

这些条件,分别对应等价于

D+ Cb > 0, ( 16a)

( CBD+ CbD) / ( 1 + Cb) > 0, ( 16b)

( 4 + 2Cb - 2D- CbD- CBD) / ( 1 + Cb) > 0. ( 16c)

而式( 16a) , ( 16b)是显然成立的,故式( 14)的稳定性条件为

( 16c) Z ( 4 + 2Cb) [ 2 + ( b + B) C] > D> 0.

于是,可得

命题 5　适应性预期非均衡模型( 12) ,其渐近稳定的充分必要条件为( 4+ 2Cb) / [ 2+ ( b+

B)C] > D> 0, C> 0. 与命题 5类似地,可得

命题 6　适应性预期非均衡模型( 13) ,其渐近稳定的充分必要条件为

( 1) 当 0< C≤min{ 1/ ( b+ B) , 2/ b}时, 0< D< 1;

( 2) 当 1/ ( b+ B) < C≤2/ ( b+ B)时, (Cb- 2) / [C( b+ B) - 1] < D< Cb/ [C( b+ B) - 1] ;

( 3) 当 C> 2/ ( b+ B)时, Cb/ [C( b+ B) - 1] > D> 2( Cb- 1) / [C( b+ B) - 2] .

比较适应性预期均衡模型稳定性条件〔1～3〕,有 1- ( 2/ D) < - B/ b< 1. 由命题 5, 6可见, 适应性

预期非均衡模型, 它比传统预期下非均衡模型价格调节的稳定区域要更广阔.只要适度把握预

期价格调节幅度(正数 D界于某两个正数之间) ,适应性预期非均衡模型与适应性预期均衡模

型一样保持均可“处处稳定”.

4　心理预期下非均衡模型价格调节的稳定性分析

心理预期下非均衡模型为

D t = a - bp t ,　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp *
t ,　　A> 0, B > 0,

p
*
t = p t- 1 + Q( p t- 1 - p t- 2 ) ,　 - ∞ < Q< + ∞,且 Q≠ 0,

p t = p t- 1 + C( D t - S t) ,　C> 0,

( 17)

D t = a - bp t ,　　a > 0, b > 0,

S t = - A+ Bp *
t ,　　A> 0, B > 0,

p
*
t = p t- 1 + Q( p t- 1 - p t- 2 ) ,　 - ∞ < Q< + ∞,且 Q≠ 0,

p t = p t- 1 + C( D t- 1 - S t- 1) ,　　C> 0.

( 18)
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经系列代换后,式( 17) , ( 18)分别可得如下差分表示式 . 即

( 1 + bC) p t+ 1 = [ 1 - BC( 1 + Q) ] p t + BCQp t- 1 + C( a + A) , ( 19)

p t+ 1 = ( 1 - Cb) p t - CB( 1 + Q) p t- 1 + CBQp t- 2 + C( a + A) . ( 20)

式( 19) , ( 20)的均衡价格均为 p e= p
o
e. 式( 19)的特征多项式为

f (K) = K2 + { [CB( 1 + Q) - 1] / ( 1 + Cb) }K- CBQ/ ( 1 + Cb) . ( 21)

　　又由 July 定理, 可知式( 19)渐近稳定的充分必要条件是

- ( 1 + Cb) < CBQ< 1 + Cb, ( 22a)

C( b + B) / ( 1 + Cb) > 0, ( 22b)

2 + Cb - CB( 1 + 2Q) > 0, ( 22c)

其中式( 22b)显然成立.因此

( 22a) Z - ( 1 + Cb) / (CB) < Q< ( 1 + Cb) / (CB) ,
( 22c) Z Q< [ ( 2 + Cb) / (CB) - 1] / 2,

而( 1+ Cb) / (CB) - [ ( 2+ Cb) / (CB) - 1] / 2= ( b+ B) / ( 2B) > 0. 所以,式( 19)渐近稳定的充分必

要条件是

- ( 1 + Cb) / (CB) < Q< [ ( 2 + Cb) / (CB) - 1] / 2. ( 23)

注意到,式( 23)成立的条件为 C( B- 3b) < 4,所以当 B> 3b 时, C< 4/ ( B- 3b) ,当 B≤3b 时, C>
0. 于是,可得

命题 7　心理预期下非均衡模型( 17)渐近稳定的充分必要条件是当 B> 3b时, C< 4/ ( B-
3b ) , 且- ( 1+ Cb) / (CB) < Q< [ ( 2+ Cb) / (CB) - 1] / 2,当 B≤3b 时, 有 C> 0且- ( 1+ Cb) / ( CB)
< Q< [ ( 2+ Cb) / (CB) - 1] / 2.与命题 7类似地,可得

命题 8　心理预期下非均衡模型( 18) ,其渐近稳定的充分必要条件: ( 1) 当 Q> 0时

B≥ b, 0 < C< min{ 1/ B, 2( B - B2 - b
2 ) / b2} ,

0 < Q< min{ 1/ ( CB) , [ - Cb + $- ] / ( 2CB) , [Cb + $ + ] / ( 2CB) ;

( 2)当Q< 0时, B≥b, 0< C< min{ 1/ B, 2( B- B2- b
2 ) / b2} ,Q> max { [C( b- B) - 2] / ( 2CB) ,

- 1/ (CB) , - [ Cb+ $- ] / ( 2CB) , [ Cb- $ + ] / ( 2CB) } , 其中 $ - = (Cb) 2
- 4( CB- 1) , $ + =

(Cb) 2+ 4(CB+ 1) .

我们知道, 对于心理预期下均衡模型的稳定性讨论比较复杂, 而借助于价格调节的作用,

心理预期下非均衡模型的稳定性研究有了明确的结果.

4　结论

总结上述讨论过程和结果, 我们可以得出以下几点结论. ( 1) 本文对非均衡蛛网模型稳定

性研究,克服了过去经济学中的蛛网模型稳定性研究,是建立在供给与需求相等(均衡)基础上

的严重局限性 . 从而,使研究的问题更具实际意义. ( 2) 非均衡蛛网模型稳定性研究,化解了

该问题均衡分析方法的研究难度 . 这在一个方面上,促进了蛛网模型稳定性条件的彻底解决

成为可能 . 同时使四个基本蛛网模型在不同价格调节下的稳定性条件一目了然. ( 3) 非均衡

蛛网模型稳定性结论, 不仅保留了均衡分析中“通过对传统预期模型的改进可以改善传统预期
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模型的稳定性”的结论外,又在一定的条件下,使非均衡分析能进一步提高均衡分析下系统的

稳定性.这对于我们深刻认识微观经济市场下价格调节的潜在作用,是十分重要和必要的. ( 4)

均衡价格在两种分析方法下的结果都是一样的,仅依赖于供求方程的有关参数而与价格调节

方程的参数无关, 这符合经济现实. ( 5) 蛛网模型稳定性条件由供求曲线斜率、价格调节系数、

预期价格调节系数等参数所决定,而与供求曲线的截距无关.
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Abstract 　As t ime goes on, a gr eat many commodities change in market pr ice and supply and demand which

present the rule of r ise and fa ll ever y now and then or change alt ernatively. T heor etically , the micr o market

cobw eb model sett ing up by adopting conventional method o f equilibr ium analysis had been used t o descr ibe

the tr end o f commodity price fluct ua tion. How ever , the r eal micro market is unable to clear out const ant ly ,

supply and demand a re a lw ays in a convention of disequilibrium , hence a m arked discrepancy is ex isted be-

tw een the hypo thetical pr emise of the above model and the r eal economy , and the economic conclusion is

for ced and unreal. T his calls for a study o f comm odity price fluctuation under the condition o f market disequi-

libr ium. Believ ing in that the supply and the demand w ill develop tow ards equilibr ium ow ing to the inherent

price adjustment mechanism o f t he market, the author st udies the stabilit y of the pr ice adjust ment o f disequi-

libr ium cobw eb model. A s show n by the r esult, the method of disequilibr ium is feasible and effective, it r e-

tains sever al conclusions o f equilibr ium analy sis and promo tes the stability o f economic sy stem under a cer tain

condition. T his is of pr act ical significance fo r us to seek m echanism o f price adjustment and opera tion under

market condition. The present wo rk w ill ser v e to enr ich t he discussions on adjustment and contr ol of disequi-

libr ium cobw eb model.

Keywords 　market disequilibr ium, mat hema tical model, difference equation, price adjustment , stability

322　　　　　　　　　　　　华 侨 大 学 学 报 (自 然 科 学 版 )　　　　　　　　　　　　1999年


