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网络计划的自动生成技术
X
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摘要　根据工业与民用建筑工程施工过程中广泛推行流水作业施工的特点,提出利用计算机分阶

段生成标准网络, 然后合并网络图, 添加施工的工序, 最后删除多余的虚工作, 形成完整的施工网

络进度计划 . 此法易于计算机实现, 为研究网络计划的自动生成提供一种可行的方法 .
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网络计划是一种科学的计划方法,又是一种有效的生产管理方法,现在网络计划技术已广

泛应用于工业、农业、建筑业、国防和科学研究等项目的计划管理. 在施工管理中,工程网络计

划技术主要用来编制建筑安装工程生产计划和项目施工进度规划,随着现代科学技术的发展,

特别是电子计算机的应用日益普及,网络计划技术应用领域将会更加广泛. 目前,应用计算机

进行计划管理时, 广大工程技术人员迫切要求解决网络图的自动生成这一问题.本文根据工业

和民用建筑工程施工过程中广泛推行流水作业施工这一特点,提出网络图自动生成的方法.

1 　流水作业施工组织

工业生产的实践证明, 流水作业法是组织生产的有效方法 . 流水作业法的原理,同样适用

于建筑工地的流水作业,如图 1为某基础工程网络图 . 在一个单位工程中组织流水施工,

图 1　某基础工程分三段施工网络图

施工过程的时间间歇往往是不可避免的.为了防止窝工,通常采取加强作业调度,或组织两个

以上工程对象的幢号流水, 或安排缓冲工程进行调剂,以解决各主要工种施工过程的连续作

业.因此,建筑工地上习惯地把有间断的搭接施工看成流水作业施工 .
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在组织流水作业施工时,通常是把施工对象划分为劳动量相等或大致相等的若干个施工

段,分别组织各个施工过程的流水作业 . 例如, 某基础工程按挖土方、浇垫层、砌砖基 3个施工

过程划分为 3个施工段,分别组织土方、垫层、砌砖 3个施工队进行流水施工,其网络计划如图

1所示 .

在主体结构施工阶段, 要编制出分层的主体结构施工标准网络,如图 2所示 .

图 2　某三层砖混结构流水施工网络计划

2 　双代号网络图的自动生成

首先,根据各施工阶段的特点,分别按基础、结构、装修阶段,生成标准网络计划 . 然后,按

各阶段施工组织的搭接关系合并网络图,添加非流水施工的工序 . 最后,删除多余的虚工作

(节点) ,形成完整的施工网络进度计划 .

2. 1　标准网络图的生成过程

2. 1. 1　实际工作的生成　设有 C层建筑物分成D 个施工段,按n 个施工过程组织流水施工 .

令该网络起始节点编号为 K 1,节点编号步长为 K 2,则第 i层 j 施工段第 k 个工序的开始节点

编号 l 为

l = K 1 + 2K 2[ nD ( i - 1) + n( j - 1) + k - 1] . ( 1)

结束节点编号 J 为

J = l + K 2 . ( 2)
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对于无地下层的基础, 层数 C= 1,即 i= 1,代入式( 1) ,得第 j 施工段第 k 个工序的开始节点编

号 l为

l = K 1 + 2K 2 [ n( j - 1) + K - 1] . ( 3)

结束节点编号 J 为

J = l + K 2 . ( 4)

因此,其标准网络图共有 N ( N = nCD )个实际工作数.通过 i ( i= 1～C) , j ( j = 1～D ) , k( k= 1～

n) 3重循环,分别计算 N 个实际工作数的开始节点编号 l和结束节点编号 J .

2. 1. 2　虚工作的生成　虚工作不是一道工序, 只是说明一个工作的开始决定于另外一些工作

的结束的关系 . 即表示工作之间相互制约、相互依赖的逻辑关系 .

如图 2水平虚工作箭线,是为满足工艺先后顺序逻辑关系而引入的虚工作 . 对标准网络

图共有( n- 1) CD 个虚工作, 其开始节点编号为

l = K 1 + 2K 2[ nCD ( i - 1) + n( j - 1) + K - 1] + K 2 , ( 5)

结束节点编号 J 为

J = l + K 2 . ( 6)

垂直方向的虚工作,是为满足施工组织要求而引入的虚工作.图 2中虚工作 66～76表示砌砖

工作队在第 1层第 3段完成后转移到第 2层第 1段施工. 此类虚工作在标准网络中有n( CD-

1)个 .

斜箭线虚工作是为满足空间逻辑关系要求而引入的虚工作,共有( C- 1) D 个 . 如第 i 层

第 j 施工段全部工作结束后,才能进行第 i+ 1层第 j 施工段的工作,其开始节点编号为

l = K 1 + K 2 [ ( 2n - 1) ( i + j - 1) ] , ( 7)

结束节点编号 J 为

J = l + K 2 + 2n( D - 1) K 2 . ( 8)

因此,标准网络图中总的虚工作数为 2nCD- n- D 个 .

2. 2　网络图的合并

各施工阶段分别形成标准网络图后就可以合并 . 合并时, 只要输入合并节点代号或引入

有关联的几个虚工作就可以 .

如图 1( a) , 基础工程阶段网络计划的结束编号为dp .为了使合并后的网络图能满足网络

计划的编号规则,其结构阶段网络的起始编号应大于或等于dp .合并时,根据施工组织形式不

同,分别引入几个虚工作即可完成合并工作 .

情况 1　基础全部完成后,上部结构才开始 . 在形成上部结构标准网络图时, 令起始节点

编号为 35(基础阶段的结束编号)即可 .

情况 2　基础工程各段完成后,紧接着上部结构各段的施工 . 在形成上部结构标准网络

图时,起始节点编号K 1应大于基础阶段的结束节点编号,并引入 D 个虚工作 . 如图 1( a)与图

2合并时, 仅需引入 D ( D = 3)个虚工作, bl dq , cn es , dp gk即完成合并工作 .

2. 3　添加施工工序

对非流水施工的工序, 根据其工艺先后顺序的要求进行添加 . 即在形成标准网络时,应考

虑需添加的工序而采用合适的 K 2 值 .

2. 4　删除多余的虚工作

49第 1 期　　　　　　　　　　　　　庄光辉: 网络计划的自动生成技术　　　　　　　　　　　　　



形成标准网络图时, 将会产生一些多余的虚工作.例如, 图 1( a)的标准网络图,其虚工作

» ½ , ¿ Á , » bn , bp cp, cr ct和dl dn为多余的虚工作,可将其删除后

即为图 1( b) . 而虚工作bl cl, cn dn应根据后续工作的不同情况而定,当采用节 2. 2的

情况 1组织施工时,也可予以删除 .

2. 5　计算框图(略)

3 　结束语

本文所提出的网络计划自动生成技术是建立在应用流水原理施工的基础上 . 形成标准网

络时,仅需输入层数 C、施工段数 D、施工过程数n 及其有关的参数,即可由计算机自动形成双

代号网络图的计算数据 . 它们大大减少数据准备及网络形成过程频繁调整的工作量,为研究

网络计划的自动生成提供一种可行的方法 . 但是,本法仅适用于采用流水原理施工组织的工

程项目 .
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A Technique for the Auto-Generation of Network Plan

Zhuang Guanghui
( Dept . of Civil Eng . , Huaqiao Univ. , 362011, Quanzh ou)

Abstract 　 Based on t he char acteristic of flow process w idely pr actising in the const ruction o f industr ial and

civil architectur es, the author puts fow ard a prog r ess plan of constr uct ion netw ork. By the plan the standard

netw orks ar e generat ed st age by sta ge on computer ; and then the netw ork chart s ar e merged and w orking pro-

cedures o f const ruction are added; and finally , a complete pr og ress plan o f const ruction netw ork is fo rmed af-

ter deleting super fluous virt ual wo rk. This plan can easily be implemented on computer. It is a feasible method

for study ing t he auto gener ation of netw ork plan

Keywords 　auto gener ation t echnique, flow process in constr uction, netw ork plan
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