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在Windows下数值分析计算
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摘要　采用对象-对象消息驱动机制,建立一种层次型的消息管理和传递方法.实现在 Window s 下

编写适应多任务环境下客户/服务器模式的数值分析计算程序.
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应用传统方法编写的数值计算程序都是以大量的循环和迭代过程来完成计算的,必然要

长时间占用计算机资源,这与多任务环境是极不适应的. W indo w s应用程序无论在程序结构

上,还是在运行方式上都和采用传统的DOS单任务操作系统有很大不同.本文以“多变因素条

件下延伸表面传热计算机辅助分析通用程序”
〔1〕
为实例, 设计一种在多任务下编写数值分析计

算程序的方法〔2～4〕.

1　采用对象-对象之间的消息驱动机制

在Window s环境下,通过键盘和鼠标输入的操作命令和数据都由Window s系统截取, 并

转化为特定的消息,放入程序的消息队列中. 大多数Window s 应用程序都是由窗口函数直接

调用各个处理函数来执行, 在这函数未返回之前,窗口函数无法处理其它消息.因此,为了完成

某一迭代过程,该函数一直占用整个系统资源, 导致多任务系统性能下降.

如图 1所示, 我们将程序的基本元素(如数据、程序模块等)包装成为相互独立平等的对

对象的内部实现

对象的外部特征

⋯⋯ ⋯⋯

消息模式2 ⋯⋯ 处理能力2

消息模式1 ⋯⋯ 处理能力1

对象内部专用数据存储区

⋯⋯ ⋯⋯

消息模式2 ⋯⋯ 处理能力2

消息模式1 ⋯⋯ 处理能力1

图1 对象之间的消息驱动模式

象,每一个特定的对象只接受处理和制造特定的消息,并放入Window s系统的消息队列中. 由
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程序从自己的消息队列中检取消息, 再由消息管理者来管理, 最终将消息发送给指定的执行对

象.对象之间的联系只通过消息传递.软件的运行实际上是各个对象通过消息驱动, 共同完成

某一处理活动.图 1的模式体现了模块化和信息隐蔽的思想——对象是独立的,内部特征是不

可见的.

由于对象的内部执行由消息驱动,多个消息传递可以同时进行,且发送者不要求接受者一

定要给出回答.即不必让发送者中断执行而等待,故可以同时启动多个对象并行运行.

2　采用层次型消息传递和管理方法

程序的消息窗口接收Window s传来的消息,根据每一消息的类型将消息发送给相应的管

理类对象. 由它直接处理,或根据消息的附加参数将消息翻译成该类的内部消息,传递给本类

内相应的下一级内部消息管理类的对象.下一级内部消息管理类的对象按同样方式管理处理

消息,如图 2所示.

Window s系统消

息及附加参数 类内部管理消息

系统消息管理类 类内部消息管理类

系统消息指明的

消息管理类对象

类内部消息指明的

内部消息管理对象

图2 层次型消息传递和管理模式

采用上述的消息传递方法有一个重要的特点.任何两个对象之间传递消息(不论是否在同

一类内部) ,必须通过发送Window s系统消息,附加上参数的方式进行, 由Window s统一将消

息再发给相应的消息管理对象.然后,由该类的消息管理对象翻译成内部消息后,传递给本类

内的下一级内部消息管理对象执行.这样做的好处是明显的, Window s 系统始终掌握着控制

权,而不会被某一类对象长时间占用,使其充分发挥多任务的功能.另一方面,采用这种层次型

消息管理方法,为数值计算部分的编程带来了方便.

3　在多任务下数值计算程序的设计方法

数值计算需要多次重复迭代循环,为了提高软件的整体效率, 可设立一个独立的数值计算

程序.该程序与主程序之间的数据和命令的交换采用动态数据交换技术,将数值计算程序看成

是计算服务器,而主控程序作为客户,如图 3所示.

DDE接口

DDE接口
主程序客户 计算服务器

图3 主控程序客户与计算服务关系图

作为客户的主程序,可以将计算所需要的肋片参数、传热边界条件和命令参数等由接口模

块通过Window s动态数据交换协议发送,启动相应的计算模块进行计算.计算结束后, 将结果

由接口模块按同样的协议传送给作为客户的主程序.在此过程中客户和服务器相互独立,但是

客户可以随时发送消息通知计算服务器立即中止计算, 并将结果发回主程序客户. 为此,有两

个重要问题需要解决: ( 1) 传热计算需要占用大量运行时间, 应考虑如何与 Window s多任务

机制相适应; ( 2) 如何实现服务器与客户之间的通讯.
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3. 1　在多任务机制下编写数值计算程序

在多任务操作系统下,任何一个进程都不能长时间独占计算机资源即内存和 CPU .在计

算模块程序设计中,采用了网络应用程序中“线程”这个概念.也就是说,将数值处理分几个步

骤进行,每一个步骤必须是单独地完成某一工作,而且在此过程中不依赖外界影响.所以,完成

每一“线程”的模块可称为“线程对象”,即把复杂的循环、判断、叠代等单线顺序结构,分割包装

成几个“线程对象”.然后, 按前述的消息驱动和管理机制来管理协调各个“线程对象”,相互配

合共同完成复杂的数值计算任务,如图 4所示.

循环、判断、叠代、单线顺序结构

消息

消息管理对象 ⋯⋯

内部消息1

内部消息N 线程对象N

线程对象1

图4 多任务机制下消息管理模式

显然,每一个线程的运行都不依赖于其它线程而独立完成某一功能,它们之间的相互配合

由用来管理计算消息驱动类的对象来管理.一个线程在完成任务后通过Window s 系统向它们

的管理者发送消息,由管理者统一调度它们之间的协作.

以延伸表面传热计算分析软件为例,计算服务器设立了两个消息管理类. ( 1) 管理在稳定

传热条件下的如下几个线程对象的稳态计算消息管理类. ( a) 叠代初值设置线程对象. ( b) 非

线性方程组求解线程对象. ( c) 辐射条件处理线程 1对象. ( d) 辐射条件处理线程 2对象. ( e)

中间结果显示线程对象. ( f) 计算结果包装线程对象. ( 2) 管理在不稳定传热条件的如下几个

线程对象非稳态计算消息管理类. ( a ) 叠代初值设置线程对象. ( b) 叠代及状态管理线程对

象. ( c) 非线性方程组求解线程对象. ( d) 辐射条件处理线程 1对象. ( e) 辐射条件处理线程 2

对象. ( f ) 中间结果显示线程对象. ( g ) 计算结果包装线程对象.

计算消息管理类是采用下列措施来管理线程对象的. ( 1) 在该类对象管辖下的所有线程

共用一个或几个类内部公用数据存贮区,每个线程对象都可以对内部公用数据存贮区的数据

进行加工. ( 2) 每一个线程完成指定的数据加工任务后,向本类的管理者发送消息, 由管理者

根据各个线程对数据加工的情况, 决定向哪个线程发出消息(等待、初始化或继续) . ( 3) 每当

将数据加工到某一阶段后, 管理者自动中止向任何线程发消息,同时向 Window s系统请求下

一步的资源使用权.这样做的优点,在于系统的消息队列不会长时间被某一类消息占据着而形

成消息“死锁”,使Window s系统始终掌握着系统资源的控制权.

3. 2　计算服务器与客户之间的动态数据交换接口

动态数据交换( DDE)是一种在Windo ws 系统中进程之间的通信形式,它用共享内存在应

用程序之间交换信息. 客户应用程序启动数据交换是通过与服务器建立会话来实现的,以便向

服务器发送对数据和服务的请求.服务器响应请求为客户提供数据和服务,当客户应用程序不

再需要服务器应用程序的数据或服务时,就终止会话.

Window s 3. 0以上版本提供了动态数据交换管理库( DDEM L) , 为每一个应用程序提供
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了编程接口.本软件的客户应用程序和计算服务器应用程序之间 DDE 接口, 实际上是服务器

与 DDEML 的接口和客户与 DDEM L 之间接口.

4　结束语

( 1) 采用“线程对象”方式能较好地解决数值计算过程中, 各个步骤之间的数据相互依赖、

迭代递推所造成的死循环问题, 能及时地判断数值计算的收敛性, 提高数值计算的效率.

( 2) 借助于Window s系列平台开发丰富多彩的图形界面,获得方便直观的软件使用环境

和采用客户/服务器分布式网络计算的模式,将是数值分析计算软件的一种发展趋势.近年来

各种高效编程工具不断涌现,方便了在不同操作系统平台下的软件设计
〔5〕

. 本文所述的数值计

算的编程方法不仅在Window s系列平台下的编程有借鉴作用, 而且在其他操作系统下数值计

算或其他方面的编程也有一定的意义.
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Abstract　By adopting object -object message dr ive mechanism , a hier achical t ype message management and

tr ansitio n met hod is set up; and the calculator pro gr am of numer ic analy sis suit able fo r client/ ser ver pat tern

in mult itask envir onment is implemented under W indo w s.
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