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无碳复写纸 CB面抗挤压性研究
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摘要　研究提高无碳复写纸 CB 面抗挤压性能的方法 . 在 CB 涂料中加入具有压力缓冲性材料,

或通过物理、化学方法改变微胶囊的耐压强度,以改善 CB 面的抗挤压性能, 同时加入一种稳定剂

来延长 CB 涂料的保存期 .
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文〔1, 2〕曾对 CB涂料的研制作过报道. 由于微胶囊抗挤压性差, 当CB面过分受压或摩擦

时,微胶囊易被挤破而与 CF 面接触而显色 . 现我们又探索用合适的压力缓冲材料,把它分散

到 CB涂料中来保护微胶囊, 使之避免在轻微压力下提前破裂而显色 . 然而,它应不影响在打

字机或笔端直接压力下微胶囊的正常破裂显色,从而提高无碳纸的复写效果.本方法简便, 原

料易得,成本较低,可适用于工业化生产 .

1　实验

1. 1　实验材料

1. 1. 1　实验仪器　YQ-3型高速匀浆机(江苏江阴祝塘仪器厂) ; XSS-2型显微摄影仪(南京

光学仪器厂) ; BDL-A 型表面电位粒径仪(上海技术监督局实验工厂) .

1. 1. 2　材料与试剂　压敏染料( CVL, BLM B, 日本) ; FT -2(辽宁阜新化工研究所) ; PVA

( 88%醇解,三明化工厂) ;植物油(低挥发性食用油) ; T DI(实验试剂,上海试剂一厂) ;高岭土、

膨润土(浙江) .

1. 2　制备步骤

1. 2. 1　微胶囊的制备　( 1) 将压敏染料与植物油按 1∶5(质量比, 下同略)比例混合并溶解.

( 2) 在溶有压敏染料的溶液中加入 2倍质量分数为 4% PVA 及适量 CM C, 开动匀浆机,进行

预乳化. ( 3) 乳化 10 m in后, 滴加 T DI,其用量为 PVA∶TDI= 11. 5∶1. ( 4) 聚合反应 10 m in

以后,用 1. 5 m ol·L- 1HAc调节 pH 至 5. 5,以促进聚合. ( 5) 继续反应 40～50 min 后,用 2. 5

mol·L
- 1

NaOH 调节 pH 至 8. ( 6) 加入适量有机稳定剂 J,即制得 CB涂料 .

1. 2. 2　缓冲材料分散体系的制备　缓冲材料进行浮选, 收集粒径( D )为 5～15 Lm 的备用. 将
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缓冲材料、水和分散剂按 1∶50∶2混合,然后开动匀浆机,搅拌分散至均匀.

1. 2. 3　抗挤压性 CB 涂料的制备　将 CB 浆料和缓冲材料分散液按 5∶1混合, 开动匀浆机,

搅拌至均匀混合, 调节 pH至 7～8.

2　结果与讨论

2. 1　压力缓冲性材料的优选

目前制备抗挤压性 CB涂料的缓冲材料有两种类型
〔3, 4〕. ( 1) 支撑型.包括惰性颗粒与增强

微胶囊,如淀粉、硅砂、塑料微珠及含惰性颗粒的微胶囊 . 它们的粒径都比含压敏染料微胶囊

大,可起支撑保护作用 . ( 2) 缓冲型 . 在含压敏染料微胶囊的浆料中混入某种纤维素(如羟甲

基纤维素、羟乙基纤维素等)和粘合剂,在原微胶囊表面形成一层薄膜,可缓冲外界的压力 .

图 1　粒径分布曲线

a.含压敏染料微胶囊; b .膨润土分散体系

我们对第一种类型压力缓冲材料进行了探

索选择 . 有研究表明
〔3〕

, 惰性颗粒应该不溶于

水、油、弱酸或弱碱,密度要与微胶囊相近,颗粒

尺寸还应大于微胶囊的 2～5倍 . 我们通过对

淀粉、硅胶、塑料微珠、活性白土、膨润土和高岭

土的试验和筛选,选定粒径( D )为 5～15 Lm 的

膨润土,其密度接近微胶囊,是一种较理想的惰

性颗粒,如图 1所示.

2. 2　CB浆料与缓冲颗粒浆料的混合条件

2. 2. 1　混合比例　CB 浆料对膨润土浆料的比

值大, CB 面的抗挤压性差;若比值过小, 抗压性

好,但复写时显色效果差,且混合浆料的流动性变小 . 附表为不同混合比例下获得的 CB涂

附表　不同混合比例与耐压值( M P a)和复写效果的关系

混合比例 100∶1 20∶1 10∶1 5∶1 2∶1 1∶1

耐压值 0. 80 0. 90 1. 00 1. 17 1. 50 1. 89

流动性 良好 良好 良好 良好 中等 差

复写效果 清晰 清晰 清晰 清晰 不清晰 不清晰

料,测定其所制得无碳复写纸的耐压值及对比复写效果 . 从附表可看出, CB 面的抗挤压性在

一定范围内随混合比例减小而提高,且不影响 CB 涂料的流动性和复写时的显色效果 . 我们

选择CB浆料与膨润土浆料的混合比例为5∶1, 其耐压值较大(约 1. 17 MPa) ,且流动性良好,

复写时显色效果颇佳 .

2. 2. 2　分散剂及用量　要使膨润土均匀分散,必须加入分散剂,以静置后膨润土颗粒不聚集

沉降为准 . 我们选定无机聚合物分散剂 A,其分散效果极佳 . 水、膨润土和分散剂的混合比例

为 50∶1∶2,经充分搅拌后,可得到分散均匀、稳定的膨润土浆液.

2. 2. 3　其它条件　( 1) 转速的影响 . 从理论上讲匀浆机的转速越高越有利于 CB浆料与膨润

土浆料的均匀混合,但转速过高,膨润土颗粒尺寸将会变小,起不到支撑保护作用,且动力消耗

大 . 经综合考虑, 我们确定转速为 5 000 r·min
- 1

. ( 2) pH 值对 CB 涂料的性能影响很大 . 酸

性强,膨润土部分溶解,微胶囊易聚集成团,内酯类染料也易开环显色;若碱性强, 复写时显色
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图 2　抗挤压性 CB 涂料料粒径分布曲线

迟缓 . 故 pH 调至 7～8为佳 . ( 3) 醇解度

的影响 . 用醇解度 88%的 PVA 制得微胶

囊比醇解度 99%的 PVA 为好, 胶囊的粒

径也小( 2～5 Lm) , 粒径分布范围窄, 且稳

定性较好 .

混合后粒径分布曲线如图 2所示.图

中显示两个峰,其一为微胶囊粒径分布,粒

径较小,比例较大;另一个为支撑材料粒径

分布,粒径较大,比例较小 .

3　结束语

为了制得具有一定抗挤压性能的 CB 涂料,可加入压力缓冲材料 . 我们选用膨润土,其颗

粒尺寸( 5～15 Lm)为含压敏染料微胶囊的 2～5倍; 分散剂用无机聚合物 A, CB 浆料与膨润

土浆料的混合比例为 5∶1,混合搅拌速度为 5 000 r·min
- 1, pH 为 7～8. 加入有机稳定剂 J,

所制得 CB涂料与合适的 CF 涂料配合,制得无碳复写纸,其复写效果好,且具有一定抗压和抗

摩擦性能 . 无碳纸的复写效果与所用的原料纸张及涂布技术有关,这方面需一定设备,有待今

后继续探索 .
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A Study on Pressure Resistance of the Coated Back

of Carbon-Free Copying Paper

Wang Yum ing　　Wang Lun

( Dept . of Appl. Chem. , Hu aqiao Un iv. , 362011, Quan zhou)

Abstract　A study is m ade o n how to enhance the pr essur e resista nt per for mance of the coated back of car -

bo n-fr ee copying paper . T he adding o f mat erial w ith pr essur e damping per for mance into co ated back co ating ;

phy sical and chemical m ea ns for chang ing pressur e resistance of micr ocapsules. All t hess will impro ve the

pressur e r esistance o f the co ated back. A nd the simultaneously addition o f a stabilizing ag ent w ill pr olong the

ret ent ion period of coa ted back coating .

Keywords　co ated back coating , car bon-fr ee copying paper , micro capsule, co mpressio n r esistance
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