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摘要　介绍在以 FoxPro fo r Window 为平台的网络环境中, 研制 MIS ( M anagement Info rmat ion

System ) 所要解决的重要问题之一, 即数据冲突问题的解决方法 .
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网络因数据可以共享而受到欢迎, 越来越多的用户要求研制网络 MIS. 而 FoxPro for

Window 具有很强的生成功能、极为令人心悦的界面及可用于多媒体而受到研制者的喜爱, 当

然也深受 M IS 用户的青昧 . 这使原来使用 FoxPro for DOS 的软件人员迅速地转 FoxPro for

Window 作为平台进行 M IS 的研制 . 然而,数据共享可能引起的数据冲突是一个首先必须妥

善解决的极其重要的问题, 也可以说是关键问题 .

本文根据我们在研制中的经验和实际运行后证明有效的解决方法作些介绍 .

1　隐式加锁问题

有些操作或命令在运行时是由系统自动加锁的,这就是隐式加锁 . 但是,不能认为在程序

中可毫不限制地使用这些命令 . 相反, 应进行判别和必要的处理, 否则,会使系统无法进行正

常的运行而致使系统出错文件的记录大量增加 . 因此,在程序中需采取相应的措施 .

1. 1　APPEND BLANK的正确使用

APPEND BLANK 是任何数据文件的记录登录时,必然使用的语句 . 按数据库管理语言

的原定功能, 它具有自动对库文件头和当前记录加锁的能力, 但绝不是任何时候都可以随意地

使用 . 一旦该文件被其他用户锁住或独占时,便会发生错误, 甚至无法正常运行. 为此,在要对

数据文件进行记录添加时, 必须先进行判断 . 只有当文件没收有被他人独占或加锁,而且经自

己加锁成功后可进行 APPEND BLANK 的操作,故需在程序中加上一段判断及加锁的处理.

假设要添加记录的数据文件为 DBFILE,已在前面打开, 要添加的记录已存入数组 AD

( N ) ,规定等待期限为累加数 M ,则该处理程序可编制为

　　SELE DBFILE

　　I= 1

　　DO WHILE . NOT. FLOCK( )

X 本文 1997-10-06收到



　　　 I= I+ 1

　　　IF I> M

　　　 WAIT WIND "该文件已被其他用户占用! 请先进行其他操作! ! "

　　　 RET URN

　　ELSE

　　　 IF FLOCK ( )

　　　　EXIT

　　　 ENDI

　　　ENDI

　　 ENDD

　　 APPE BLANK

　　 GAT HER FROM AD( N )

　　 UNLOCK

　　 RETURN

这种处理方式, 即可以保证因数据文件被他人独占或加锁所引起的冲突, 而且可以解决

APPEND BLANK 及 GAT HER FROM 两者所需加锁的要求 . 如长时间被其他用户独占,也

可保证不至于盲目地等待 . 但应注意,记录添加后, 一定要立刻解锁,以免影响别人的使用 .

1. 2　DELETED 及 REPLACE的合理使用

居于 DELETED 及 REPLACE 使用范围不同, 需要加锁的范围也不同, 故应认真考虑 .

一般而言,在网络中要尽量体现数据共享的优越性, 亦即尽量让其他用户有更多的机会共享资

源 . 据此,加锁的原则应该是能用记录加锁的, 便不用文件加锁,能用文件加锁的,不用独占 .

因此, 程序中对记录的删除处理及修改记录部分字段内容而使用 REPLACE 语句, 可以使用

记录加锁 . 其算法如下: ( 1) 选择需处理数据文件的工作区及转向待处理的记录号; ( 2) 记录

是否被他人加锁? 如果是, 转( 3) ;否则转( 4) ; ( 3) 等待他人记录解锁, 如等待时间未超过规定

时间,转( 2) ;否则显示相应信息,退出当前处理,返回; ( 4) 对记录加锁,进行 DELETE 处理或

REPLA CE NEXT 1 操作; ( 5) 记录解锁, 返回 .

假如有的用户需要在等待时间超过规定时限而退出时,能提供一个“重新加锁”的机会,以

期待有新的成功机会 . 要满足这种要求,可将上述算法的( 2)～( 4) , 改为( 2) 记录是否被他人

加锁? 如果是, 转( 3) ; 否则转( 5) ; ( 3) 等待他人对记录解锁; 如等待时间未超过规定时间转

( 2) ;否则转( 4) ; ( 4) 提示“加锁失效”,并提供“是否再作一次加锁的尝试( Y / N ) ?”如选择“Y”,

转( 2) ; 否则返回; ( 5) 对记录加锁,进行 DELET E 处理或 REPLACE NEXT 1操作; ( 6) 记录

解锁,返回 .

2　文件独占方式

在网络中的 M IS 应尽量少用独占方式打开数据文件, 当一些操作不得不使用独占时, 也

应力求使独占的时间最短, 必须以独占方式打开数据文件的有: ( 1) FoxPro 命令: PACK,

REINDEX, ZAP, INSERT [ BLANK] , MODIFY ST RU CTU RE, INDEX ON TAG(标签名) ;
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( 2) 专用文件; ( 3) 仅供用户个人使用的临时文件
〔1, 2〕

.

后两种居于专用性,通常很少产生数据冲突,因而我们主要讨论第一种情况,其中最常使

用的是 PACK, REINDEX. 下面以 PACK 命令为例, 说明怎么编制较有效的程序,即可使独

占时间短,又可解决冲突问题 .

第一,使用 PACK 命令对数据文件进行压缩处理时,应力求使用集中方式,如规定删除的

记录数达到 M (根据需要而定)时, 方进行 PACK,尽量避免删除一个记录就进行一次压缩 .

这种集中处理方式可使文件独占的频率大大降低,从而减少引起冲突的机会 .

第二,当删除的记录数达到 M 时,在使用 PACK 命令的程序中要编制一段防止冲突而陷

入死锁的处理程序 . 其算法如下: ( 1) 选择要处理文件的区号或别名; ( 2) 统计被删除的记录

数是否大于等于 M , 如果是,执行( 3) ; 否则转( 4) ; ( 3) 若发生出错,执行 ERROR PSC (出

错处理)程序; ( 4) 以独占方式打开要压缩的文件; ( 5) 如独占打开失效,转( 6) ; 否则执行( 7) ;

( 6) 等待时间是否超过,若尚未超过, 转( 4) ; 否则转( 8) ; ( 7) 进行 PACK 操作,转( 9) ; ( 8) 要

否重试打开? 如要,转( 4) ; 否则继续; ( 9) 关闭当前文件;返回 .

这样处理可保证整个 MIS 的正确、可靠地运行,不会因产生冲突而使系统运行中断或死

锁 . 其中的出错处理程序 ERROR PSC 将在后面介绍 .

3　数据文件的正确打开

FoxPro for w indow 最多允许打开 255个数据文件,根据一般情况,在 CONFIG. SYS 中

设计 FILES= N 时, N 在 75至 100之间比较合适,当然应根据系统的需要进行设置 .

网络 M IS 是多用户的,为避免两个或多个用户同时对一个记录或文件进行访问而发生冲

突,因而对数据文件的打开与访问应从整个 M IS 系统出发,进行妥善的安排 . 一般而言,比较

有效的方法有三种 .

( 1) 整个系统公用的或使用频率较高的数据文件, 最好安排在前 N 个数据区,如从 1到

10号数据区,而且其打开的顺序在不同的程序中应该相同 . 例如,有数据文件 DBFILE i, DB-

FILE j是多个程序都要同时使用的, 则在使用这些文件的所有程序中皆以同样的顺序打开 . 比

如按下列顺序

　　SELE　i

　　USE DBFILE i

　　SELE　i+ 1

　　U SE DBFILE j

打开,那么所有同时用到这两个文件的程序皆以这样的顺序打开, 而不以倒序的方式打开 .

如果考虑到文件可能已被其他用户打开,则可以使用下面的方式:

　　IF ! U SED( 'DBFILEi ')

　　　SELE 0

　　　U SE DBFILEi alias DFILE i

　　ELSE

　　　SELE DBFILE i

　　ENDI

　　上述的别名 ALIAS 也可省略,而直接使用文件名作为别名,但文件名中不能含有中划线

‘- ’. 这种方式既可做到无须再次打开以被他人打开的文件,又可确保按同一种顺序打开文

件 .

其次,可以避免发生因一个文件多次打开而引起的
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M FILE IS IN U SE

的系统错误 . 其中 M 是因一个文件被多次打开而被系统出错程序计算的次数 . 这种错误虽

不至于使系统产生严重的问题, 但则使出错处理程序的记录不断增多,致使运行速度变慢 .

( 2) 统一分配整个系统数据文件的区号,亦即如果系统有 N 个数据文件, 则在进行系统

分析时,不但要对各数据文件的结构、关键字表达式、索引文件名等进行说明,而且要分配使用

数据文件的区号, 就是第 i 个文件对应于第 I 个区号 ( i= 1, 2,⋯, n) . 则使用的形式为

SELE　I　

USE DBFILE i

以后,该数据文件无论在那个程序中要访问,皆以

　　IF USED( "DBFILEi")

　　　SELE DBFILE i

　　ELSE

　　　　SELE　I

　　　　U SE DBFILE i

　　　ENDI

　　这种整体分配的明显优点: ( a) 决不会产生打开的顺序不同而引起的冲突; ( b) 不会产生

一个文件多次打开的系统错误; ( c) 使数据文件的打开规范化、系统化,从而给系统设计和系

统调试带来极大的方便 .

( 3) 数据文件和记录加锁应遵循的一些基本原则: ( a) 如果文件或该文件的某一记录被

网络上的另一个加锁, 便不能对该文件加锁; ( b) 如果文件或该文件的某一记录被网上的其他

用户加锁,则不能对该记录加锁; ( c) 若加锁的文件关闭后需要再打开,则文件打开后应立即

上锁; ( d) 以独占方式打开文件,一旦所需操作执行完成后,应立即转为共享方式; 同样对文件

或记录加锁的命令执行完成后应随之解锁〔2, 3〕,以便让文件有尽可能大的共享性 .

4　通用的出错处理程序

任何一个 M IS 系统,不管大小, 在由设计、调试到运行过程中,无论研制者如何尽心尽力,

还免不了隐含一些错误,尤其是逻辑错误,更难予觉察 . 对多用户的 M IS, 还存在数据冲突问

题 . 因此,设计一个“通用的出错处理程序”,让它自动捕捉为记录系统出错信息而不中断系统

运行,一旦发生数据冲突时提示必要信息并作一定的等待处理,而研制者又可从记录中查看发

生的出错而进行及时的排错,以保证系统的正确可靠 . 因此, 一个 M IS 系统挂上通用的出错

处理程序,既是必要的,也是具有明显的优越性 .

4. 1　出错处理程序的功能

该程序不妨命名为 ERROR PSC. PRG , 其功能有: ( 1) 当发生文件或记录被他人占用

时,提示相应信息,并进行重试; ( 2) 当文件需要独占又被他人占用时,提示信息并进行等待,

如等待超过规定时间, 则提供处理选择; ( 3) 其他错误发生时, 进行出错信息的记录,内容包括

出错日期、时间、错误代码、出错信息、出错语句、所在行号、路径与程序名、最新发生错误的日

期、出错次数等信息 .

为记载这些出错信息, 需要设计一个数据文件, 其结构为

DAT E T IME CODE MESSAGE MODU LE
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日期 时间 代码 出错信息 程序名及路径

D C N C C

8 8 4 40 30

COUNT NEWDAT E NEWT IME ST AT EMENT LINENUM

次数 最新出错日期 最新出错时间 出错语句 新号

N D C C N

6 8 8 60 4

该文件可为研制者提供完整的系统信息,以利于排错纠正处理 .

4. 2　出错处理程序的实现算法

( 1) 由 ON ERROR 激活 ERROR PSC 时产生的相关信息, 存入参数变量, 则 ERROR

( ) →ERRCODE , MESSAGE→ERRMESS, SYS ( 16) →ERRMODU LE , MESSAGE ( 1) →

CODELINE, LINENO( )→LINEN .

( 2) 如果 LEN( TRIM ( ERRMODULE) ) = 0, 则返回 .

( 3) 假如 ERRCODE= 108 或 ERRCODE= 109, 则提示“文件或记录被其用户占用, 请

等待!”, 并将累计时间置初值 . 具体算法: ( A ) 累计等待时间, 若等待时间未超限,转( B) ; 否

则执行( C) ; ( B) 进行加锁重试,若加锁未成功,转( A) ;否则返回; ( C) 提示“加锁未能成功”,

并提供选择“重试;挂起;忽略;退出”; ( D) 选重试,则将累计时间置初值, 转( A ) ; ( E ) 选挂起,

则执行 SUSPEND, 暂停程序执行; ( F) 选忽略,则返回; ( G) 选退出, 则退出当前所执行的程

序 .

( 4) 如果 ERRCODE= 1705,则提示“文件正被他人使用,尚不能独占,请等待”,并置等待

时间为初值 . ( A) 累计等待时间, 若等待未超时,转( B) ;否则执行( C) ; ( B) 进行独占尝试, 如

独占未成功,转( A) ;否则返回; ( C) 提示“独占打开未能成功!”,提供选择“重试; 挂起; 忽略;

退出”; ( D) 选重试,则将等待时间置初值,转( A) ; ( E) 选挂起, 则执行 SUSPEND ; ( F ) 选忽

略,则返回; ( G) 选退出,则退出当前执行的程序 .

( 5) 其他系统出错, 保存当前执行程序的工作区号, 则保留下面的信息 SELECT ( )→

WKING, 'SELECT '+ ST R( WKING, 2)→GOBACK. ( A) 打开出错记录数据文件 ERROR

REC,则

　　SELECT 0

　　USE ERROR REC;

( B) 查找 ERRCODE= CODE 及 MODULE= ERRMOKULE 的记录; ( C) 对 ERROR REC

进行文件加锁; ( D) 若加锁未成功,转( C) ;否则执行( E ) ; ( E ) 若查到( B)所找的记录,则对记

录进行更新替换; COUNT 置为 COUNT + 1, LINEN UM 置为 LINEN, NEWDATE 置为

DAT E ( ) , NEWTIME 置为 T IME ( ) ; 转( G) ;否则执行( F ) ; ( F) ERROR REC 增加一个记

录,其内容为: 1→COUNT , LINEN→LINENUM, DAT E ( )→DAT E, T IME ( )→T IME, ER-

RCODE→CODE, ERRMESS→MESSAGE, ERRMODULE→MODULE, ST ATEMENT →
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CODELILE; ( G) 文件解锁,并闭 ERROR REC 文件”; ( H ) 恢复出错程序所选用的工作区,

则 & GOBACK; ( I) 返回 .

该出错处理程序执行中具有人工干预的选择,如认为无须这种干预, 则可将这部分去掉 .

从上述算法中可看出这是一个较完善的,具有较强功能的通用出错处理程序 . 只要按算法写

出相应的语句,便是一个完整的“通用出错处理程序”. 限于篇幅,此不赘述 .

4. 3　ERROR PSE . PRG的使用

任何 M IS 皆有总控程序,只要在总控程序头加上一句

　　　ON ERROR DO ERROR PSC W IT H ERROR( ) , M ESSA GE( ) , ;

　　　　SYS( 16) , M ESSAGE ( 1) , LINENO( )

便可使总控所调用的各个模块的下属程序全在此出错处理程序的作用下 . 它既可为系统的查

错纠错提供极大方便, 又为整个系统的可靠运行起到重要的保证作用 .

5　结束语

数据冲突问题是多用户 M IS 的一个极为重要的问题, 也是必然存在的问题.这个问题的

不断探索和研究,将有利于软件研制人员编制出更完善可靠的多用户 M IS. 本文对此问题的

探索希望能促进这个难题的有效解决 .
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