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同步电动机可控硅励磁装置的改进
‘

方 千 山

(华侨大学 电气技术系
,

泉州 3 6 2 0 1 1 )

摘要 阐述同步 电动机可控 硅励磁装 置技术改造 的思路
、

方法 和原理
,

指出改进后 的可控硅励装

置能完全满 足同步 电动 机的运行要求
.
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福建水泥股份有限公司是福建省水泥行业 的支柱企业
,

年产水泥百万吨
,

拥有大
、

中型同

步电动机数十台
.

与同步电动机配套 的可控硅励磁装置来源于不同的制造厂家
,

且大都是 70

年代的产品
.

限于 当时的设计及器件水平
,

这些励磁装置的设计对启动
、

运行
、

停机等诸多因素

的考虑尚不完善
,

致使装置的整体技术性能 尚达不到实际运行的要求
.

同步电动机的安全运行

性能得不到完全保证
,

严重地影响了整条水泥工艺生产线
,

鱼 须对其进行技术改造
.

为此
,

我

们对现场进行大量的调查和分析研究
,

找出问题 的关键所在
,

从而对可控硅励磁装置的灭磁环

节进行了改进
.

1 同步电动机对灭磁环节的技术要求

根据同步电动机运行的理论
,

其定子绕组应接三相交流 电源
.

在旋转磁场的作用 下
,

转子

作异步启动
,

当转速达到亚同步时
,

给转子励磁绕组通 以直流电流
,

产生励磁磁场将 同步电动

机牵人同步运行 〔, ,
.

由此可见
,

应用变流技术而采用可控硅整流的励磁装置
,

它可 方便地实现

这一要求
.

在实际运行中
,

同步电动机对励磁装置的基本要求是
:

当同步电动机启动和停机过

程中
,

励磁装置能将转子励磁绕组所产生的感应 电压 自动灭磁
,

以免危及设备和装置
.

因此
,

灭

磁 环节至关重要
,

而 T D K
一

4 1 5 (k W 升 3 (k V )同步电动机及其配套 的 K G L F
一

50 (V 卜20 0( A )可

控硅励磁装置
,

正好在这一灭磁环节的设计中欠妥
.

原因是这种灭磁可控硅没有充分考虑到

元器件的品质参数和实际运行情况
,

以致经常出现故 障
,

发生烧坏放电电阻
、

甚至 烧坏励磁线

圈等现象
.

2 技术改造的措施及原理

图 1 所示的是原可控硅励磁装置主电路 图
.

从 图中不难发现
,

引起励磁装置安全性能不
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稳定的主要因素有两种
.

(1) 灭磁可控硅 7T V
.

在 同步电动机 侣动及停机过程中
,

励磁绕组感应的高电压几乎全

施加其上
,

如果可控硅本身性能不好
,

或对其导通触发 电压调整不当
,

均有可能因承受过压而

击穿
.

在同步电动机启动完毕和励磁 电流开始投励时
,

若 7V T 未能及时关断
,

也会引起励磁主

回路过流跳闸事故
.

(2 ) 放 电电阻 R S
.

在 同步

电动机启动及停机时
,

励磁绕组

中的感应 电能均在其 R S 中消

耗
,

产生很大 的热量
,

严重地影

响了其使用寿命
.

据此技术分析
,

我们相应地

找出对策
,

逐一加 以解决和改进
.
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图 1 K G LF 可控 硅励磁装置主电路 图

(a ) 在灭磁回路中
,

串接一个与原可控硅 7 V T 参数相同的可控硅 SV T
、

以及 相应的控制

线路和 元器件
,

达到与 7 V T 分压且工作一致的 目的
.

(b ) 在放 电回路中串接放电 电阻 R S
Z ,

以降低放电 电流
,

延缓放电电阻的使用寿命
.

(c ) 在灭磁 回路与三相全控桥 A 相间
,

联接一条导线
,

此线称为灭磁线
.

它保证了 同步电

动机在投励的一个周波内
,

灭磁可控硅 7 V T 和 S V T 准确关断
.

从而增强 了投励的安全性
.

(d ) 在三相全控整流桥的脉冲触发器增加逆变线路
,

将同步电动机停机时励磁绕组中的

电能反馈给电网
,

既减轻 了放电电阻的压力
,

又节约了能源
.

改进后的可控硅励磁装置主电路原理图
,

如 图 2 所示
.

下面阐述其工作原理
.
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图2 同步电动机可 控硅励磁主 回路原理 图

由放电电阻 R S
:
和 R S : ,

二极管 V D
,

可控硅 7V T 和 SV T
,

构成 了 自动灭磁装置
.

而由硅

二极管 IV D 和 ZV D
,

稳压管 V D
I

和 V D : ,

电位器 IR P 和 ZR P
,

电阻 IR
,

ZR
,

3R 和 4 R 组成了

灭磁控制回路
.

在同步电动机启动至投励这一段时间内
,

整流装置的 IV T 一 6 V T 没有得到触发脉冲而处

于阻断状态
.

此时
,

同步电动机转子励磁绕组中感应的交变电压
,

使得 当 M
,

点为正半波时
,

感

应 电压未达到 7 V T 和 SV T 所整定的导通开放电压
.

它的感应电流
,

通过 R S
,

~ IR ~ 3 R ~ IR P

及 ZR ~ 4 R ~ ZR P~ R S
:

回路
.

这样
,

上接电阻比转子励磁绕组阻抗大数千倍
,

励磁绕组相当于

开 路启动
,

感应电压急剧上升
.

当感应 电压峰值为 7V T 和 SV T 的导通并放 电压时
,

电位器

IR P 和 ZR P 的压降
.

分别等于稳压管 V D I

和 V D :

的稳压值
、

硅二极管 IV D 和 ZV D 的正向压
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3 励磁装置的调整与校对

(1) 灭磁可控硅 7 V T 和 SV T 导通开放 电压校对 和整定
.

分别在灭磁可控硅 7 V T 和

SV T 阴极与阳极间外加交流电压
,

模拟同步电动机起动时的感应电压
,

使其导通开放
.

每个灭

磁可控硅导通开放电压的瞬时值
,

根据经验
,

一般整定为装置额定励磁电压的 2
.

5 倍为宜
,

也

就是 1 25 V
.

分别调节电位器 IR P 和 ZR P 的滑触头位置
,

直

至达到标准为止
.

(2 ) 逆变控制角 a 的调较
.

将示波器插头接至脉 冲环节

可控硅 g V T 的两端
,

缓慢调节 电位器 3 R P 滑触头 的位置
,

使示波器出现如图 5 所示的波形
.

此时
,

脉 冲环节所发出的

脉冲相位就是 1 4 00 左右
.

图 5 逆变控制的调 校波形图

4 结束语

通过对 T D K 4 1 6 (kw )和 3 (kV )同步 电动机 的 K G I
矛

F
一

5 0 (V 升 2 0 0 (A )可控硅励磁装置的

技术改造
,

使同步电动机的技术性能得到进一步的提高
.

改进后的可控硅励磁装置
,

经实际运

行测试
,

其各项技术性能指标均符合同步电动机的实际运行要求
,

取得 了可喜的改进效果
.

这

是一项值得推广和应用 的技术改进成果
.
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