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摘要 阐述图符库封装建类的思想以及程序设计图形化的集约环境实现技术
,

内容涉及软部件

( IP 图标 )的图式
,

软部件的合成与分解
,

软组件 (软部件 )转换到程序代码
,

以及可视化用户界面的

设计
,

为用 户提供了可视的 自动编辑环境
,

软部件的合成
、

分解与生成程序代码的全部过程直观可

视
,

操作简单
,

并在 U PA S 系统上实现
.

关键词 可视化
,

图形化
,

OO P

分类号 T P 3 9 1
·

4 1

程序可视化就是指用可视化 (图形化 )语言来表示程序的数据结构
、

控制结构以及动态表

现
.

可视化语言是指以可视的图形
、

图象形式表示计算任务 中的对象
、

处理规则和语句中的基

本成分的计算机语言
.

可视化语言的实现
,

一般是指用可视化语言编写的程序可以被计算机解

释执行或生成可执行映象
.

显然
,

程序可视化与可视化语言的研究与发展必将对计算机软件产

生重大影响
,

甚至带来根本性变革
.

在实现可视化的编程上
,

关键问题是要有一个合适的可视化语言 (图形语言 )
,

我们在开发

可视化编程系统所采用的可视化语言是 PA D 图 (或称 IP 图 )
.

PA D 图是一种描述程序逻辑的

二维树图
,

与传统的流程 图
、

N S 图等相 比
,

除含有它 们所有的优点外
,

还含有以下几个特点
:

( 1) 清晰 (简洁表现程序逻辑 ) ; (2) 可视 (程序逻辑透明
,

能与源程序对应 ) ; (3) 易懂
、

易理解
,

便 于审查
、

测试与维护
; ( 4) 对程序设计风格有较强的制 约性

,

画法无二义性
.

因此
,

我们 以

PA D 图形语言为表现形式
,

B or la nd C 十 +
为支撑环境

,

采用 O O P 技术
,

将 PA D 图封装建类
,

并

采用二叉树结构
、

递为算法等手段实现程序设计可视化
、

自动化和规范化
.

使用者 只要将程序

设计思想用 PA D 图表现
,

便得到一份规范化的 C / C + + 程序代码
.

在这里
,

我们仅就程序设计

图形化系统的基本组成和集约化环境的实现技术进行介绍
.

1 概述

1
.

1 程序设计图形化系统的基本组成

本系统包括五个部分
:

,

本文 19 9 6 一 0 9 一 1 7 收到
;
福建省自然科学基金资助项 目



华 侨 大 学 学 报 (自 然 科 学 版 ) 1 9 9 7 年

(l) IP 图标如图 l 所示
;

(2 ) 快捷 (S hor tcu t) 功能
.

打开
、

存储
、

新档
、

关闭
、

转换
、

编辑
、

剪掉
、

拷贝
、

粘上
、

加上和打

印功能
.

用户用鼠标点选后即提示窗 口显示
,

可根据需要输入必要信息
;

(3) 工作区
.

有纵横两个滚条
,

通过 鼠标控制可实现工作区范围的上下滚动
;

(4 ) PA D 菜单块
.

有 H e lp
,

A b o u t
,

D o s sh e ll和 E d it 等功能
,

点选 PA D 图标即弹出菜菜
,

可用鼠标点选上述四种功能的操作
;

(5) 文件打开提示信息框 (显示所打开的文件名 )以及 日期显示框 (显示 日期)
、

版本号框

(显示版本号 )
.
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图 1 IP 图标

1
.

2 总体设计思想

我们把核心部分与界面部 分完全分开
,

即分成核心部分 C t r e e
与界面部分 (主要输入部

分
、

lP 图标 )两大类
.

C t re e 类负责对 PA D 树图的建立
、

显示
、

修改和拷贝等功能的实现
,

它把
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对每一个语句的操作抽象为一个结点
.

IP 图标部分与用户界面
,

它接受用户要求建立的语句
,

这部分也是整个程序的核心
.

因此
,

将核心部分与输入部分独立封装成一个类
,

就使得分工明

确
,

避免程序过于庞大
,

产生相互影 响
,

它们之间是通过信息传递进行 沟通
.

总而言之
,

IP 负

责传递一个信息到 Ct re e
类

,

而 Ct re e
类负责把每个信息抽象为结点进行处理

.

系统共有 IP 图标
、

快捷 (S ho r t e u t )功能
、

PA D 菜单和 S e tr o llb a r 四个用户接 口
.

1
.

3 数据流

整个系统的数据流如图 2 所示
.

E FC O N ( )

// 编辑控制功能类

SSSC R O ll( ))))))))) C l r e e
( ))))) C O N T R O ! ! ( )))

//// 屏幕 滚动控制类类 PO SSS // 核心 树类类类 // IP 图标控制类类

M o u s e
( )

// 鼠标功能

图 2 数据流图

C S
‘

为控制信息
,

C S
‘

) B E G IN 吕名
七

C S
‘

( T V A R ;

C S
、

为功能信息
,
C S

,

) O P E N 吕迟
‘

C S
,

簇C O PY ;

△K x ,

△梅 为垂直与水平坐标位置
; x ,

y 为光标在屏幕的位置 ;

Po
s
为设定 S C R O LL 位移量与 C tre e

核心显示空间相匹配

2 用户界面的设计技术

2
.

1 三维动态的使用

为增强本系统的美观性与动态效果
,

我们在进入系统画面时
,

加入 PA D 旋转的 3 D 效果
.

具体办法是
,

在 3 D S 中进入 3 D K ey fr a m e 动态制作画面
,

加载字符
,

进行旋转处理
,

再添加一

个背景画面
,

然后编译成 可在 3 D S 外部运行使用的
.

FLI 形式
,

建立一个批处理命令 (P LA 丫

B A T )
,

加入应用程序
,

使 3 D 效果与系统界面相联
.

p la y
.

b a t :

@ e eh o o ff p a d
.

F L I

a PPla y e r P a d

2
.

2 鼠标与驱动程序的使用

使 用 鼠标
,

无 疑使 系统操 作 更加简 易方 便
.

D O S 鼠标功能 调用 是通 过设 备驱动 程序

M o t , s e
.

S y S (或 M ot
: S e

.

Col 二 )实现
,

中断号是 IN T 33 H
.

驱动程序根据 鼠标本身的移动而随时
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在屏幕上更新 鼠标的相对位置
,

程序不需要维护驱动程序的动作
.

另外
,

为使 鼠标在画面不同

的工作 区间显示出不同的形状
,

以丰富画面显示
,

提高感观效果
,

我们在 C盯 s o r
.

h 文件中定义

出鼠标显示的不同形状 (H a n d 型
、

H a m m e r 型
、

A r r o w 型
、

C h e e k 型和 G lo u e 型等 )
,

供系统调

用时使用
.

2. 3 IP 图标的封装建类

每个图标都有类似的地方
,

包括图框的显示
、

鼠标定位判断 (并产生一个 凹 凸效果 )
、

传递

相应的信息给总控程序
.

因此
,

我们建立以下一个 B A S E BO X 基类
,

其主要行为是显示
、

定位

判断和传递信息
.

e la s s B A SE B O X {

Pr lv a te :

e h a r fe o lo r b e o lo r ;
// 每个图框的前景与背景颜色

.

Pr ot ec te d
:

// 每个 图框的左上角右下角坐标
.

in t x l
,
少l

,
x Z

,
夕2 ;

P u blie
:

BA S E B O X ()丈} ;
// 构造函数

.

B A SE B O X (in t x l
,

in t 少l
,

in t x Z
,

in t 夕2
, eh a r e o lo r ) ;

v ir t u a l v o id b o x (in t k = l) // 无为状态参数

}
‘ 突出

//̂ 一
} 一把左上角与右下角框图颜色对调

·

LO 陷入

A n s w e r lo e a te (in t
,

in t ) ;
// 判定坐标是否在图框内

.

v ir t u a l C S d o n e () {r e t u r n N O N E S ; } // 若有信息
,

则传递相应信息
.

} ;

其它新 类建立 的图框
,

只要继承 B A S E BO X 类
,

重 写 b o x ()
、

d o
ne ()即可

,

而 继承类的

b o x o 会调用基类的 bo
x ()

,

因此
,

只需加入不同的图形框图即可
.

这样一来
,

不仅加强了代码

重用
,

而且每个按键的私有代码保密性
,

它 比一般 C 程序用公用模块调用不同的数据结构更

具稳定性与安全性
.

其中
,

我们把 b o x ()与 d o n e ()声明为 v ir t u a l()函数 (虚拟函数)
,

函数在使

用时建立指针
,

并在控制类中定义指针数组
.

我们对控制类定义为

e la s s C O N T R O L L谧 v o id b o x () ;

P r iv a t e :
A n sw e r lo e a la t e (in t

,

in t ) ;

BA S E B O X , b a s e b o x
〔1 6〕

; C S d o n e (in t
,

in t ) ;

p u blie
:

一 C O N T R O L L () ;

C O N T R O L L () ; } ;

基类与继承类之间的关系
,

在程序中反复得到体现
,

在其使用的地方
,

对象名不变
,

但功能

变
,

基类与继承类的调用关系如图 3 所示
.

应当指出
,

当一个对象声明为指针形态时
,

因对象有向下兼容
,

即可调用继承类的函数
,

但

继承类在基类时
,

必须声明为虚拟函数
.

若基本函数有一个或两个声明为虚拟形态
,

虚拟形态
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的函数在继承类会改写
.

BBBA S E B O XXX

WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW H IL E BO XXXXX T V A R B ()XXXIIIFB O XXXXX S W IT C HB O XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

调用时

B A SE BO X
B A SE

一

B O X 类

LLL oc a t e ( )))

ddd o n e ( )))

b a s e b o x 〔i〕一 bo x (

一 10 c a te

一d o n e

显示图框

判定位盆

反馈执行信息 (if
, s
w ite 卜)

⋯
b o x (

loc a t e (

d o n e (

二二二二二二二二二
,,

VVV d o n e ( ))))) V d o n e
( )))

lllo e a t e ( ) ))))) Lo 亡a t e ( )))

VVV bo
x
( ))))) b o xxx

目目目目目目目目目

⋯⋯
VVV d o n eee

!!!o e a te ( )))

bbb o x ( )))

图 3 基类与继承类调用关系示意图

2. 4 查询提示框的设计

当鼠标移入不同的 IP 图标框 内时
,

将 出现相应提示 信息的小黄框
,

其设 计思想是
,

在

c O N T R O LL 类的实体部分
,

对每个图框循环工作
.

进入某一图标领域
,

先计算所需空间再分

配相应的空间
,

截取一部分作提示小黄框的信息显示
,

当离 开这个领域即进行覆盖
,

释放空间

操作
.

这里
,

主要使用 g e tim a g e ()与 p u t im a g e ()函数
,

其中 g e t im a g e ()中的 b u ffe r
采用静态方

法
,

当再次进入某一图标框领域
,

buf fer 中的内容始终不变
.

2. 5 汉化菜单的实施

我们在本系统 中所使用的汉字为简体点阵
,

16 又 1 6
,

24 又 24 点阵偏移量计算公式为

(l) 对 1 6 又 1 6 点阵
:

o ffs e t = (u s ig n e d 10 一飞g ) (( 关 S + 9 5 ) 关 9 4 + ( 关 S + 1 ) + 9 5 )) ‘ 3 2

其中 S 为段代码或区代码
,

S 十 1 为段向偏移代码
.

(2 ) 对 2 4 义 2 4 点阵
:

o ffs e t = (u s ig n e d lo n g )( , S + 8 0 ) * 9 4 + ( * (S + l) + 9 5 )) / ‘ 7 2

根据位移量公式
,

把所需档案信息输入一串 16 又 16 和 24 义 24 点阵字符
,

逐个读取
,

求其

位移量
,

读取它的点阵 16 又 1 6( 先行后列
,

32 字节 )和 24 又 2 4( 先列后行
,

72 字节 )
.

将汉字显

示在屏幕上
,

以检验小字库建立的正确性
,

并把缓冲区内容储存到小字库中
,

循环下一个字
,

直

到 读取完毕
.

小字库建成功后
,

我们可在主程序调用小字库
,

建立一个较大的缓冲区
.

把所需

汉字读入时
,

因本系统所需汉字 不多
,

且储存 又 已知先后顺 序
,

因此
,

在主程序直接调用缓冲

区
,

送到 16 又 16 和 24 又 24 点阵的显示模块显示
.

从而
,

显示模块根据 16 又 16 和 24 又 24 点阵

的格式在相应的菜单块上显示
.
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3 结束语

上述程序设计图形化的集约环境
,

已在我们所 研制的 V PA S 程序设计图形化系统中实

现
,

达到了工作环境集约化
、

图形化
,

使用十分方便
、

快捷
.
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