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化工产品计算机测色配色
‘

黄 健 榕

(华侨大学化工与生化工程系
,

泉州 3 6 2 0 1 1)

摘要 介绍化工产品应用 S R ICI 计算机进行测色和配工作
,

并利用 K ub el k a 一

M im k 方程式对光吸

收系数 K 和光散射系数 S 进行求解
.

通过计算机配色提出色差控制范围及存在问题
.

关键词 测色
,
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,
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,
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·
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橡胶
,

塑料
,

纸张
,

涂料及织物的着色
,

随着社会需求的不断增长
,

愈来愈受到人们的瞩 目
.

依靠 经验来配 色面临着许多问题
,

如 色泽较难控制
,

配 色次数多
,

同色异谱现象无法求取等
.

目前 国内已有许多工业领域利用电脑配 色
,

尤其正在兴起的乡镇企业更需这方面技术
.

为此
,

本文介绍了橡胶及塑料的计算机配色
.

1 色差计的测色原理

19 3 1 年 e IE (e o m m is s io n In t e r n a tio n a 一e d e x ’E e la ir a g e )国际照明委员会经过大量的科学

实验
,

规定标准观察者的光谱三刺激值 (指明度
,

色调和饱和度 )
,

使颜色做到量值化
,

也就是可

以用数字来表示颜色
.

颜色科学的发展可以定量计算光对眼睛的刺激传到大脑后的感觉
,

是

人类诸感觉中 目前能唯一用数学表达出来 的
.

计算机配色是通过分光光度计测量样品得到

的
,

适当选取三种颜 色光进行混 合即可得到任意一种颜 色
,

所选的三 色光的数量即为三刺激

值
,

并把三刺激值转换为坐标值 即色品坐标
.

色品坐标可制成平面彩色图称为色品图
,

各种坐

标值对应的颜色可从图上粗略得知
.

色差计 的颜 色数据就是样品在可见光波长范围为 4 00 ~

70 0 n m 的反射率
,

待测样与标准样的反射率曲线相同
,

则颜色相同
,

若两者的颜 色三刺激值相

近或相似
,

这种条件配 色可能因色光改变而产生同色异谱现象
.

配制各种样品的颜色就是确

定着色剂的比例
,

使标样与待测样的反射率 曲线越接近越好
,

也可使两者的颜 色三刺激值近似

或相近
.

我们在橡胶及塑料制 品中增加着色剂的浓度
.

该基材所测出的反射率随即下降
,

但

不能 由反 射率 曲线直 接读 出浓度
,

因它们 间不 是简 单的 线性 函数关系
.

仪 器配 色运用 了

K u be lk a 一

M 川I k 方程式
,

由此可找 出反射率 与着 色剂浓度之间的关系
.

可见光某波长 几下的
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式中 K 为波长为 几下的光吸收系数
.

5 为波长为 几下的光散射系数
,

R *

为波长为 几下的光反

射 系数
,

(K
(〕
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、
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。
)

,

为基材在波长 久下的光吸收系数和光散射系数
,
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,
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为 已知值
.

因此
,

测 出待测样品在可见光

波长范围内(4 00 一 7 00
n m )各点的光反射率 R ; ,

可 由上述关系求得 (K /S )
、

的比值
.

然后
,

将

各点波长对应值代入上式
,

可得一个多元方程组
,

即可计算配方中各着色剂的浓度
.

我们在测

试时选用的是 CI E 1 9 7 6 L
’ a ’

b
‘

及 D E
’

值
.

它们与待测样品三刺激值 X
,

Y
,

Z 以及完全漫反

射体的三刺激值 X
o

YO Z 。
(该值仪器 预先设定好 )的关系为 L

‘

一 1 1 6 (Y /Y
。
)
’/3 一 1 6
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式 中 Y / Y
。

> 0
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标定两

色
,

两色色差 D E
’ ,

可按 D E
‘

一 (D L
’ “

+ D a ’ “

+ D b
‘ “

)
‘/2 公

式计算
.

其 中 D L
‘ ,

Da
’ ,

D b
‘ ,

分别表示两色 L
‘ a ‘

b
‘

的差

值
: L

‘ , a ’ ,

b
’

值的实际意义如图 1 所示
.

异 色谱 同色指数

对Z 值可用 对了~ 3 D E6
5

+ ZD E 、

+ D E ‘计算
,

以和其他色样

相对比较同色异谱效应的大小
.

2 应用实例

颜 色为 深 兰 色
.

配 方 为 丁 苯 橡 胶 25 k g
,

酞 著 兰

0
.

0 3 8 3 9
,

大红 R 0
.

0 3 5 6 9
,

永固紫 0
.

0 0 9 4 9
,

酞白粉 2 0 9
·

以上配方经二辊充分混合
,

硫化机为 1 40 ℃
,

3 m in 硫化
,

得
图 I L

’
a

‘

b
’

的实际意义

到待测样品
.

而后压制成长 85 m m
,

宽为 40 m m
,

厚度分别 2
,

5
,

6 m m 的长方 阶梯样品
.

该样

品经硫化后无明显收缩
,

成型时的工艺条件稳定每批色料取样 24 个
,

随机抽样 10 个进行测

试
.

样品反射率 曲线为图 2 所示
.

K
,
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,
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,
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:
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其余均相同
,

测试结果见附表
.

附表 标准为绿兰
一

ST 及编号 44 的颜料配色 ¹

记录号 颜料名称 w G / g

1 W H IT E (w = 0
.

5 ) 0
.

32 6 8
.

16 4

64
I U吕

B O O I ( 17 十 20 + 19 )

G O O I ( 10 8 + 1 1 1十 11 0 )

Y O O I ( 15 4+ 15 7 十 15 6 )

11
.

0 6 6

4
.

51 4

1
.

28 1

记录号

0
.

44 2

0 18 0

0
.

0 5 1

D L
.

A

F

异潜同色指数

0
.

0 4

0
.

39

0
.

18

一 0
.

0 1

一 0
.

0 1

一 0
.

0 8

1
.

0 9

一 0
.

0 4

0
.

38

0
.

14

0
.

0 1

一 0
.

0 7

一 0
.

0 64凸6

71。l(}

¹ 树脂重量为 25
·

。。。 k g ,

颜料用量 为 25
.

0 25 9
.

总投料比 为 O
.

1() %
.

颜料价格为 49. 64 元
·

k g 一 ’

从附表可以看出经修正后的配方
.

其 刀E
,

D L ‘ .

D a ’ .

D b
‘

均 合要求
.

M I 也是在 1
.

09
.

因此
,

本

配色已从本符含要求
,

其反射线曲线可见虚线
.

两者颇为符 合
.
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橡胶色差范围的确定
,

国内尚无统一规定的标准
,

国外也无统一标准
,

美国 A S T M 也是规

定分散状态的显微观察 方法
.

我们根据 印染 纺

织
,

包装印刷及塑料行业的标准
,

提出橡胶的色差

范 围
:
(l) 制 品色均 匀度 D E

’

簇 1
.

5 ; (2 ) 不同批

次制品色差 D E
‘

镇2
.

5
. / 吮

二二= 禅赴了修正后试样

3 结束语
攀户来牛办甲声岁

本文对橡胶
,

塑料的电脑配色进行了实际大
: 。Y _

一
量 的配色

,

说明 7 0 0 0 #

型 S R IC I 计算机测 色配色
40 ‘, 5 0 0 * zn rn 6 ‘,‘, 7 ‘, ‘,

系统是完全可行的
.

我 们对颜料
、

塑料
、

橡胶
、

涂 图 2 波长 , 与反射率曲线

料
、

油漆
、

油墨
、

纺织
、

印刷行业的各种测色都进行

探索
,

得其标准样品与待测样品的反射率 曲线均进入相当吻合阶段
,

颇具有生命力
,

可以把产

品转化为商品
.

待测样品表面必须平整
,

粗糙度均匀
,

厚度均匀
,

其色差相差小
,

误差小
.

基础

试样的制作是电脑配色的关键
,

建立一套准确无误的基础数据是获得最佳配 色效果的保证
.

橡胶制品的 色均匀度 D E
‘

簇 1
.

5
,

不同批次 的色均匀度 D E
’

簇 2
.

5
,

这是配色检验 的尺度
.

塑

料制品的色均匀度 D E
‘

镇 1
.

5
,

不同批次的色均匀度 D E
’

毛 2
.

5
,

这是符合实际的
.
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