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M ls 数据统计程序的自动生成系统
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摘要 提出一种用于 M IS( 计算机辅助管理信息系统)的数据统计程序的程序 自动生成系统
,

阐述

其设计思想
、

实现方法以及用户界面的设计方法
.
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5

随着国民经济的大幅度增长和管理现代化的 日趋完善
,

计算机应用 已深入到各行各业
,

其

中 M IS 的应用尤为普及
.

为解决 M IS 需求量的 日益增长和软件开发人员 严重不足的矛盾
,

缩短 M IS 的开发 周期和开 发经 费
,

提高软 件产品 的质量
,

各 种各样 的软件工 程开发工具
、

CA S E 工具纷纷面世
,

尤其是应用于开发管理信息系统的 自动生成工具更是层出不穷
“ ’

.

纵观

这些 M IS 的 自动生成工具
,

它们的功能绝大部分属于报表 自动生成 /数据录入和维护程序自

动生成 /查询程序 自动生成 /菜单 自动生成
.

本文介绍一种用于 M IS 中的数据统计程序 自动

生成系统 S P A G S (S t a t is t ie s Pr o g r a m A u t o m a tie G e ll e r a tio n S y s te m )的设计思想和实现方法
.

1 问题的提出

计算机辅助管理信息系统
,

一般 由数据录入模块
、

数据维护模块
、

数据查询模块
、

报表输出

模块
、

数据统计模块
、

辅助功能模块等六大功能模块组成
.

数据统计模块在整个系统中占有重

要 的地位
,

它的功能是根据系统所存储的数据
,

按照一定的数学模型产生各种综合性报表
.

在

形式上
,

它体现了企业的管理方法和经营效益
,

是企业决策人进行经营决策的重要参考资料
.

但是在软件系统开发阶段软件人员和用户对 问题理解的偏差以及企业经营方针的改变等因

素
,

使得统计程序在系统软件生命期中处于需要经常维护的状态
〔幻

.

因此
,

很有必要开发一种

用于数据统计程序的 自动生成工具
,

以减轻软件开发人员 的负担
.

由于数据统计表中各数据

可能来源于数据库中的不同文件
,

可能包含有不同的计算公式
,

也可能有形式多样的汇总要求

等等
,

因此相对而言
,

数据统计程序的 自动生成技术较 复杂
〔3 ,

.

本文介绍的数据统计程序的 自

动生成系统 S PA G S 可以解决这些问题
.

下面谈 谈它的设计思想
.

(l) 采用菜单和表格相结 合的界 面方式
,

提示 用户定 义数据统计表的输 出格式及其每个

数据项的生成信息 (来源
、

条件
、

算式 )
.

(2) 系统根据程序 自动 生成的原理
,

生成相应的源程

序
.

(3) 系统 自动运行所 生成的程序
,

打印出洋式表格
.

让用户对定义信息进行编辑
,

以得到满

意的结果
.

‘
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2 设计依据

从数据库文件中汇总得到统计表的数据流程图如图 1 所示
.
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图1 数据流程图

下面为数据流程的加工说明
.

(l) 定义输出表格的表头形式
:

指出输 出表格的表头由多少层组成
,

以及各层的含 义
.

(2 ) 定义输 出表格的表体信息
:

定义输出表格中每一个 基本项的下列信息
.

(a ) 来源
:

该

项取 自哪个 (些 )数据库文件中的哪个 (些 )字段
; (b) 条件

;

该项取值时应满足的要求
; (。 ) 算

式
:

该项值的计算公式
; (d ) 当输出表格中的某个 (些 )基本项的取值条件或计算公式 中含有字

段函数 (计数
、

求和
、

取平均值等 )时
,

用户应指明在源表中计算这些字段函数时数据库文件的

分类情况 (即分类关键字 )
.

(3) 定义统计表的加工条件
:

定义统计表的汇总限定条件
,

如时间限制 (对某段时间内的

数据进行统计 )
、

范围限制 (对满足某种范围的某 (些 )字段值进行统计 )
.

(4 ) 定义输出表格的汇总要求
:

指出对输出表格是否要进行分类汇总或合计汇总
,

以及要

进行这种汇总的基本数据项
.

例如
,

在某经营信息管理系统中
,

有以下三个数据库文件
:

D B I :

商品库存情况表
,

其组成
:

货号 + 品名 + 单价十库存数

D B Z :

商品进货情况表
,

其组成
:

货号十进货日期 + 进货数量 + 进货单价

D B 3 :

商品销售情况表
,

其组成
:

货号 + 销售 日期十销售数量 + 销售单价

根据 以上三个数据库文件
,

系统需要产生以下格式
,

如图 2 所示
.

货货号号 品名名 单价价 库 存数数 库存金额额 进 货 情 况况 销 售 情 况况

进进进进进进进货数数 进货金额额 销售数数 销售 金额额

小小 计计计计计计计计

合合 计计计计计计计计

图 2 商品供销情况月报表

图 2 中的
“

小计
” ,

是指对同一类商品进行合计 (假设同类商品的货号均以相同字母开头 ) ;

而图中的
“

合计
” ,

是指对所有商品进 行合计
.

下面介绍用户的生成信息定义
.

(1 ) “

商品供销情况月报表
”

的表体生成信息定 义
:

货号一 D B I
一

> 货号
; 品名 一D B I

一

> 品

名
;
单价一 D B I

一

> 单价
; 库存数一 D B I

一

) 库存数 + S U M (D B Z
一

> 进货数量 ) 一 S U M (D B 3
一

> 销

售数量 )
.

取值条件为 D B Z
一

> 货号一 货号
,

D B Z
一

> 进货日期一 用户输入 的统计时间
,

D B 3
一

> 货
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号一货号
,

D B 3- > 销售 日期一 用户输入的统计时间
; 库存金额一库存数 又单价

;
进货数一 S U M

(D B Z
一

> 进货数量 )
,

取值条件 为 D B Z
一

> 货号 一 货号
,

D B Z
一

> 进货 日期一用 户输 入的统计时

间
; 进货金额一进货数 又 进货单价

;销售数 ~ S U M (D B 3
一

> 销售数 )
,

取值条件为 D B 3
一

> 货号

~ 货号
,

D B 3
一

> 销售日期 一用户输入的统计时间
; 销售金额 一 销售数 x 销售单价

.

说 明
:
(a )

“D BI
一

> 货号
”

表示数据库文件 D B I 中的字段
“

货号
” ; (b) 没有指出数据库文件名的字段

,

则

为统计表的基本项
.

(2)
“

商品供销情况月报表
”

的汇总生成信息定义
:
(1)

“

小计
” :

(a ) 汇总的数据项
:

库存

数
,

库存金额
,

进货数
,

进货金额
,

销售数
,

销售金额
; (b) 汇总的关键字段

:

货号
; (。 ) 汇总条

件
:
S U B ST R (货号

,

1
,

1 ) ; (2 )
“

合计
” :

(a ) 汇总的数据项
:

库存 数
,

库存金额
,

进货数
,

进货金

额
,

销售数
,

销售金额
; (b ) 汇总的关键字段

:

无
; (c ) 汇总条件

:

无
.

(3) 统计表的加工条件定义信息
: “

统计月份
” ,

字符型
,

长度 4 位
.

4 实现方法

下面论述 S PA G S 实现的系统流程
.

该系统流程为
:

用户定义统计表的输 出形式 (表头格式 )~ 系统根据表头定义信息自动生

成输出表格的打印语句 ~ 用户定义统计表中每一基本项 (表体 )的生成信息~ 系统 自动生成进

行统计的程序语句 ~ 用 户定义对统计表进行汇总的要求~ 系统 自动生成进行汇总的程序语句

~ 系统生成接受统计表运行条件的屏幕格式语句~ 系统将所生成的语句和标准组件库中的语

句进行组合
,

形成一个完整的源程序~ 系统运行所生成的源程序
,

得出运行结果~ 用户对定义

信息进行编辑
,

直至得到满意结果
.

在 S PA G S 的实现过程中
,

主要解决的问题有
:
(1) 输 出表格的表头定义方法及其 自动生

成技术—报表 自动生成技术 的研究 已很成熟
,

本文不再叙述这方面的内容
.

(2) 如何设计一

个 良好的用户界面
,

让用户方便
、

自然地定义表体基本项的生成信息
,

是本系统所要解决的一

个重要问题
.

众所周知
,

良好的用户界面对一个软件系统 的应用起到举足轻重的作用
.

它能

提高用户对生成信息定义的准确性
,

从而提高系统的生成效率
; 它是评价一个软件系统实用性

的重要指标
.

本系统采用菜单和表格相结 合的方法来设计用户界面
,

力求用户能方便
、

自然
、

灵活地定义生成信息
.

用户界面的屏幕格式如图 3 所示
.

(l) 输出表格的表头格式
:

显示系统根据用户定义的表

头生成信息所生成的输 出表格格式
.

(2) 系统提示信息
:

主要包括用户所选的数据库名及其结

构信息
; 系统提供用以定义表体生成信息所用的算术运算符

、

逻辑运算符及运算函数
.

其中运

算函数 S U B S T R () 的功能是从字符型数据 中截取出一个子串 (参 见 FO X PR O 中的 S U B ST R

函数 )
.

(3) 输出表格的表体定义信息
:

输出表格 中每一基本项的来源
、

取值条件
、

计算公式
; 统

计表加工条件定义信息 (汇总名称
、

汇总数据项
、

汇总关键字和汇总条件 )
.

系统采用菜单输入

方式提示用户定义这些信息
.

系统在生成过程中
,

使用了一个 内部标准组件库
,

该库存放着生成过程时使用的一些标准

语句〔4J
.

这些标准语句是任何一种统计表在运行过程 中一定要执行的语句
.

而它们 又是与用

户定义的生成信息无关
.

如录 入和编辑统计限定条件 的语句序列
; 分屏显示统计结果的语句

序列
; 分 页打印统计表格的语句序列等等

.

这些语句 已由系统事先设计好并存储在内部标准
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组件库 中
.

在系统生成过程中
,

首先根据用户所定义的生成信息生成表格格式输出语句序列
、

输 出 表 格

数据库文件名 文件结构

的 表

算术运算符

头 格 式

逻辑运算符 运算函数

圈一圆 口 困 百
输出表格的表体定义信息 统计 表加工条件定义信息

名名 称称 类 型型 长 度度

统统计 月份份份份

名 称

输出表格的汇总定义信息

汇 总 表 } 分类关键字 { 汇总条件

计小 计△目

数数据项名名 来 源源 取值条件件 计算公式式

货货名名 D B IIIIIII

品品名名 r)B IIIIIII

单单价价 工犯 1111111

库库存效效 D B IIIIIII

库库存金 额额
*******

进进货数数 D B ZZZZZZZ

进进货金 额额 *******

销销售数数 D 心3333333

销销售金 额额 *******

图 3 用 户界面屏幕格式

统计语句序列等
,

然后从 内部标准组件库中抽取 出标准语句
,

将它们合理地组合到系统所生成

的语句序列中
,

从而得到一个完整的统计源程序
.

为提高输 出表格的美观性
,

S P A G S 提供 了

多种字体和字型供用户选择
.

用户可通过模拟显示方式在显示器上观看实际打印的效果
.

这

样既可节省表格格式的编辑时间
,

又可避免纸张的浪费
.

本文为校科研墓金 资助项 目
.
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