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摘要 介绍 以单片机为核心
、

电话机为接口 的控制与监测系统的软
、

硬件设计
.

该系统具有高度

集成
、

实时控制与监测的功能
.

关键词 控制
,

监测报警
,

电话
,

双音多频
,

单片机

分类号 T P 27 7 :
T N 91 6

利用 电话通讯及单片机技术对远程事件进行控制及监测是测控技术新的应用范畴
.

所研

制的电话控制与监测系统
,

可用于机关
、

学 校
、

企业
、

家庭的远程控制及监测报警
.

本系统具有

如 下特 点
:

自检功能
;
掉 电保护

;公用 电话网为远程监控介质
; 电话机键盘为系统参数设置键

盘
; 不影响 电话机正常功能

;录放次 数达 1护 的语音 电路
〔D ;
点阵式液晶显示 时间及参数设置

过 程 ;
控制及监测对象可多达百路

,

且每路监测可发出多个报警电话号码
〔幻

.

1 工作原理

系统在安装后首次上电运行将提示用户设置参数
,

用户可以通过电话机按键发出的双音

多频 ( D T M F )信号对系统设定
.

参数设定包括
:

实时时间
;
密码

;监测对象报警电话号码
;
重新

报警时间
;
控制对象停启时间

;
报警提示语言的录音

.

设定完毕
,

即可正常工作
,

在工作期 间各

参 数仍可依据用户需要随时在本地或外地 电话机上重新设置修改
.

本系统以单片机为核心
,

不断巡回监测被监对象输出状态以及电话线上的信号音
.

当监测状态改变
、

经抗干扰滤波后
,

判断是否有警
,

是干扰则继续监测
; 有警时

,

就根 据用 户设定相应的电话号码
,

以 D T M F 信号

发出
.

当对方举机后
,

启动语音电路发声报警
,

忙音情况或无人接话时
,

将在监测的同时继续发

号报警
.

对同一监测源的报警不消失
,

而 又无人清除警情
,

则系统将会在用户设置的重报时间

到达时再次报警
.

对于被控对象
,

既可以用设定参数进行控制
,

也可以用外地 电话远程控制
.

换

句话就是在定时时间到
,

单片机选定控制通道
,

使 电话接 口芯 片 8 8 8 0 发出 D T MF 信号
,

经差

分驱动送 D T M F 解码 电路 8 8 70 川
,

通过译码
、

锁存电路形成控制信号
.

当外地电话拨通本系

统
,

无人接机时
,

经 30 5 (振铃声 5 次 )之后
,

单片机发出举机信号
.

通过 8 8 8。接 口接收外地电

话 传来的密码
,

在预定时间内密码有误则挂机
,

密码正确即可进入 系统进行参数设置
、

报警查

询或实时远程控制
,

控制方式与定时时间到相似
.

‘
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2 硬件电路设计

整个 系统的原理 框图如 图 1所示
,

系统 由单片机
、

存贮器
、

双音频接 口 电路
、

液晶显示 电

明叮川滋

路
、

语音 电路
、

控制电路
、

监测 电路
、

现场

报警和掉 电保护 电路
〔幻
等组成

.

下面 对

各部分 电路分别进行分析
.

2. 1 单片机及存贮器电路

选用 M C S
一

51 系列 中的 8 0 3 1 为主

控器
,

外扩的 E PR OM 2 7 6 4 为程序存贮

器
·

R A M 6 1 1 6 为数据 存贮器
,

将 用于

存放用户设置的工作参数
,

如密码
、

报警

电话号码
、

控制时间
、

实时处理的中间参

数值
、

监测状态等
.

2. 2 双音频接 口电路朗

666 1 166666 2 7。‘
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一一、 ///

现场
报瞥

监浏 ! 1 控制 日 8 8 8 0 语音
电路

电巍电蓓网

图 1 系统原理框图

以可编程 D T M F 接收发送器 8 8 8。为主的电话接 口 电路
,

它有与微处理器直接的接 口
,

而

且还能接发 D T M F 信号
,

在呼叫处理模式下
,

可检测 电话呼叫过程中的各信号音
,

再辅之于振

铃检测 电路
、

摘机电路
、

音频祸 合电路
、

恒流源及切换 电路 (图 2 )
,

即 可完成在单片机的控制下
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、、、、、、、
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图 2 双音颇接 口 电路

的模拟举机
、

拨发 电话号码
、

模拟挂机
.

由 5 67 音频解码器组成的电路用于检测振铃信号
,

并向

单片机请求中断
.

7 8 0 9 稳压电路组成的恒流源以及切换电路将使得在本地电话机上设置参数

时与电话外线断开
,

避免设置参数的 D T M F 信号到外线上形成 电话拔号
,

影响公用 电话网
.

2. 3 显示及语音电路
〔‘

·

6 〕

显示电路采用点阵式单行 16 字符液品显示模块 H D 4 4 7 80
,

它具有低耗
、

高性能静态显示

功能
,

与微处理器接 口简 单 (]1 条连接线
、

8 条数据线
、

l 条选通
、

1 条读写
、

l 条寄存器选择 )
,

加上驱动电路 H D 4 1 0 0 可以方便地扩展为两行 16 字符
.

用于实时显示时间及参数设定提示

和参数
.

语音电路使用不怕掉 电的高保真语 音集成块 H Y 42 0
.

用户可以按音节分段录音
,

然
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后整理成句
,

录音可达 20
5 ,

近百个音节
.

系统向外语音报警或用户查询时
,

可取 出相应语句
,

经祸合电路进行语音汇报
.

2
.

4 控制电路

单片机根据用户设定的控制时间计时
,

时间到则让 8 8 8 0 发出 D T M F 信号
,

经选定控制通

道 (利用 4 05 1 多路开关 )
,

通过差分驱动可以方便地使用双绞线
,

将 D T M F 信号送到千米外的

解码器 8 8 7 0 解码
.

这四位代码由 4 5 1 4 译码成 16 位输出
.

分别控制 8 个 D 触发器的置位
、

复位

端 (图 3)
.

这样 8 8 8。每发一个 D T M F 信号
,

就可以使 8 个 D 触发器中的某一置位端或复位端

III/ O
。。。。。。

444 0 5 11111 摘合合

888 8 700000000000
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图 3 控制电路 示意图

得到一个低电平
,

进行带锁存的控制
.

若检测双绞线是否完好只需在一个 D 触发器后接一片

55 5 时基电路组成音频信号发生
,

其产生的频率大于 D T M F 范围
,

主机端接 56 7 音频解码器
,

其输出状态供单片机判断
.

2
.

5 监测电路

各报警探头信号调整成 T T L 兼容 电平 (有警状态为低 电平 )
,

则可经过 多路开关送单片

机处理
,

当有警 时
,

接收后首先进行软件的防干扰滤波
,

确认有警
,

发出现场报警和电话 自动向

外报警
,

而监测通道的 自检与控制通道 自检类似
.

3 系统软件设计
〔6〕

系统软件将整个系统有机地联 系在一起
,

设计 中考虑 到接 口较多
,

处理的信息又各有特

点
,

那么对输入信号 (监测 电路的巡回扫描 )是以查询设标志方法
.

以 16 路为例
,

查询时间不超

过 0
.

2 m s ,

D T MF 接收也是以查询方式
,

即由 8 8 8。特性 及人的动作时间决定的
.

可取保持时

间 T 大于 50 m s
.

那么在此期间可以对监测电路进行一次扫描
,

振铃检测与 8 8 8 0 的接收是不

可能同时进行
,

而且随机性很大
,

用中断 。接收检测
; 另外还有 C T I 为实时定时器

,

每 1 25 m s

中断一次
,

服
一

务子程执行时 间小于 2 m s ; C T O 是条件定时器
,

定时参数可依条件设定
.

然而对

于输出信号
,

举机
、

挂机由 p l 口锁定
,

8 8 8。发送 D T M F 信号 由 37 3 和 8 8 8 0 内部锁存
,

LC D 显

示 是静态显示
,

必要时调用一次显示子程即可设 定
;
语 音电路 由 3 73 锁定地址

,

再由 P I 口发

出放音或录音控制
,

现场报警也 由 P I 口控制
.

以下就 系统软件介绍几个模块
.

3
.

1 主控模块

如图 4 所示
.

在系统上电或复位后
,

设置堆栈
.

初 始化接 口 电路
,

清警 际及自检
,

自检有误
,

则提示故障
; 否则正常显示实时时间

.

以闪烁时间提示 用户进行参数设置
.

若在固定时间的没

有拨动切换开关 及电话
“ 关 ”

键操作
,

则进入监测查询 及电话键盘查询
.
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3. 2 电话报警模块

电话报警主要是解决多路监测和 每路多报警号码 的关系
,

以及 自动模拟举机
、

拔号 (位数

科司)
、

检测信号音
、

启动语音电路
、

取重报时间
、

设标志和挂机等操作
.

除注意逻辑关系外
,

还

开始

初始 化

清警标

自检

88 8 0 接收方式

清清工作 区区区区区区区区区区
根根根根根根根根根根根根根据按健散转转音音音音音音音音乐

、

显示提示示示示

NNN 次监测测测测测测测测测测测

11111111111111111111111
.

2
.

3
.

4
.

5
.

6
.

7
.

8...
密密密密密密密密码限时输入入入 自密报控控实语远远

检检检检检检检检检检检检检码警制制时音地地
卜卜滑设警标标标标标标标标标标标 修号时时时录 警警

改改改改改改改改改改改设间间 间音情情
!!!!!!!!!!!!!!! 设设设 查查等等等等等等等等等等等等等待按键键键 盆 ! 置 询询

现现场报警 户
t ,

一
l

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

电电话报警警警警警警警警警警警警警

巡巡 回监测测

功功 = lll

图 4 主控模块流程框图

必须把握时间关系
,

其整个流程如图 5 所示
.

电电话‘及警
_

少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少 指指指指指指指指指指指指向电话号 码地址址址 指 向下一个电电

话话话话话话话话话话话话话话话话话话话话话话话号码地址址

指指 向报警标志区区区区区区区区区区区区区区区区区区

语语语语语语语语语音报警警取取取取取取取取取取取号码码码码

举举机机机 置重 新报警标志志

置置 8 8 8 0 发送方式拨号号号 传送 重报时间间

置置 8 8 8 () 呼叫处理理理 挂机机

图 5 电话报警模块流程框图

3. 3 C T I 中断服务模块

这个服 务子程每 1 2 5 m s 进 入一次
.

计数 8 次为 1 5
.

在计数第 1
.

3
,

5
,

7 次 (即 D
()

~ 勺
”

时 )

各对一个控制时间进行操作
.

在计数到第 8 次进行秒进位
、

分进位等 日历操作
,

而它计数到第

2
,

4
,

6 次 (即计数器 D
。
一 0) 各 对一重新报警时间操作

.

在控制时间和重报时间以分钟为单位

时每 m i, : 可以对 2 4。个控制时间和 1 80 个重报时间进行操作
.

这样在对象较少时不能对其产

生循环操作
.

即一个对象在 1 m il、 内 只能被操作一次
,

具体实现如图 6 所示
.

另外为了确保
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8 8 8 0 发送信号和接收 呼叫检测 信号 的有效性
,

设 置了 CT o 的条件定时
,

在定 时未到
,

禁止

C T I 中断服务
C = 8

保护现场 C 二 0

设定时间常效启动
今

依软计效器傲转

火 ID
。
= l丛

拉丝刀 Y

指指向下一报普路号 III

TTT R D = lll

指指向下一通道道

通通道号 二 FF””

日历处理
1

.

进位处理
2

.

第 5 0 5 清通
送号和路号

3
.

第 5 0 m in 进
行 m

s

须校正

C = C + l

恢复现场
、卜

中断返 回

图 6 C T I 中断服务模块框图

8 8 8 0 做再次发号动作
·

4 结束语

本系统制成样机
,

在公用 电话 网中试运行
,

得到 良好效果
,

模拟举机后 电话线上的电压降

至 8
.

7 V
,

符合入网要求
.

但在简化语音录音过程及在同一分钟内报警多路的实时性和同一分

钟同控制对象动作超过 20 个的延误 问题上有待改进
.
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