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多种格式图形接 口设计与实现
‘
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,
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摘要 介绍 BM P 和 S P T 格式图形的接口设计及程序实现

关键词 格式图形
,

接口
,

C 语言
,

SPT 文件
,

BMP 文件

分类号 T P 3 1 1

通用的图形软件资源很难直接在各种软件系统之间共享
,

特别是作为特殊图形的汉字
,

很

难进入丰富多彩的西文图形软件
,

这给研制赏心悦 目
、

图文并茂的图形软件系统带来诸多不

便
,

通常的图形软件能够处理的图形格式又往往较少
.

这样
,

各种图形软件的通用接 口 设计就

很有意义
.

正 是基于 这种考虑
,

我们在研制
“

图形 生成与编辑软件集成化系统
”

中
,

设 计了

BM P 和 S PT 格式图形的应用软件接 口
,

并用 T ur bo C 语言在 A ST 3 86 微机上实现
.

格式图

形的读取采用了直接写屏技术
,

显示速度也得到了明显提高
.

1 SP T 格式图形文件系统接 口设计与实现

W PS 桌面印刷系统 中有一个 SPT 图文编辑器
,

它使用的图形文件缺省的后缀为 S PT
,

故

称 SPT 格式
.

SP T 可进行 中文编辑
,

而且有多种字体可供选择
,

对于企盼在图形中使用精美

中文的用户
,

它无异是一个很好的工具
.

显然
,

要实现 S PT 格式图形的读取显示需对其格式

和存储结构有详细的了解
.

S PT 格式文件头有 64 个字节
,

开头的 15 个字节是一标志字符串
“ s

叩er
一 sta r fil e ” ,

第 34 个字节开始的两个字分别表示 图形文件的高度和宽度
.

紧接在文件头

之后的是位图数据
.

S PT 是单色图形存储格式
,

屏幕上每一象素点只对应存储器中的一个二

进制位 (bi t )
,

一个二进制位可表示两种状态
: 1 表示亮点

,

o 表示暗点
.

S P T 格式从图象第 1 扫

描行左侧开始存储点阵信息
,

字节中高位表示行中左边象素点
.

例如 图象的某一扫描行起始

8 个象素点依次是
“

暗暗亮亮亮暗亮亮
” ,

则其存储形式为 0 0 1 1 1 0 1 1
.

在 S PT 格式文件中
,

一般取行宽为 8 的倍数
.

假定一幅图象行宽 w
,

高度 h
,

则每行需 w /

8 个字节
,

整幅图象需 (w / 8 ) , h 个字节
.

再加上 64 字节的文件头
,

整个文件长度为 (w / 8) 又 h

十 64 个字节
.

节省存储空间是 S PT 格式的优点
,

而只能存储单色 图象是它的不足之处
.

在系统中
,

我们的用户界面采用图符 IC O N 界面
,

菜单形式是文本菜单和图符混 合使用
,

对系统的每一个功能用一个形象化的小图符以代替呆板的文字叙述
,

并借助 鼠标进行各种功

带
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能的切换及绘制操作
.

S P T 格式图象读取显示功能是通过屏幕上弹出一个窗 口
一 ,

提示图形格

式的选取
,

点中 S P T
一

IC O N
,

则提示输入文件名
.

用户输入文件名后
,

屏幕上显示 出 S P T 图

象
,

此后可对屏幕上的图形进行再加工
,

使之更加完美
.

S PT 格式图象读取可用 T ur b o C 描述如下

v o id s P t lo a d (v o id ) T O P )

{ h ig h t = p O R T _ BO T T O M _ p O R T _ T O p ;

u n s ig n e d in t c ,

m
, n ; fs e ek (fp l

, 6 4 ,

SE E K S E T ) ;

FIL E , fp l ; / ,
定位到 图形数据 区

‘ /

v o id g e t _ n a m e (e h a r ‘ ) ; fo r (i一 o ; i< hig ht
,

i + + )

o u t t e x t x y (5 6
一
SU B X

,

8 5
一

S U B Y
,

丈
“
S PT N A ME > >

”
) ; fo r (j= 0 ; j< s p t _ w id th ; j+ + )

g e t _ n a m e (s p tfn a m e ) ; {

m o u s e _ o ff ( ) ; e ~ fg e t e (fp l) ;

r e s t o r e _ im a g e (5 4
一

S U B )_ X
,

2 5 一S U B / ‘ 蓝色为背景色
‘ /

_ Y / ‘ 白色为前景色
‘ / for (m ~ 价 m < 8 ; , + + )

m e n u b u ffe r ) ; {

m o u s e o n ( ) ; n 一 c > > (7一 m )& l ;

if (fp l 一 fo p e n (s p tfn a m e , “ r b ” )) 一 ~ if((j , 8 + m + PO R T _ L E FT <

N U L L ) PO R T R L G H T ) (i< PO R T

r e s t o r e e r tm o d e ( ) ;

p r in tf(
“

% S
: o p e n e r r o r ! ”

, s p tfn a m e ) ;

r e t u r n ; / , e x it (l) ; * /

fs e e k (fp l
, 3 4

,

SE E K S E T ) ;

fr e a d (跳p t _ w id t h
,

2
,

1
,

fp l) ;

/ 二
读入 S PT 图形的宽度

* /

fs e e k (fp l
,

3 6
,

SE E K S E T ) ;

/ ,
读入 S PT 图形的高度

* /

fr e a d (& h ig h t
,

2
,

l
,

fp l) ;

if((s p t w id th 二 8 ) ! = 0

s p t _ w id th = s p t _ w id th / 8 + 1 ;

e ls e s p t _ w id th = s p t _ w id th / s ;

if (h ig h t > PO R T BO T T O M
一

PO R T

BO T T O M ))

(

if(n )m e m _ p o in t (j ‘ 8 + m +

PO R T LE F T
,

i+ PO R T T O P
,

BL U E ) ;

e ls e m em _ p o in t (j , 8 + m + PO R T _

L E FT
,

i十PO R T T O P
,

W H IT E ) ;

}

}

/ ,
改变关键字 BL U E W H IT E 可以

, /

}

/ ,
选择任意两种颜色

, /

}

fe lo s e (fp l) ;

}

2 BM P 格式图形软件系统接 口设计与实现

M S
一

W IN D O W S 中有一个小型绘 图程序 Pa in tb r
us h

,

它提供了很强的图形绘制和编辑功



第 2 期 张全伙等
:

多种格式图形接 口设计与实现

能
,

诸如图形的放大
、

缩小
、

拼接
、

旋转
、

倾斜等一应俱全
.

Pai nt b r u sh 使用的主要存储格式为

BM P 格式
.

BM P 格式文件是属于 M S
一

W IN D O W S 的资源文件
,

在 M S
一

W IN D O W S 应用程序

中可以直接使用
,

而且位图文件的格式与 0 5 /2 中 Pr es e nt a t io n M a
na ge

r
的位图格式相同

,

因

此在实际中得到广泛的应用
.

增加 BM P 文件的读取显示对于增加图形软件系统的通用性及

功能互补有很大帮助
.

BM P 格式文件由以下四部分组成
:

位图文件头
、

位图信息头
、

颜色表和位图数据
.

它们的

结构定义如下
:

ty p e d e f s t r u e t ta g B itm a p file he a d e r

{U N IT bfT Y PE ; / ,
位 图文件类型必须为 BM , /

D W O R D bfs iz e ; / ,
位图文件的大小

,

以字节为单位
* /

U N IT b fR e s e r v ed l ; / ‘
位图文件保留字

,

必须为 O * /

U N IT bfR e s e r v ed Z ; / *
位图文件保留字

,

必须为 O , /

D W O R D b fo ff Bi ts ; / ,
位图阵列起始位置

,

相对于位图文件头的偏移量
, /

} B IT M A PFIL E H E A D E R ;

typ e d e f s t r u e t t a g BIT M A PFIL EH E A D E R

{ D W O R D bis iz e ; / ‘ b m iH e a d e r
的长度

,

以字节为单位
, /

L ON G bi w id th ; / *
位图的宽度

,

以象素为单位
* /

L ON G bi H ig ht ; / ,
位图的高度

,

以象素为单位
* /

W O R D b iB itC o u n t ; / ,
每个象素所需位数

,

必须是 1 (单色 )
,

4 (1 6 色 )
,

8 (2 5 6 色或 2 4 (2
2 4

色点之一
二 /

D W O R D b iC o m p r e s s io n ; / ,
位图的压缩类型

,

必须是 O (不压缩 )
,

1 (R
,

的压缩类型 )
,

2

(B
; 一

R 所压缩类型 )之一 , /

D W O R D b is iz e lm a g e ; / ,
位图的大小

,

以字节为单位
, /

LO N G bi x p e le s p er m e te r ; / *
位图 目标设备水平分辨率

,

以每米象素数为单位
* /

LO N G bi yPe le s p e r m e te r ; / ‘
位图目标设备垂直分辨率

,

以每米象素数为单位
* /

D W O R D bi o lr u s e r d ; / ,
位图实际使用的颜色表中的颜色变址数

, /

D W O R D bi o lr lm p or ta nt ; / ,
位图显示过程中被认为重要的颜色变址数

, /

} B IT M A PIN FO H E A D E R ;

ty p e d e f s tr u e t t a g R G BQ U A D

{ B Y T E r g b B lu e / * 蓝色亮度值
, /

BY T E r g b G r e e n / ‘ 绿色亮度值
, /

BY T E r g b R e d / *
红色亮度值

, /

BY T E r g b R e s e r v e d ;

} BT MA PR G BQ U A D ;

BMP 文件按行存储图象
.

存储时从左到右
,

从下 向上扫描图象
,

依次记录每一象素的颜

色值
.

假设一幅图象有 m 行
n 列

,

则 BM P 文件最先存放第 m 一 1 行
,

然后是第 m 一 2 行
,

⋯直

到第 。行
.

根据 BI Bi tco u nt 的取值只能是 1 或 4 或 8
,

则每个字节分别存放 8 或 4 或 1 个象素

的彩 色值
.

因此
,

每行象素需存储量是 (
, , 又 B IB it c o u n t ) / s

,

若
n 义 BIB it e o u n t 不刚好是 8 的整
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数倍
,

则不是的位用填充
.

BM P 格式还规定
,

每行象素所占字节数必需是 4 的倍数
,

所以每行

象素实际所占的字节数为 [ (
n , B IB it e o u n t+ 3 1 )/ 3 2〕

‘ 4
·

BMP 格式图象读取可用 T u r
bo C 描述如下

:

/
二

设置调色板
, / if(ftyp e ! = o x 4 d 4 2 )

v o id s e t _ p a le t te (F IL E , fp l) / 关
判断文件类型

‘ /

{ {

in t i ; P r in tf(
“
N o t , 5 BM P file ! / n

”
) ;

fs e e k (fp l
, o x 3 6 ,

S E E K _ S E T ) ; e x it (l ) ;

o u tp o r tb (o x 3 e s
, o ) ; }

o u tp o r tb (0 x 3 e 9
, r g bq u a d

.

r e d > > 2 ) ; fs e ek (fp l
,

o x o a ,

SE E K SE T ) ;

o u t p o r tb (o x 3 e o
, r g bq u a d

.

g r e e n > > 2 ) ; fr e a d (腼ffs e t
, s iz e o f(o fffs e t )

,

l
,

fp l) ;

o u t p o r tb (o x 3 e g
, r g bq u a d

.

b lu e > > 2 ) ; fs e e k (fp l
,

o x lZ ,

S E E K S E T ) ;

} fr e a d (&w id th
, s iz e o f(w id th )

, l ,

fp l) ;

/ ,
读取所存储的图形

* / / ,
读图形的宽与高

, /

v o id bm p _ lo a d ( )
.

fr e a d (腼
e ig ht

, s iz e o f(h e ig h t)
, l

,

fp l) ;

( fs e e k (fp l
, o ffs e t

,

SE E K S E T ) ;

c h a r fu a m e
【8 0〕

; / 二 定位到图形数据的起始位置
, /

in t i ,

j
,
te m p _ x

,
t e m p _ 少 ; fo r (i一h e ig h ; i) 一 o ; i一 )

in t e o l一S U B X
, r o w = S U B Y ; 弋

/ ,
从点 (c ol

, r o w )开始显示图形
, / / ,

从下向上显示
二 /

F IL E , fp l; fo r (j~ 0 ; j< w id th ; j+ + )

u n s ig n e d e h a r e o lo r , e o ll; (

v o id g e t _ n a m e (eh a r ! ) ; / ‘ 是从下往上存放的
‘ /

o u t t e x t x y ( 5 6
一

S U B _ X
,

8 5
一
S U B _ Y

, e o lo r ~ fg e t e (fp l) ;

“BM PN AM E ) ) ” ) ; e o ll= (e o lo r& o x fo )) ) 4 ;

g e t _ n a m e (fn a m e ) ; / ‘ 取字节头四位
‘ /

m o u s e _ o ff ( ) ; sw it e h (e o ll){

r e s t o r e _ im a g e (5 4
一

S U B _ X
,

2 5
一

SU B / ‘
两个象素点用一个字结

‘ /

_ Y
,

m e n u _ b u ffe r () e a s e o x l
: e o ll= o x 4 ;

m o u s e _ o n ( ) ; b r e a k ;

if((fPI~ fo P e n (fn a m e , “ r b ,, ) )一 = N U L L ) e a s e 0 x 4 : 0 11一 o x l ;

< b r e a k ;

r e s t o r e e r tm o d e () ; e a s e 0 x 6 : e o ll一 0 x 3 ;

p r in ft (
“

% s ,

is n ‘ t e x is t ! / n
, , ,

fn a m e ) ; b r e a k ; / ,
把象素码值还原

‘ /

r e t u r n ; / * e x it (l) ; , / e a s e 0 x 7 : e o ll~ 0 x 8 ;

} b r e a k ; / * 因 BMP 图形存放
, /

fs e e k (fp l
,

o
,

S E E K _ SE T ) ; e a s e 0 x 8
: e o ll= o x 7 ;

fr e a d (阿 typ e , s iz e o f(ftyp e )
,

fp l) ; b r e a k ; / *
的是经过转换后

* /
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e a s e 0 x 9 : e o ll一 o x e ;

b r e a k ; / ,
的值

,

必须经过
* /

e a s e o x b
: e o ll= o x e ;

b r e a k ; / * 还原处理
二 /

e a s e o x e : e o ll= 0 x 9 ;

b r e a k ;

e a s e o x e : e o ll~ o x b ;

b r e a k ;

t e m p _ x = e o l+ j ;

~ e o l+ i ;t e m P _ y
“

if((t e m p x < = PO R T BO T T O M ) 】}

t e m p _ x = e o l+ j ;

t e m p _ ) 一 r o w + i ;

if((t em p _ x < = PO R T _ B O T T OM )

(t e m p _ 夕< = PO R T _ R IG H T ))

m e m _ p o in t (e o l+ j + +
,

r o w 十 i , e o ll) ;

/ ,
显示象素点

* /

e o ll= (e o lo r& o x o f) ; / ,
取字节后四位

* /

sw ite h (e o ll)

e a s e o x l
: e o ll= 0 x 4 ;

b r e a k ;

e a s e 0 x 4 : e o ll= o x l ;

b r e ak ;

e a s e 0 x 6 : e o ll一 0 x 3 ;

b r e ak ;

e a s e 0 x 7 : e o ll= 0 x 8 ;

b r e a k ;

e a s e 0 x 8
: e o ll= 0 x 7 ;

b r e a k ; / * 还原
* /

e a s e 0 x 9 : e o ll一 o x e ;

b r e a k ;

e a s e o x b
: e o ll一 o x e ;

b r e a k ;

e a s e Ox e : e o ll一 0 x 9 ;

b r e ak ;

e a s e o x e : e o ll= o x b ;

b r e a k ;

(t e m p _ 少< = PO R T _ R IG H T ))

m e m _ p o in t (e o l+ j
, r o w + i

, e o ll) ;

}

}

felo s e (fPI) ;

}

v o id s a v e _ p ie (eh a r ‘ fn a m e )

{

FL L E 关 fPI ; in t i ;

r e g is t e r lo n g j ; eh a r fa r , p t r ;

fp l= fo p e n (fn a m e , “
w b

”
) ;

o u tPo r t b (o x 3 e e
, 4 ) ;

fo r (i = 0 ; i( 4 ; i+ + )

(

o u tP o r tb (o x 3e e e f
, i ) ;

Pt r 一 (e ha r fa r ‘ )0 x a 0 0 0 0 0 0 0 ;

fo r (j一 0 ; j< 3 8 4 0 0 1 ; j+ + )

{

Pu t e (关 P t r
,

fPI) ;

p tr + + ;

}

fe lo s e (fp l) ;

o u tP o r tb (o x 3 ef
,

0 ) ;

}

v o id lo ad p ie (eh a r , fn a m e )

{

FIL E ‘ fp l; r e g is t e r in t i ;

r e g is t e r lo n g j; e h a r fa r ‘ p t r ;

fPI一 fo p e n (fn a m e , “ r b
”
) ;

o u tPo r tb (0 x 3 e 4
,

2 ) ;

fo r (i = l
,

i< 9 ; i 关 = 2 )

{

o u tP o r tb (0 x 3 e 5
,

i) ;

P t r = (eh a r fa r 关 )0 x a 0 0 0 0 0 0 0 ;
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fo r (j= 0
,

j< 3 8 4 0 0 1 ; j+ + )

{

苦 p t r 一 g e t e (fp l) ;

Pt r + + ;

}

fe io s e (fPI) ;

o u tPo r tb (0 x 3 e 5
, o x f) ;

}
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