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南音编辑及检索系统的设计与实现
‘

陈 维 斌

(华侨大学计算机科学 系
,

福建泉州 36 2 0 1 1)

摘要 介绍南音编辑及检索系统的设计和实现方法
,

给出总体结构并着重讨论竖体编辑的若干技

术问题以及南音音符的处理技术
.
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南音是我国古典文化艺术宝库中的一件瑰宝
,

流传于闽南
、

台湾和东南 亚一带
,

现存 曲目

超 过四千首
,

其书写风格仍保持古体竖写方式
,

用符号独特 的
“

工尺谱
”

谱曲
.
“

工尺谱
”

由音

阶
、

指法 (演奏法 )
、

寮拍三部分组成
,

包括近百个音符
,

没有专用的印刷符号
,

故南音 曲目均为

手抄本
,

给演奏者
、

学艺者和研究人员带来诸多不便
.

应海峡文艺出版社和泉州南音集成编委

会的要求
,

用电脑来对现存南音曲 目编排印刷
、

归类成册
,

由于南音的竖体书写规则和独特的
“

工尺谱
”

音符的限制
,

无法直接用现成的计算机文字处理系统进行编排印刷处理
,

因此我们针

对南音特点及要求
,

自行开发《南音编辑
、

检索系统》
,

旨在对南音曲目的编排
、

印刷和检索实现

一体化管理
,

使古老艺术发扬光大
,

广泛流传
.

1 总体结构与功能设计

1. 1 总体结构

南音编辑检索系统较之于一般的文字处理系统有以下三个独特之处
:
(l) 采用竖体编辑

技术
,

允许 自右 向左
、

自上而下的列 向录入与编

辑
; (2) 因为汉字系统的字库和图形符号库 以及

A SCl l 字符集
,

均无南音
“

工尺谱
”

所使用的音符

符
一

号
,

所以必须 自带南音音符字库
,

制定其 内外

码
,

以便 于录入 及内部表示
; (3 ) 设置南音 曲 目

库
,

对四千多首南音能提供完善的管理与检索机

制
.

鉴于以上要求
,

我们设计的南音编检系统集

成 了竖体编辑器
、

南音音符处理
、

南音 曲 目管 理

南音编检系统

竖体编辑器 } } 南音音符处理 } } 南音曲 目管理

南音音符库 } } 南音曲 目库

图l 南音编检系统总体结构图

来
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等三大功能模块以及南音音符库
、

南音曲目库
,

其总体结构 如图 1 所示
,

例略
.

1
.

2 功能设计

竖体编辑器体现了图形界面的文 本编缉风格
、

支持 鼠标
,

其基本功能包括
:

竖体全版面编

辑
;
南音词

、

谱的行列两个方向的插
、

删
、

改
;列

、

块的插入
、

删除
、

移动
、

复制等基本操作
;
窗 口操

作和文件管理等
.

南音音符处理模块的基本功能包括
:

造字 (字模点阵 )
、

音符编码 (输入码与

内码 )
、

字库管理
、

音符字模点阵的显示与打印等
,

除造字功能外
,

其余功能均可嵌入到竖体编

辑器 内
.

南音曲目管理
:

可以为四千多首南音曲目建立如附表所示的曲目档案
,

并提供按曲目

名称的快速检索机制
,

以及对应文件的装入
、

浏览
、

打印等多种功能
.

附表 南音曲目表

套 号 曲 名 内 容 简 介 文 件 名 状 态 ¹

¹ 状态项 目为 O N 表示该曲目对应的文件在库中
;

为O FF 则表示不在库中

2 竖体编辑技术

2
.

1 技术指标

以文本列 为单位
,

自右向左
,

自上而下
,

进行 南音词曲的录入与编辑
,

规定列的最大行数

M A X LI N E 为 65 ,

上下界的调整范围为 1一“
,

每一文本列占四个字符列
.

其中
,

词 占两列
,

“

工尺谱
”

占三列 (音阶符一列
、

指法符号两列 )
,

余一列作为文本列距
,

满屏为 19 列
,

允许左右

滚动及上下卷动
.

南音的竖体书写规则是
“

词在上
,

谱在下
” ,

词占一行
、

谱的输入行数不限 (超

过 M A X L IN E 则 自动换屏 )
.

2
.

2 文件的组织形式及缓冲区结构

竖体编辑与横体编辑的最大差异在于录入
、

显示位置发生 90
“

转置
,

这种转置导致
“

文本

行
”

变为
“

文本列
” ,

以列为单位进行各种编辑操作
.

由于 D O S 顺序文件的组织形式是线性的
,

访问记录 只能 自上而下
,

不能 自右 向左或 自左向右
,

因而
“

文本列
”

仍以行的形式顺序存放在行

文件中
,

相应的仅须对文件缓冲区作行与列的调整
,

其结构是一个二维字符数组
: buf 〔jj 〔i j

, j

表示列数
、 i 表示行数

.

图 2 给出屏幕
、

文件缓冲区
、

文件相关部分的联系与转换过程
.

屏幕 文件缓 冲区 文本文件

1
,

⋯
, .

2二
‘ . ,

止

⋯⋯

列列列列列列列列列列 1二
’

“
’’

列列列列列列列列列列卜
’ · ‘

””” 列 2.
·

“
. ‘‘

顺顺时针 9护 转置置 列 2.
·

“
’’’

列i..
·

⋯⋯

列列列列列列列列列列 i..
· ’ . ’’’

列 m 二”
. ’’

列列 m 二”””” 列 n. 二 ”
’’

图2 屏幕
、

文件缓冲区
、

文件的联系与转换过程示意图
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2
.

3 竖向输人的光标控制

光标控制能自动识别以下几种情况
,

并给出相应的处理
:

当输 入一个词后
,

自动下移到本

列的下一行
;
当输入南音音符时

,

可以横 向移动至文本列的右一列
,

当到达文本列的右界则自

动换行
; 当到达文本列的下界则 自动换列

.

2
.

4 竖向输人内容的逆时针 90
。

转置

竖向输入的词或谱经过逆时针 9 00 转置后
,

存入文件缓冲区
,

输入与转置过程描述为
:
In

-

p u t(i
,

(m a x lin e 一

j) * 4 )~ b u f[ jj〔i]
·

2
.

5 打印缓冲区结构及打印串的顺

时针 90
。

转置与拼装

因为打印机不能按列输出
,

所以

图 2 所示 的文件无法 直接送打印机

打印
,

对每一打印行
,

均须事先读取
n
个记录存入打印缓冲区

,

然后各取

第 i 个字段拼装第 i 个打印行
,

打印

缓冲 区是一个
n , m 的二 维字符 数

组
:
Pr t b u f[

n
〕〔m 〕

.

打印行的顺时针

9 00 转置过程如图 3 所示
.

打印缓冲区

列列 LLLLL

列列 2.......

列列 i...

列列 n...

一
送打印机

图 3 打印行的转置装拼示意图

3 南音音符的造型
、

显示与打印

如前所述
,

南音音符集是一个独特的符号集
,

既没有现成 的印刷符号
,

也没有现成的计算

机符号可表示
.

因此我 们 自行建立 1 6 , 8 的南音音符点阵字库 NY 1 6
.

D O T ¹
,

制定编码方

案
、

提供简易方便的音符输入法
,

解决音符字模点阵的显示与打印等技术间题
.

3
.

1 N Y 16
.

D O T 的结构

南音音符是半角符号
,

其点阵字模如图 4 所示
,

每一字模 占 16 个字节
,

16 个点阵为一个

区
,

计 16 区
,

可存放 25 6 个点阵字模
,

其中南音音阶
,

低音 一高音组计 23 个音符
,

占用其前的

两个 区
;
南音演奏法 (指法 )分为七个部 (点

、

挞部
、

几部
、

打 又 抹六部
、

撵部
、

煞部
、

甲部
、

其它 )
,

每部各占一区
.

3
.

2 南音音符输人码

上述的字库分 区结构
,

使得 我们可采用类似于汉字 区位码的编码方式来构造南音音符 区

位码
,

编码格式为
:

11n 。 (n : 0 一 9 )
,

前两位
n
表示区号

,

后两位表示某区中的位号
.

例如
:

音阶

的中音组 7( 仪 )
,

其输入码为
: 0 201

.

可以看出这种编码方 案是以冗余一位区码来换取输入码

的易于记忆
.

输入法除了使用 区位码外
,

我们还提供列 表输 入法
,

简言之
,

就是将音符库中的

所有音符按 区位分布
,

列表显示在屏幕上
,

通过 鼠标或光标定位
,

即可直接输 入
.

3
.

3 南音音符的内部表示

南音音符 内码的编码是个难题
,

若用单字节的扩展 A SCl l 码
,

当码值小于 80 H 时
,

会与标

准 A SC n 字符冲突
;
当码值大于 80 H

,

又 可能被误解为汉字 内码的第一字节
,

因此连续的两个

南 音音符 内码在显示或打印时
,

会变成一个汉字
,

夹缝 中求 生
,

我们使用双字节扩展 A SCl l

码
.

G B 2312一8 0 标准规定 6 7 6 3 个汉字分 布在 16 区至 87 区
,

88 区至 94 区为空 区
,

其 内码为
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F SA I
一

FE FE
,

我们取 FS A I
一

F g A O 作为南音音符的双字

节 内码
,

输入码转换 为内码的工作由输入函数完成
.

3. 4 南音音符的显示和打印

设置一个 4 k B 的内存缓冲区
,

用作 N Y 16
.

D O T 的

驻 留区
,

当编辑系统 启动时
,

调用南音字 库读 取 程序

N Y K R D 将点 阵字库文件 N Y 1 6
.

D O T 读 入该 驻 留区

中
,

显示程序识别到南音音符 内码
,

便按 以下步骤进行

相应 的点阵字模的读取与显示
〔2 , :

(1) 点阵字模的读取
.

利用公式 16 , (音符内码值
一

F SA I) 进行定位
,

接着顺序读取缓冲区的连续的 16 个

字节
,

组成点阵字符串
;

(2) 将点阵字符串转换成屏幕图形
,

存放在串变量 im ag

(3 ) 调用 C 的 p u tim a g e 函数
,

在 指定的位置上显示 im

咫
0 3

字节 l

字节 2

指 字节 16

图 4 1 6 , 8 的南音音符点阵字模

e 中 ;

a g e
所表示 的图形

,

即南 音音符字

形
.

点阵字模的打印由 D ot 16 P ri nt 函数完成
,

该函数对点 阵按列将高
、

低 8 位分两次送打 印

端 口
,

直接以打点形式打印
.

4 结束语

本系统的竖体编辑器风格独特
、

功能完善并附设曲 目文件的管理与检索
,

除用于南音 曲目

编辑外
,

亦可用于一般古籍书类的编辑与检索
.

在音符造形方面
,

目前只实现点阵音符
,

今后

应将其矢量化
,

以实现真正的无级缩放
.

同时亦应 引入多媒体技术
,

增加南音播放功能
,

实现

真正的一体化管理
.
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