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R G D L 语义结构的面向对象

模型及翻译方法
‘

陈 维 斌

(华侨大学计算机科学 系
,

泉 州 3 6 2 0 1 1)

摘要 分析报表描述语言 R G D L (R e q o r t G e n e r a te r D e s e r ip tio n L a n g u a g e )与一般高级语言在语义

上的明显差异后
,

给出一种新的语义描述方法和翻译方法 (语义子程序设计 )
.

重点介绍 R G D L 语

义结构建模技术
、

面向对象的语义子程序设计以及 目标代码生成系统的总体构成等
.

关键词 报表描述语言
,

语义结构的面向对象模型
,

标准类库

分类号 T P 3 12

报表生成描述子语言 R G D L 文本
〔l〕 ,

其语法结构 比较接近于 自然语言
,

因而每一个语法

范畴所对应的语义较之于高级语言的语义要复杂的多
.

按 BN F 范式定义的高级语言文法对

应的语义
,

通常只有计算
、

赋值
、

判断
、

转移之类的单一处理
,

是非结构的
,

一般被翻译成三元式

组或四元式组
.

尽管我们仍旧 采用 B N F 范式来表示 R G D L 的文法 (对于 R G D L 而言未必是

一种好的方法 )
,

但其终结符的语义 已无法分解成单一的处理
;
相反

,

是若干个单一处理组成的

复杂处理
.

例如
,

表项格式描述语句
,

其语法规则是 <FO R M A T )【(参数表 >〕
,

终结符 FO R M A T 的语

义是一个基于活动字段格式描述表对指定表项进行格式处理的函数集
.

不难看出
,

其语义与

高级语言的语义有着 明显的差异
,

很难用三元式
、

四元式等表示法来作为 R G D L 语义描述的

中间代码形式
.

与此相对应
,

翻译用的语义子程序
,

如仍旧沿用传统编译技术的语义子程序设

计方法
,

同样难以胜任这种复杂语义的翻译
.

因此
,

本文 另辟 蹊径
,

引入面 向对象建模及程序设计技术来实现 R G D L 编译系统 的语义

翻译与 目标代码的生成
.

首先是静态的语义建模
,

即对所有语法范畴构造相应的语义结构模

型
.

其次当进行语法范畴的语义翻译时
,

激 活对应的语义子程序
一

,

进行语义模型的标准类适配

(模块的逻辑装配 )
,

并在 中间代码表及系统参数表 中各产生一个记录
.

最后 由目标代码生成

系统进行主模块
、

公用函数模块
、

公 用数据模块的物理装配及优化
,

生成 M S C / C + + 7. 0 程

序
.

,
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1 R G D L 语义结构的面向对象模型

L l 语义结构模型的构造

R G D L 文本提供了报表定义与数据源描述
、

格式描述
、

数据操纵和报表管理等四大类 计

十六个 基本语句
.

它们的语法结构都比较简单
,

可表示为
:

语句
:
(动词 )<参数表 >

.

s o u R c E

语句是个例外
,

它包含 FR O M 和 W H E R E 两个子句
,

宜对其文法加以改造
,

即将 F R O M 子句

和 w H E R E 子句拆分成独立的语句
,

然后进行拉链处理
。

可以看出
,

对一个特定的语句
,

动词

和参数表这两个节点概念标识符 (终结符 )的语义
,

构成该语句的完整的语义
,

其语义结构模型

如图 1 所示
.

obis
.

b
翔

、|111忆

!
‘动”一 目标二

功
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子功能 1
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子功能 n

<参数表 )一报表描述参数表 (数据结构 )

厂l

|
|l匕句语

obkc

图 1 R G D功勺语义结构模型

图 1 是一个具有面向对象特征的语义结构模型
,

动词对应的功能模块 (包含一组成员函数 )是

对象的行为
,

参数表所对应的各类报表描述子表是对象的数据结构
.

在实现上
,

用 c L A ss 来

封装对象
, n
个子功能 (若存在的话 )可以视为语句这一基类的导 出类 (子类 )

,

它即继承 基类的

操作和 数据
,

又可适当增加新的行为和数据
.

通常
,

机器翻译系统的 目标语言的语义结构是动态构造的
〔幻

.

由于 R G D L 的语义关系简

单
,

可以将图 1 所示 的面 向对象模型直接作用于 R G D L 的每一语句
,

静态地构造其 目标语言

的语义结构模型
.

建模有两个 目的
,

其一可用面向对象程序设计技术将模 型转化成 目标语言

的对象类
,

包括基类
、

子类
、

和派生函数
,

籍此建立标准类库 (软件 IC 库 ) ;
其二为设计语义子程

序提供设计标准和方法
.

在语义翻译阶段
,

由语义子程序实现类的中间形式
;
在 目标代码生成阶段

,

由生成 系统抽

取标准类库中的实在类替代中间形式
,

装配成 M S C / C + + 7
.

0 语言程序
.

1
.

2 实例

下面给 出制表语句 D R A W 的语义结构模型以及对应的类说明
.

(1) D R A W 的语义结构模型 (图 2 )
:

D R抑吮介 ,尸 。n e

平
匕

l汁a w Si n g U n e

l汁aw n
〕u ble U n e

L地 tlbl lin e }S io gl e lin e )一打印参数表
(数据结构 )

厂||||||匕句语

DRAw
了
!ee
Jes、esesesesesl
、

eCobj

图2 1 )R AW 语句的语义结构模型
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(2 ) D ra w 语句的类说明
:

e la s s D r a w {

S t r u e t p r in t _ t a b le ;

Pu b lie

D r a w lin e () {⋯ } ;

}

e la s s D o u ble Lin e : p u b lie D r a w

P r o t e e t e d

D r a w D o u b le L in e () ;

}

ela s s S in g le L in e : p u b lie D r a w

P r o t e e te d

Pu b !ie

D r a w S in g le Lin e () ;

Pu b lie

2 语义子程序设计

2. 1 语义子程序的功能

传统编译技术的语义子程序是基于产生式的
.

R G D L 编译 系统的语义子程序是基于语义

结构 0 0 模型的
,

主要任务是进行模型的
“

标准类
”

适配和全局数据标识
,

也即从标准类库 中选

择对应的类及子类
,

将主要信息登记到中间代码表内 (表 1 ) ;
若有 全局数据 (没有封装在类中

的数据 )
,

还需要在系统参数表中进行登记 (表 2)
.

中间代码表和 系统参数表构成语义翻译阶

段的产品
—

R G D L 程序的 中间代码
,

提交给生成系统进行物理装配
.

表 1 与表 2 的
n 个记

录
,

分别对应源程序的
n
个语句 (包括被拆分 的子句) ;

表 1 的子类表
、

公用 函数表和调用参数

表这三个项 目的值
;
均是指 向相应子表的指针

;
表 2 用

“ X ”

和
“

V
”

记号
,

分别标识对应子表的

使用与否
.

表 1 中间代码表 表 2 系统参数表

语句 ID 基类名 子类表
公用函
数表

调用参
数表 语句 ID 状态参

数表

V

段格式
参数表

数据加工
参数表

D R A W D r a w lin e , P r t ‘ p r t ‘ p rt D R A 丫V

打印参
数表

V

2. 2 语义子程序模型设计

由上面分析可知
,

每一个语义子程序应具有
“

标准类
”

适配
、

系统参数标识
、

标准类库管理

(搜索 )和表格管理等四项基本功能
,

一个明显的特征是
,

不同的语句所对应的语义子程序之差

异仅在于适配规则和标识规则的不同
.

例如
,

D R A W 语句的适配规则描述为
:

在标准类库中

搜索名为 D ra w 【ine 的类及所有子类
,

将其信息记入中间代码 内
; S O R T 语句 (排序 )的的适配

规则描述为
:

在标准类库中搜索名为 S or t 的类及所有子类
,

将其信息记入中间代码 内
.

因此
,

我们设计 了如函3 所示的语义子程序模型
.

该模型将 R D G L 的语义这一总体概念映射成一

个基类
,

各语句 的语义子程序的差异部分
,

被映射成标准类适配及系统参数标识所对应的
n 个

子类
;
公共功 能部分

,

则通过继承基类的
“

表格管理
” 、 “

标准类库管理
”

这二个成员函数的操作
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图 3 R G D功勺语义子程序模型

来实现

3 目标代码生成系统

R G D L 编译系统的 目标代码生成 系统
,

本质上是一个程序 自动生成器
.

它用来完成由类

说明集和系统参数标识构成的中间代码
,

向 M S C / C + + 7
.

0 目标程序的转换
,

其构成如图 4

所示
.

中间代码

中中间代代
码码表表

系系统参参参参参参参参参参
数数表表表 构造主模块块

构构造公用模块块

构构造公用用用用用用用用用用
数数据模块块块 输出目标程序序

目标程序

主主 模 块块

公公 用模块块

公公用数据模块块

图4 生成系统构成图

在图 4 中的构造主模块
.

是根据登记在中间代码表中的类 名 (包括子类名 )
,

从标准类库

中提取相应 的类 及子类 说明
,

按顺序写入 目标 程序 中
,

构成 主模块
,

并在主模块 中生成一个

m ai n 函数
,

进行类定义以及形 成类的行为调用的控制流程
.

构造公用模块
,

是根据登记在 中
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间代码表中的公用函数名
,

从公用函数库中提取相应的函数子模块
,

进行全局优化后
,

构成公

用模块
,

而构造公用数据模块
:

则是根据系统参数表所标识的各个数据名
,

从结构数据说 明文

件中提取相应的结构类型说明
,

据此定义全局数据
,

进行全局优化后
,

构成公用数据模块
.
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