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知识概念的表达与处理
‘

范 慧 琳

华侨大学计算机科学系
,

泉州

摘要 讨论概念的基本特征
,

并给出概念间相互约束的模型 针对解释学习中概念的自然形成过

程
,

提出一种基于模糊集合论的概念描述方法

关键词 概念
,

解释
,

模糊

分类号

概念是反映对象的特征或本质 以及本质属性 的思维形式
,

它来源于感觉
、

知觉和表象
,

但是它的产生是认识过程中的质变
,

已经抓住了事物的本质
、

全体和内部联系了 概念被认为

是思维的基础
,

与判断和推理并列为思维三要素
,

故对思维的研究不可能脱离对人类概念系统

的描述 而人工智能中对概念的研究是在吸收其它学科对概念研究成果的基础上如何在计算

机中形式化地建立模拟人类的概念系统的知识表达体系 知识的表达形式之一是以概念作基

本构成单元的语句
,

因此概念的表达是研制基于概念的知识表达系统的基础 传统的语义网

络
,

通过附有标记的连接建立符号间的相互联系
,

可以看成是对概念的内涵和外延进行描述的

工具 而框架表达
,

同样是通过
一

结构来刻划现实世界中的实体概念 但是概念的表

达不是仅仅对概念的内涵与外延进行形式化处理就够了
,

在机器学习
,

自然语言理解等研究领

域
,

需要大型知识库作为系统运行的基础
,

如何处理概念间的相互关系也十分重要 为此
,

本文

首先简要地讨论概念的基本特征
,

在此基础上给出了一个概念间相互约束的模型 其次
,

针对

机器学习方法之一 —解释学习中概念的自然形成过程
,

提出一种基于模糊集合论的概念描

述方法

概念的基本特征及概念约束模型

一个概念的基本意义由其内涵和外延二个方面所决定 内涵就是概念所反映的对象的特

征或本质
,

外延是概念反映的那一事物或那一类事物的总和 〔
, 〕 在 目前的知识表达方法中

,

概

念的内涵一般用特征表来表示 概念的处延由于是对概念所对应事物的穷举
,

所以在一般的知

识表达方案中都是通过上下位概念及抽象 即实例 来定义

概念的内涵与处延是互相制约的
,

二者具有反比关系 即 一个概念的处延愈大
,

则它的内

涵愈少 反之
,

一个概念的处延愈小
,

则它的内涵愈多 概念间可以相互约束正是反映了概念内

来 本文 一
一 一

收到
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涵与外延之间的变化过程
,

它反映了世界上事物的复杂性
、

运动过程
、

状态的变化等 我们把作

为约束的概念记为
,

把接受约束的概念记为 以 为主体
,

可把概念间的相互约束划分为

三种基本模式

事物性约束模式 设
“塑料 ”和“杯子

”是二个基本概念
,

则复合概念
“
塑料杯子

”
反映了

“

杯子
”

的制造材料的特征 已经被约束到了
“
塑料

”
这一特殊材料上

,

形成事物性概念

动作约束模式 如
“张三看电视

” “

看
”

的动作发出者被约束为一个特定的人
,

且
“

看 ”

的对象也被约束到特定的物件上
,

成为动作概念

状态约束模式 如
“天气冷了

”

通过状态的描述使得
“天气 ”的气温属性被约束到概念

“

冷
”
上

,

成为状态概念

由上述可见
,

概念的相互约束过程
,

就是概念某些特征受限制的过程 即用逐渐增加内涵

的方法使外延较窄的概念过渡到外延较宽的概念 更复杂的相互约束可以在上面三种模式的

基础上组合而成 这种概念间的约束遵循以下两个规则

规则 如果 的某一概念特征 无约束
,

是 可能的约束之一
,

则概念约束成立 这

里
,

概念 是 的下位概念或从属概念
,

如
“黑郁金香

”

郁金香具有颜色特征
,

但尚无具体约

束
,

而“黑 ”是颜色的一种 具有从属关系
,

则“黑郁金香
”

是成功的一种约束

规则 如果 的某一概念特征 已经约束到某一概念 或概念集合 上
,

而 或是

的下位概念和从属概念
,

或是 中某一概念的下位概念和从属概念
,

则概念约束成立 如
“
不锈钢餐具

” 、

概念
“

餐具 ”的制造材料特征可以是 一 钢材
,

塑料
,

玻璃
,

⋯⋯
, “
不锈钢餐

具
”
使
“
餐具

”
的制造材料限制在

“
不锈钢

”

为钢材的下位概念 上
,

则
“

不锈钢餐具
”
是成功的约

束之一
作为约束的概念 与接受约束的概念 之间可否产生约束

,

可归结如附表

附表 概念间的约束

—
要求被约束 未提及

要求约束

要求不能约束

未提及

约束成立

约束要求不一致

约束成立

要求不能被约束

约束要求不一致

约束不成立

约束不成立

约束成立

约束不成立

未知

当概念约束要求不一致时
,

应该及时修正 这一情况以及未知情况的出现
,

表示着一种通

过知识获取达到知识增长的要求

概念的模糊化描述

基于解释的机器学习 是近年来的一个热门课题 〔幻
,

将 总结如下 给

定 领域理论 规则和事实集 目标概念 训练实例 可操作性准则

找出 满足 的关于 的充分条件

的一般过程是
,

使用 刀
, ,

找出 为什么是 ℃之实例的证明 即解释
,

然后
,

根据

对证明进行推广
,

从而得到关于 了℃的一个充分条件 这一充分条件既是 的一般化又

是 丁 的特例化 可操作性与不完善域论是 的关键问题 可操作性往往不能以
“

可与不

可
”
这种简单二值逻辑来回答

,

应视为模糊概念 当域论不完善时
,

不完善域论对完善域论的贴
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近程度也可用模糊取值来衡量 〔 〕 因此
,

模糊理论在 中大有可为 以下仅就 中概念

的实际形成过程
,

给出一种基于模糊集合论 〔。的概念描述方法

从 的
“
解释

”

的角度看
,

一个概念实际上是大量的具有共同解释的实例的概括 而概

念 可用概念谓词 来表示
,

意即
“
对象 或个体

、

实例 属于概念 ” 设 对应的实

例集为
,

对 中住一实例 钱
,

可由其解释谓词
, ,

簇 的析取范式来描述
寿

拼
‘, ,

意即
“
实例

。

属于概念

夹讨论
,

即令

当具仅当
,

具有解释
,

” ” 不失一般性
,

仅取一个合取项

‘, ,

其中
、

为 的第 个解释谓词

首先我们引入实例 的解释集 把集合
,

一 , 。 , ,

⋯
, ‘ ,

⋯ 称为实例 几

的解释集 其中
,

谓词
‘ ,

仅做为集合的元素来讨论
,

故可简记为 肠
, , ,

⋯
, ‘ ·

⋯

一般地
,

观察概念 的大量实例
, ,

⋯
, ,

⋯所对应的解释集往往不尽相同
,

因此
,

如

何在每一
,

的基础上较准确地取得 的解释集是个带模糊性的问题 〔 ,
·

为此
,

我们把解释谓

词 用来解释概念 的概率 ’定义为 出现在摺
,

汽中的概率
·

进一步地
,

设 为一阶谓词全集
,

定义概念 的模糊解释集 为 上的一个模糊子集
,

其隶属函数为
产二。 〔

,

〕
, 产‘

,

而 。 的截集 即可定义为

弋 。 几,

簇 又簇

至此
,

概念 便可由其模糊解释集 瓦 或其

截集 中的谓词来描述 某 必 本 在 几意义下

属于概念
,

即可定义为 一 八
,

概
勺 任 孟

念的形成 冲 护 马 婀令的模卞 件朱的形成过程

加匆图厂

此外一个似心今身可能又是另一个概念的
解释谓词

,

同时
,

一个解释谓词又有 自己的解释

谓词 这样
,

可用以解释谓词作为结点的树型结

构 —模糊解释树 来描述一个概念 树 可
逆归定义如下

一个事实是真值为 的单结点解释树

解释树可由一个根 概念谓词 及若干 附图 概念及概念漠糊解样集的形成过程

个可取模糊值的与根相连的子概念解释树构成
,

这些子树的根 子概念谓词 构成概念谓词的

模糊解释集

一棵概念解释树由有限个子概念解释树构成

概念
一

取值的模糊性便表现在其解释集是一模糊集合
,

即概念及其对象的解释是在
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「
,

〕上取值 当我们欲求对象 属于概念 的真值 时
,

可以考虑为 仅当概念 的

模糊解释集
。
中 内 一 这样的必要谓词 的真值 。 一 时

, 。 的值才为
。,

其它情况则按加权平均办法求 的真值
,

即可定义如下

弓
〔三

‘

当 任 产气 ” 一
,

” ‘ “二‘ ’ 孰
“二 ’〕 其它

,

当给定一对象的若干解释谓词并建立起相应的概念解释树
,

则该对象属于某概念的真值即

为在 上 自底向上求出的各结点直至根结点的真值

结束语

概念是人类对世界认识所形成的一种基本模式
,

是人类知识组成的最小单元
,

以概念作基

本构成单元的语句是知识的表达形式之一
,

而语句中往往存在大量的概念相互约束关系
,

概念

约束模型为研制基于概念的知识表达系统提供了一定的基础 而在知识系统中
,

要严格地描述

一个概念往往是不现实的
,

采用基于模糊集合论的不确定知识表示是一种良好的途径 文中给

出了针对 的概念模糊描述方法
,

从模糊角度引入了概念的模糊解释集进而建立概念的模

糊解释树
,

并对概念的模糊值作了简要探讨
,

为形成具有模糊特点的知识库作了基础性的工

作 这些方面仍有许多进一步的研究问题尚待解决
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