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马尾松塑化木研究
‘

林志勇 颜文礼

华侨大学应用化学系
,

泉州

摘要 采用有机榕剂进行脱脂
,

经双氧水漂白的方法处理了马尾松
,

分别进行了单体和预聚物聚

合及高聚物塑化改性 结果表明 刚性链高分子塑化改性的效果不理想
,

柔性链高分子和增塑聚合

物塑化的木材
,

其冲击强度有明显提高
,

最大冲击强度比原木冲击强度高 倍 同时经塑化的木

材尺寸稳定性
、

耐水性
、

防腐性均有明显的提高

关键词 马尾松
,

塑化
,

木材改性

分类号

马尾松是一种速生树
,

是我国南方的主要树种之一 在我省林业中占有重要位置
,

其林木

蓄积量占全省林木总蓄积量的 写
,

年代量占木材生产的 一 马尾松树纹优雅
,

清

晰
,

用途广泛 但由于马尾松中含有大量松脂
,

随着使用时间的增加
,

松木里的松脂会逐渐溢出

而被氧化
,

因此其颜色会逐渐变暗 同时由于其材质较疏松
、

机械强度低
,

抗冲击强度小
,

硬度

小
、

耐候性差
、

尺寸稳定性差
、

易变形
、

易腐蚀等缺点
,

限制了其进一步的使用 目前只能作为低

级木材使用 在我国目前森林资源严重不足的情况下
,

人们迫切希望能够把低级木材改性成为

优质木
,

以满足多方面不断增长的需要
,

使马尾松价值成倍提高 因此马尾松改性便显得具有

一定的实际经济意义 目前大家 比较感兴趣的切实可行的方法是松木塑化
、

即塑化木 简称
“ 一 ” 马尾松是一种多孔性树脂

,

其孔隙体积占木材体积的 一
,

同时还含有大

量松脂
,

为了使单体
、

预聚物
、

高聚物充分浸入
,

塑化改性之前须先脱脂 目前国内外多采用水

煮
、

碱煮或水蒸汽蒸馏的办法进行脱脂 〔卜。
,

其效果均不甚理想
,

而且碱处理易使木材失去光

泽
,

变得暗淡难看 为此本文采用有机溶剂进行脱脂
、

双氧水漂白的方法处理了木材
,

进行了木

材塑化
,

比较系统地研究了单体浸入聚合
、

预聚体
、

高聚物填充塑化改性马尾松的塑化效果

实验部分

材料与试剂

松木 南方松木
,

经有机溶剂进行脱脂
、

双氧水漂白处理 所使用单体苯乙烯
、

甲基丙

烯酸甲酷
、

甲基丙烯酸 和丙烯酸 与溶剂均为 级试剂 仪器
一

冲击机
,

河南承德仪器厂生产

‘ 本文
一 一

收到
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脱脂木冲击强度与原木冲击强度之比 。。 一

性能测试

杭冲击强度

抗冲击强度公式
· ,

其中 为样品吸收的冲击能
, · 一‘ ,

分别为样品
的宽度和高度

,

爵冲击强度值均为五根松木冲击强度的平均值
木块增重率

, , , 、产 , , 、 ,

一
, , 、 , 、 , 、 , 、 , 、 , ‘ , 、 , ,

不块增里革公式 一乍一
二

肠
,

共甲
, 为塑化丽脱娟不块里重

,

为塑化不里量
·

、

样品称量前均在 ℃烧至恒重 每个增重率均为五根木块增重率的平均值

末块吸水性和湿胀性

按
一 。进行 吸水性公式 一丝气弄丛 火 。。

,

其中 为试样干燥后重量
,

丫

为试样吸水后重量 每个 值均为五根木块 的平均值

⋯
, 、 、 ,

一
, ‘ , 、 、 、 ‘ 、 , 、 , 、 ‘ 、 , , ,

漫服
碑

注公式 月
一

一下了一 黝
,

共 甲 月 , 为试样十燥石的尺寸
,

月 为试样吸水石的尺
卫

寸 每个 均为五根木块的 的平均值

塑化条件

经过脱脂
、

漂白处理的木材浸入配制好的单体塑化液中
,

室温塑化 每种单体塑化

液均含过氧化苯甲酞和
, 一

二 甲酞胺 熔融样是塑化后的木块再经 ℃熔融
,

而成

的 抽真空样品是在真空度为 抽完空气后加入塑化液制成的 其余塑化木样品均为

常压加入塑化液而成的

结果与讨论

单体浸人聚合塑化体系

材料的冲击强度与分子柔韧性有关 脱脂木冲击强度比原木冲击强度大 , 。 ,

主要是因为脱脂木含有的脆性分子 —松脂量较少
,

应力集中点少
,

同时脱脂后的木材
,

空隙

较多
,

木材纤维素分子链节活动空间增大
,

因此韧性增加所致

表 一 分别为木材经
, , ,

体系室温塑化处

理
,

熔融处理
、

含邻苯二甲酸二丁酸
,

抽真空塑化处理的冲击强度 由表可见
,

木材填充

刚性高分子
, , ,

等
,

不但冲击强度没有提高
,

甚至下降
,

这与原木中

松脂含量高
、

冲击强度小相似 同时由于木材孔隙中空气阻碍单体浸入
,

使填充量减少
,

空气中

的氧及单体中的阻聚剂对单体聚合起阻聚作用
,

使单体不能充分聚合也有关 加入 一 的

表 木材塑化的 氏

木材处理方式

聚合物熔融

预聚体聚合

, 人

单体聚合 ①
木材未抽真空

木材经抽真空

。

。

①单体聚合
,

的质量分数为
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后
,

冲击强度有明显提高
,

其抽真 表 木材经
,

空样效果更佳 抽真空样 二、 为 塑化的 叮氏

, ,

、。为
, ,

质量分 、 , , ,

。 , 从

数各为 写时其冲击强度较原木均提高 一 二三一一一里二 一一一
一

二里二 一一三二 二卫‘
了 可见增塑剂的加入使刚性高分 兰竺生一一一生竺一 一 二色兰一

目

一王竺二一

子链段活动性提高
,

从而使木材冲击强度提高 塑化后再熔融样冲击强度提高不大是因为填充

物仍为刚性高分子 可见要获得较好的塑化效果须采用柔性聚合物
,

同时要尽可能提高填充

量

预聚物填充塑化体系

表 是以二甲苯为溶剂
,

按重量比 将环氧树脂溶

解
,

加入相对环氧树脂的一定质量分数值的固化剂乙二胺及

乌洛托品的塑化结果 由表可见
,

环氧树脂塑化对松木冲击

强度提高不明显
,

基本上与脱脂木冲击强度相当 这是由于

填充物仍是刚性高分子的原故

高聚物填充塑化体系

表 是填充高聚物塑化的体系 塑化液分别是质量分数

表 木材经环氧树脂塑化

木材处理方式

乙二胺
乙二胺
乙二胺
乙二胺

乌洛托品

乌洛托品

‘ ‘

甘叮召月了次几八甘口‘人甘口

⋯⋯
工︺工,土

为 尼龙 甲酸溶液
、

质量分数为 涤纶

苯酚 二氯乙烷溶液
、

质量分数为 乙烯
一

醋酸乙烯酷共聚物
,

其中 质量分数为

二甲苯溶液
,

质量分数为 其中 质量分数为 二甲苯溶液

表 木材经高聚物塑化的司丙

木材处理方式
尼龙 甲酸溶液

,

苯酚

二氮乙烷溶液

二甲

苯溶液

二甲

苯溶液

木材未抽真空

木材经抽真空

由表可见
,

填充尼龙
,

也能提高木材的冲击强度 填充非晶
、

柔软性的

含量
,

抽真空填充时木材冲击强度比原木提高 倍
,

不抽真空填充时也能提高

倍
,

可见要使塑化木冲击强度有明显提高
、

必须填充非晶柔韧性高分子 这种方法比低分子单

体浸入聚合
、

预聚物填充塑化对木材冲击强度的改善有明显的优势

塑化木的吸水性及湿胀性

原木
、

脱脂木
、

塑化木吸水性及湿胀性见表
,

由表可知
,

塑化后木材的吸水性及湿胀性得

到了明显的改善
,

塑化后的木材吸水性约是原木的
,

脱脂木的 这与木材内部孔隙度

相对应 脱脂木孔隙度最大
,

原木次之
,

塑化木由于高聚物的填充
、

表面孔隙度最小
,

因此塑化

木吸水性及湿胀性最小
,

木材的尺寸稳定性也最好 同时由于高聚物的填充
、

使塑化木更具有

防腐性
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表 原木脱脂木 塑化木的吸水性及湿胀性 环

湿胀性

类别
弦向 径向

顺纹

方向

厦 太原 木

脱脂木

塑化木

。
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