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数据库应用生成器 FO R M 的结构与特点
‘

吴扬扬 陈启泉 陈维斌 罗建军

(华侨大学计算机科学系
,

泉州 3 6 2 0 1 1 )

摘要 介绍所研制的数据库应用生成器 FO R M 系统结构与特点
,

并与当今国际上流行的数据库

管理系统 O R A C L E 的应用生成器 SQ L
, F O R M 作比较

.

关键词 数据库
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1 Fo R M 的功能简介

集成于 H D D B 的应用生成器 FO R M 是我们 自行研制的
,

具有 自己版权的数据库应用生

成工具
.

它能完成在较复杂数据处理环境下的办公实用表格 自动生成
,

并执行对底层物理数据

库的 自动更新及查询操作
.

其主要具有如下功能
:
(l) 电子表格

.

借助于系统提供的全屏幕编

辑功能
,

用户可方便地完成各种表格的设计
、

修改
、

存储和打印
.

(2 ) 数据库操作
.

用户可通过

FO R M 实现对数据库 的操作
,

包括数据的插入
、

修改
、

删除
、

查询以及异种数据库之间的转储
.

(3) 数据处理
.

系统不仅提供一般的数学计算
,

还提供了常见的统计计算
.

FO R M 的用户接 口十分友好
.

利用它
,

用户不需编程
,

只要进行简单的屏幕编辑
、

会话
、

菜

单选择
,

就可设计出一个适合 自己应用需要的应用表格
.

这种表格是用户输入
、

输出和操作数

据库的接 口
.

通过运行 已定义好的应用表格
,

既可得到一张填制好的表格
,

又可实现对数据库

的操作
.

2 FO R M 模块化层次化结构

每个数据库应用系统都要有对数据库中的数据进行增
、

删
、

改和查询等操作和对数据库中

的数据进行统计计算的功能
,

对每一项操作都要设计相应 的输入 /输出格式
,

而每一种输入 /输

出格式都可被看成是一张表格
.

任何一张表格都可看成是 由下面两部分组成
,

一部分是固定不

变的框架和说明文字
; 另一部分是不断变化的数据

,

这些 数据可以是由用户在制表 时临时输

入
,

也可以是取 自于某个数据库的
,

还可以是其它数据的计算结果
.

我们可让用户事先定义表

格的框架和背景文字
,

通过描述表格 中数据的来源和用途
,

来定义 自己的应用系统
.

根据上述想法
,

运用 自顶向下的软件设计方法
,

我们将应用生成器 FO R M 分成两大模块
:

,
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应用表格生成模块 FO R M G N 和应用表格运行模块 FO R M R U N
.

每个模块又分成逻辑上相互

独立的子模块
,

模块之间存在层次关系
.

它们的层次结构如图 1 所示
.
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图 l 模块层次结构图

(l) 表格编辑子模块提供了光标上下移动
、

屏幕上下卷动
、

左右移动
、

字符插入
、

删除
、

行

块的插入
、

删除
、

复制
、

表格的复制画线等功能
.

利用它
,

用户可方便地设计或修改表格
.

(2) 表格域描述包括对数据来源
、

数据类型
、

值约束
、

完整性检查以及对数据库的操作描

述
.

表格域描述通过调用视窗处理
、

数据描述
、

数据校验和表格命令处理四个子模块来完成
.

(3) 表格命令处理子模块提供用 户定义表格域与数据库之间的联系
.

其定义对 内层数据

库的增
、

删
、

改操作及相应的操作条件
.

(4) 表格域处理子模块根据用户的要求取出或求出域值
,

并填入相应的位置上
.

3 FO R M 的工作原理

应用表格生成模块调用表格编辑
、

表格域描述
,

提供用户定义约应用表格
,

产生两个 D O S

文件一个用来存入表格域的描述
,

包括数据来源
、

数据格式等
;另一个用来存入表格的框架及

背景文字
.

应用表格运行模块时正是根据这两个文件
,

先显示一张空白表格
,

提示用户输入数

据到输入域
,

并根据用户事先定义的约束条件
,

对输入数据进行完整性检查
,

然后 自动地从数

据库中取出数据填入查询域
,

并把求出的计算域的值填入计算域
.

在制好表格的同时
,

系统将

根据具体情况 自动地对数据库进行必要的增
、

删
、

改操作
.

下面通过一个例子来具体说明 FO R M 的工作原理
.

假设要定义如图 2 所示的应用表格
:

订单
.

其中 客户号
、

产品号和产品的数量是制表时由用户输入的
.

订单号
、

客户名
、

地址
、

电话
、

品名
、

单价是取 自于数据库的
.

这里假设已利用数据库管理系统 H D D B 的模式建立功能建立

了有关客户
、

产品及订货信息的数据库
.

图 2 中金额是根据产品数量和单价算出
,

合计是指各

种产品金额总和
,

日期是指订单填制时间
.
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首先要定义表格
.

在应用表格生

成模块控制 下
,

依次执行 以下模块
:

(l) 表格管理
.

创建表格
:

建立两个扩

展名分别为 FM 和 FD 的 D O S 文件
,

用来存放表格的框架及数据域 的描

述
.

(2) 表格编辑
.

画出表格的框架
,

打

入背景文字
,

为要填入的各数据项取

域名
,

并 确定该域的位 置
.

如图 3 所

示
,

客户号 的域名 为 C N O 域位 置 由

〔C N O 〕指 定
,

订单号 的域 中为 IN
-

XXX X X 订单单

客客户号
: 0 0 5 7 1 订单号

: 0 0 一21 2 333

客客户名
:

王钢 日 期 1 9 9 3 / 0 9 / 1 222

地地 址
:
X X X X X X X X X X X X X X XXX

电电 话
:
X X X X X X X X XXX

产产品号号 品 名名 数 量量 单 价价 金 额额

AAA lll X X X X X X X X X XXX 8 8 000 10 0
.

0 000 8 80 00
.

0 000

AAA 222 Y Y Y Y Y YY Y YYY 1 000 80
.

0 000 8 0 0 0
.

0 000

AAA 333 2 2 2 2 2 2 2 2 2 222 1 0 000 0
一

9 888 9 8
.

0 000

合合 计
:

8 8 8 9 8
‘

0 000

图 2 应用表格订单

V N O
,

域的位置 由〔IN V N O 〕指定
,

依此类推
.

(3) 表格域描述
.

(a )视窗处理
.

开设一个窗口
,

供

域描述时人机对话用
.

(b) 数据描述
.

定义域的数据类型
、

来源
.

C N O
,

C O N A M E
,

A D D R
,

IN
-

V N O
,

PH
,

IT N O
,

IT N A M E 均为字 符型
; T O D A Y 是 日期 型

;
其余均 为数值型

.

C N O
,

IT
-

N O
,

Q T Y 为 输 入 域
; IN V N O

,

C O N A M E
,

A D D R
,

PH
,

IN A ME
,

P R IC E 为 查 询 域
; AM T

,

S U M 为计算域
;
计算公式分别是 〔A M T 〕= 〔Q T Y〕

·

〔PR IC E 〕
,

〔S U M〕一〔S U M〕(〔AM T 〕)
.

(。)数据校验
.

定义数据完整性约束条件
.

可对输入域 Q T Y 定义约束条件
,

要求 Q T Y 的值必

须大于零
.

PH 域的数据格式可描述为 (9 9 9 )9 9 9一 9 9 9 9 9 9 一个 9 表示一位数字
.

(d )表格命令

处理
.

提供用户说明在什么条件下
,

如何用表格 中的数据修改数据库
.

若输入新的客户号
,

则将

该客户的有关数据插入客户关系表中
.

应用表格生成模块还

可调用表格管理模块的打

印程序
,

打印空 白表格及

表格定义信息
.

填制上述

订单 由应用表格运行模块

分别 调 用 下列 子 模 块完

成
:
(1) 表 格初始化

.

显示

一张空白表格
.

(2) 表格域

处理
.

(a ) 日期型
.

将系统

当 前 日期填入 T O D A Y

域
.

(b) 输入域
.

提示用户

XXX X X 订单单

客客 户号
:
〔C N O 〕 订单号

:
〔八V N O 〕〕

客客户名
:
〔CO N A M E 〕 日 期 〔T O D A Y 〕〕

地地 址
:
〔A D D R 〕〕

电电 话
:
〔PL L 〕〕

产产品号号 品 名名 数 量量 单 价价 金 额额

〔〔IT N O
.

1〕〕 〔IT MA N E
.

1〕〕 〔Q T Y
.

1〕〕 〔PR IC E
.

1〕〕 〔A M T
.

1〕〕

〔〔IT N O
.

2〕〕 〔IT M A N E
.

2〕〕 〔Q T Y
.

2〕〕 〔PR IC E
.

2〕〕 〔A M T
.

2 〕〕

〔〔IT N O
.

3〕〕 〔IT M A N E
.

3〕〕 〔Q T Y
.

3〕〕 〔PR IC E
.

3〕〕 〔A M T
.

3〕〕

合合 计
:

〔S U M 〕〕

图 3 应用表格订单的定义

输入数据至输入域 C N O
,

IT N O
,

Q T Y
.

(c )查询域
.

分别从客户关系表和产品关系表中取出数

据填入 C O N A M E
,

A D D R
,

PH
,

IT A M E
,

P R Ic E 域
.

(d )计算域
.

按所定义的计算公式
,

将数量

乘单价的值填入金额域
;
将金额的和填入合计域

.

(3) 数据库更新操作
.

势; 果输入的客户号是新

客户
,

系统将提示用户输入客户的有关信息并将该客户的信息插入客户关系中
.

(4) 打印表格
.

根据用户的要求
,

系统将打印填制好的表格
.

4 F O R M 的特点

与目前国际上流行的 O R A C LE 5
.

10 的 SQ L , FO R M 相比
,

我们 自行研制的应用生成
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数据库应用生成器 FO R M 的结构与特点

器 FO R M 有如下特点
.

(1) 具有 SQ L 二 FO R M 所提供的对数据库 的各种基本操作
、

各种
“

合法
’,

性检查
、

实现维

护数据库的一致性以及 自动完成计算和统计等基本功能
.

(2) 打印功能强
.

O R A c L E 的 sQ L , FO R M 提供的打印功能只是把屏幕上的显示内容

(包括提示信息 )全部拷贝到打印机上
,

这种打印方式有时得拷贝多屏才能输出一批数据
.

而我

们研制的 FR O M 是以应用表格为单位
,

每个表均可单独地打印
;
既可打印填制好的表格

,

也可

打印空白表和表格的定义信息
.

(3) SQ L , FO R M 的应用表格是分块定义的
,

每一块对应一个数据库的基本表
,

对应一个

查询条件
.

在同一块中若涉及多张数据库表的话
,

则必须通过定义触发器才能解决
.

而我们研

制的 FO R M 的数据来源是在域定义的窗口中以交互的方式描述的
,

一个应用表格的数据可取

自多个数据库的基本表一个 FO R M 域可以是数据库 中几个数据项的组合
,

使用起来更加方

便灵活
.

(4) O R A C LE 的输人数据 的合法性检查
.

对数据库的增
、

删
、

改操作的合法检查
、

计算和

统计都只能通过 定义和编写触发 器来实现
,

这 势必要求用户有很好的编程技术
,

而我们的

FO R M 所提供的这些功能都是在域定义窗口中以交互的方式描述定义的
,

对一般用户更简单

易学
.
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