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路堤下软粘土地基的侧向位移
‘

马 时 冬

华侨大学土木工程系
,

泉州

摘要 论述路堤下软粘土地基在施工期和固结期的侧向位移与沉降的关系 通过现场实测结果

和理论预测值之间的比较和分析
,

对路堤下软基的实际变形性状有了进一步的认识
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,
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,
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软基路堤设计中的主要问题是稳定和变形问题
,

其中变形问题更为复杂 路堤下软基的

变形包括垂直沉降 初始 瞬时 沉降
,

主固结 渗透固结 沉降
,

次固结 骨架蠕变 沉降 及侧向

位移 目前路堤设计中常用的沉降计算方法和为提供设计参数的试验方法都是建立在太沙基

单向固结理论基础上的 这一理论的假设前提是附加应力在平面上均匀分布
,

地基土处于有

侧限 无侧胀 状态
,

即不发生侧向变形
,

仅发生垂直方向的沉降
,

故称单向固结理论 只有当

荷载作用范围远大于软土层 压缩层 厚度时
,

才比较适用 可是
,

道路的长度远远大于宽度
,

路基属于平面应变状态
,

随着沉降的发展
,

路基中的应力将发生重分布并出现拱作用
,

在坡趾

附近的水平应力
、

垂直应力和剪应力都明显增大
,

随着塑性区的开展
,

地基土产生侧向位移
,

并

导致产生附加沉降 由于 目前常规的沉降计算方法中没有考虑侧向位移所引起的附加沉降
,

致使设计预估沉降明显小于实际沉降 对于高填方路堤下的深厚软基
,

现有沉降计算方法的

问题更突出 软基的侧向位移除了产生附加沉降外
,

还会降低路堤本身的稳定性
,

并对邻近的

构筑物 桥台桩基
、

边沟等 产生水平荷载
,

导致桥台位移
,

边沟破坏
·‘ ·

⋯可以说
,

长期侧向位移

是软基堤坝破环的主要型式
,

本文着重讨论侧向位移与沉降的关系

侧向位移与沉降的关系

路堤软基的侧向位移与诸多因素有关
,

如 地层结构 地基土的非弹性应力一应变

一强度特性 地基土的透水性 填土形状
,

填土宽度与软弱层厚度之比 填土

速度等
,

所以十分复杂 目前除了从研究角度出发
,

根据土的本构关系进行有限元分析外
,

尚

无实用计算方法 国内外的工程界都试图通过对填土施工期和固结 放置 期的位移和沉降的

相关分析
,

来寻找两者之间的定量关系 下面简述国外有代表性的观点
,

并通过现场实测资料

来阐明笔者的观点
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传统的观点

图 为传统的最大侧向位移 和堤中心沉降
。

关系曲线 图中 点表示填土达到设

计标高 传统观点认为 段为施工期 粘性土地基表现为不排水变形
,

大部分侧向位

移在该工期完成 段为固结期 粘性土地基处于固结状态
,

孔隙水压力消散
,

有效应

力增加
,

该阶段不发生侧向位移
,

甚至出现回缩现象

观点

加拿大的 把 一
。

曲线分为三阶段
,

见图 所示 其中 点为填土达到临界

一

崔绍二斗仃

井井平笋
“‘

、 刀

。

图 传统的观点 图 的观点

高度
,

点为填土达到设计高度

段为施工前期 粘性土地基基本上处于排水状态
,

在此阶段侧向位移量相当小

段为施工后期
,

粘性土地基基本上处于不排水状态
,

该阶段的 △ △ 。 为

左右
,

大部分侧向位移在此阶段完成

段为固结期 粘性土地基处于长期排水阶段
,

该阶段的 △ 站
。

〕的平均值为

现场实测结果

通过对某高速公路试验工程中 个观测断面的侧向位移和沉降资料的相关分析
,

其中的

代表性
。

曲线如图 所示 从图 看出
,

存在 个转折点
, ,

分别对应于填土的临界
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图 现场实测结果
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高度和设计高度 将 个断面 中 个阶段的 〔△ 幼
。

〕值归纳如下 段 施工前期
,

〔△ 昭
。

为 一
,

段 施工后期
,
△ 昭

。

〕为 一
,

段 固结

期
,

〔△ △ 。〕
,

为 一

实测资料表明
,

填土超过临界高度即进入施工后期
,

「△ △ 。〕明显变大
,

但并不接近于
,

当填土达到设计高度
,

即进入固结期
,

「△ 邸
。

〕
,

有所减小但减幅不大
,

也就是说

提出的 「△ 邸
。

〕
,

比实测值大
,

「△ △ 。〕
,
比实测值小

,

这是因为 过于简单地认为

施工后期的粘性土地基处于完全不排水状态
,

所以侧向位移与沉降几乎相等 固结期的粘性土

地基处于长期排水阶段
,

所以侧向位移明显变小 然而
,

实测的孔隙水压力资料表明
,

施工后

期主固结 渗透固结 沉降仍占相当大 比例
,

所以粘性土地基不是处于完全不排水状态
,

而是处

在不排水为主的状态 同时
,

实测的侧向位移资料表明
,

因结期仍存在塑流引起的持续侧向位

移
,

所以粘性土地基不是处于完全排水状态
,

而是以排水为主的状态

对于透水性小的深厚软基
,

当填土高度大而且填土速度较快时
,

固结期中塑流引起的侧向

位移更大
,

持续时间更长

结论

实测资料表明
,

传统观点对侧移与沉降关系的认识是不符合实际情况的
,

这是由于传统观

点将土体假定为弹性体
,

而实际上土体为弹
一

塑
一

粘性体 的观点能基本上反映侧移与

沉降之间的实际关系
,

但对于各阶段变形机理的认识不够清楚
,

例如 在施工后期

段
,

主固结沉降占相当大 比例
,

将该阶段定为不排水阶段是不合理的 在固结期

段
,

不排水塑流引起的持续侧移乃占一定比例
,

将该阶段定为长期排水阶段是不全面的
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