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分析化学几个领域的发展现状
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综合分析生物电化学
、

功能高分子修饰电极及现代分析仪器几个领域的发展现状及应用前

生物电化学
,

生物模拟
,

传感器
, ,

功能高分子
,

分析仪器
一

随着各门学科的迅速发展和互相渗透
,

分析化学正面临着重大变革
,

逐步向现代仪器化
、

信息化和仿生化的方向发展

电分析化学的发展前沿 —生物电化学
生物传感器

生物传感乒 兰把生物学
、

化学
、

医学
、

电子学和计算机技术结合起来的一种高新技术
,

它已

广泛用 于步物 , 化学工程
、

自动控制
、

医学临床分析
、

环境保护监测
、

甚至机器人等方面 幻

它的发展现状女
‘了几方面

,

开发了新型酶传 海摇

研制出组织传感器 国内这方面工作开展得较多 邓家棋等 〔 ,将修饰电极应用到组

织传感器中
,

研究了甲基蓝介体修饰香蕉组织邻苯二酚传感器
,

利用介体对香蕉组织中酶的氧

化作用而避免了氧的影响
,

延长使用寿命

微生物传感器用于 〔们和致癌物质的检测

免疫生物传感器 已用于血清
、

蛋白质代谢异常的诊断

此外
,

生物传感器
、

光学生物传感器都有新的发展 制备微型化的生物传感器成为

生物传感器发展的一个重要方面 〔 〕

由于生物传感器存在着寿命短
、

稳定性差等局限性 新材料
,

尤其是功能高分子聚合膜在

生物传感器中的应用是近期该领域的一个重要研究方向

生物膜拟传感器

生物膜模拟传感器的出现
,

引起人们的极大的兴趣 生物膜模拟传感器 〔 〕即设计人工系

统模拟一些生物功能

‘ 本文
一 一

收到
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文〔 〕报道了一种高稳定性模拟酶传感器
,

其寿命比天然酶长得多
,

而且不需要辅助因子

模拟酶的研究就是用有机化学方法设计和合成一些较天然酶简单得多的非蛋白分子
,

以这些

分子作为酶模型模拟酶对其作用底物的配合和催化过程
,

来实现普通化学反应的高效性和选

择性

生物膜模拟传感器主要有三种类型

基于合成受体膜电位变化的化学传感器 金利通等 〔幻研究了脂质膜及液膜味觉传感

器
,

并将其用在食品分析中

基于合成受体和离子通道蛋白膜渗透性变化而制成的电位传感器

基于 目的化合物的活性转移〔 〕的传感器

生物膜模拟传感器的研究还刚刚开始
,

但它代表着分析化学发展的一个重要方向
,

有着广

阔的应用前景

合成分子嵌人生物高分子

所谓嵌入
,

即将一些多环芳香化合物分子插入到 分子螺旋对 间的碱基对中
,

与

发生键合 附图
,

这个过程会引起被嵌入 和嵌入剂本身的物理化学特性变化 为

了满足 及相关化学物质的分离
、

测定等需要
,

可以设计合成嵌入剂
,

使其具有一些特定

功能
,

以达到分离不同相

““ 舀叫 、、

磷酸搪骨架

碱基对

嵌入

氢健

附图 平面分子嵌入到

由于嵌入会增加 分子长度而改变其分子形状
,

同时
,

有效的嵌入剂大部分是带正电

荷的
,

它与 键合时
,

部分中和了 的阴离子 电荷
,

这些都影响了 的电泳现象

利用嵌入剂
,

可以分开用通常电泳所不能分开的顺序异构体 例如
,

在嵌入剂存在下
,

进行等

速电泳可以分开核昔酸顺序异构体 同样
,

也可以分离单股低聚核昔酸和双股 片
,

这是

用通常的凝胶电泳所不能分离的
,

在 中
,

发展了含有嵌入络合剂的柱填充方式
,

有效地用于分离具有相似分子量或

碱成分的核昔酸

除此以外 还有 等 〔
, ,将有 乙烯基的化合物键合到 上

,

进行氧化还原反应
,
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可以对 进行电化学测定 等 〔
‘的研究表明

,

根据共存金属离子特性的不同
,

键合

的冠醚嵌入剂对键合的 亲合性的影响有所不同
,

与冠醚槽腔大小一致的金属离子会增

加键合的 亲合性
·

““ 等认为一些嵌入的乙稀衍生物在 弃在下
,

与丙烯酞胺共

聚形成一个水溶性聚合物
,

它与 键合能力很强
,

但具有可逆性
,

在电泳迁移中有较强的

抑制作用
,

这种技术在 的分离和检测中应用前景广阔

由于嵌入剂容易制备和处理
,

嵌入改性的生物高分子 必将在生物分析化学中得到

更加广泛的应用

功能高分子修饰电极的应用

聚合物修饰电极由于电化学响应信号大
,

易观测
,

具有较大的化学和电化学稳定性以及较

强的抗干扰和抗毒害能力
,

一直受到分析工作者的亲睐 〔
,‘

’

‘ 〕 为了获得人们预定的新功能电

极
,

进行所期望的反应
,

人们 已开始设计含各种功能基团的高分子电极
,

从而在分子水平上实

现了新功能体系的设计
,

开始步入人们向往 已久的分子设计及分子工程学研究阶段 目前
,

具

有功能基团的聚合物膜修饰电极 已用于电化学催化
、

电化学释放
、

分子器件
、

电变色效应
、

生物

传感器以及电化学分析等领域“ ,

电化学控制药物释放
,

就是把带有药物活性基团的分子
、

离子键合或掺杂到聚合物载体

上
,

使聚合物载体固着在电极表面
,

制成化学修饰电极
,

再 由控制电极电位来控制氧化还原过

程而使药物分子或离子释放到溶液中 利用这种方法 已成功地将谷氨酸
、

神经递质多巴胺掺

杂到聚毗咯膜中
,

随后释放即可测定

功能聚合物膜修饰电极在生物传感器中应用较有前途 用于制备生物传感器的材料要易

于把酶等生物敏感组分固定在电极上
,

同时还可以负载一些酶电荷传输的酶介体 等

使用聚醋磺酸 先用吸附法固定氧化酶
,

然后覆盖上 聚合物
,

所制得的酶传感器效

果好 和 〔‘。先用化学方法键合二茂铁在毗咯单体上
,

然后在含有酶的电解液中聚

合
,

产生的膜中二茂铁可起传递电子作用
,

在 左右即可检测葡萄糖

功能聚合物膜修饰电极的最新应用是设计分子器件
,

即用修饰阵列微电极制备分子器件
,

这些分子类似于二极管和三极管 如果在聚合物骨架上连接具有特殊电化学性质的氧化还原

中心
,

还可以设计具有特定响应的分子器件 例如聚
一 一 “

为毗咯
,

为
, ‘

一二毗陡

基 可以制成具有 响应的分子器件 〔
, ,

将一些高分子材料
,

如纤维素
、

聚氯乙烯 等进行改性用在分析测定上
,

例如氨基化

的 和不对称的三醋酸纤维素 用于制备尿素电极显示了良好的特性 这类改性的

功能高分子修饰电极展现了较好的应用前景

分析仪器的现代化

随着科学技术的发展
,

高灵敏度
、

高精密度和高选择性的现代仪器在分析化学中的应用愈

来愈引起人们的重视

同步辐射 的出现和应用是近代科学仪器史上划时代的进展和突破 源具有强度

高
、

稳定性好
、

光谱范围广
,

能量连续可调
、

光束发射角小
、

准直性好
,

偏振性能好
、

短脉冲发射
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这些优越的特性
,

使得它在 射线荧光分析
、

射线衍射
、

光电子谱
、

射线吸收精细结构 等方面的应用取得进展
,

大大提高了分析的灵敏度 〔‘
‘ , 计算机控

制的断层 射线照相法 常用于医学上
,

并用来对材料进行破坏性的评估 用 源可以

提高空间分辨率
、

定性精度及对元素的辨别能力
,

常用来分析硕石和陶器成分
,

还可以从旋转

磁场获得的高能 射线进行强吸收物质的内部结构分析 此外
,

源还用在地形 测量 学
、

表面分析
、

元素分析 〔
‘“ ,

核磁共振 在分析中的应用也很广泛“ ”
,

利用 交叉极化磁场角 自旋 形式

存在的固态
,

可获得许多物质静止和动力结构信息 例如
,

等发展了一种新的方

法
,

即
一

状态相关
一

光谱
,

通过它可获得能代表分

子的两个热 力学特征状态间关系的 光谱
,

这种光谱对研究液晶的分子结构和动力学很有

用 而且
,

能对高温下的化学反应
,

相转变
、

形状变化的许多体系提供有价值的信息 此外
,

固

态 已被应用到聚合物研究
,

高临界温度下的超导体研究等

除此之外
,

脉冲光声分光光谱
、

射线荧光全反射光谱都已用于痕量分析
,

次级离

子质谱法 还用于微结构的三相分析

综上所述
,

分析化学 已不再是一门单一的学科
,

而是由生物
、

物理
、

化学诸多学科交叉渗透

紧密联系的综合学科 生物电化学就是当前生物科学
、

生物世界发展中应运而生的新领域
,

生

物膜模拟传感器是仿生学的重要方向
,

具有广阔的应用前景 功能高分子修饰电极的应用将

大大促进生物电化学的发展
,

以致有可能导致最后能模拟生物脑的功能 随着科学的发展
,

人

们将要求更高精密度
、

更现代化的仪器作为检测手段
,

并且将从对物质的表知而深入到内部结

构分析
,

现代仪器无疑是分析工作者最有助的工具
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