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二次开发方法研究
‘

侯济恭 杨毅华

华侨大学计算机科学系
,

泉州

摘要 研究 的二次开发方法
,

讨论可供用户利用的界面及工具库的设计
,

提出自动生

成形
、

菜单
、

汉字的算法及管理方法
,

并介绍一个二次开发 的基本模型

关键词 计算机辅助设计
,

计算机图形
,

软件工具

分类号
·

二次开发共性

将 应用于某行业
,

开发 时
,

不可避免地要面临如下间题

基本构件库的生成与管理

各行业均有一批标准化和系列化的元
、

器
、

零件 下称构件 例如机械设计
,

众多的

标准化和系列化的零件
、

公差符号
、

粗糙度符号均可以作成一个标准图库供设计者利用 但

是
,

所提供的构件 形的生成 方法原始
,

问题的关键在于 如何自动地生成基本

构件库
,

怎样让用户使用构件库
,

其归结是构件 形 的自动生成技术和构件库的管理方法

汉字信息处理

工程图中的说明文字均为简练的行业术语
,

因此自动生成简练的汉字术语库
,

使之象使用

西文注释一样简便
,

关键在于汉字的矢量化 其技术是提取现有汉字库 如 汉字库

中的汉字
,

并将其转换为 的形

菜单自动生成

根据实际工作环境
,

自动地生成各种易于操作的菜单以及系统的驱动菜单

针对以上 开发的共性
,

我们提出了一套形
、

汉字
、

菜单的自动生成算

法以及形库的管理方法 实践表明
,

这些算法和管理方法是可行的 下面分别进行讨论

形的自动生成

形是产生构件的最佳形式
,

但是 提供的形描述方法太原始
,

需要制作者了解

太多的计算机知识 形的基本描述格式‘。是

, 本文
一 一

收到
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, 形编号
,

字节数 目 》
,

形名

矢量 乙
,

⋯
,

矢量

其中
,

矢量
,

的描述规则如图
,

高 位是形的矢量长度
,

取

形矢量在 轴或 轴的投影 最大者 低 位是矢量走向描

述如图
,

共定义 个方向
,

相邻方向间夹角 为 刁 显

然
,

形的自动生成的关键在于矢量
,

的描述
,

这涉及 实

体的提取 矢量长度的确定 矢量方向的确定 矢

量间断笔处理 本节讨论后二个问题的解决方法
么 矢 线段走向确定

设方向
,

其与 轴夹角为 气
,

如方向
,

夹角为 ’ 从图

可知如下命题为真

命题 在偶数方向上
, 气 与 轴的夹角为 气 , 刁

例
‘一 二 , 。 二

命题 在奇数方向上
,

的绝对值要么为
,

要么

矢 长度 方 向

图 矢量描述

为 一‘ 图 走向定义

证 对任意的角 气
,

为奇数
,

有

气 士
, , 二

一 士
,

一
,

气 士
,

, ,

一
。

一
, ,

·

根据以上命题
,

很容易判断矢量线段的走向

语句 取点
,

的夹角
,

语句 取
,

的值 语句 判断 是否为整数 以上是对偶数方

向的方向确定 对奇数方向的确定比较麻烦
,

下面介绍其算法

算法 奇数 气 矢量线段生成

求 一 一 一 根据 , ,

头知渗咖‘

设座标点
, , , ,

为

的真假值判断 气 的走向 由
,

确定 气 生成
,

描述字

例 求图 矢量 的角 “ , 几

假
、 真 因此

,

方向为

口
·

断笔处理

设矢量
,

的座标为
, , , ·

,

后继矢量 几
,

的始座标为
, , , ,

若
,

并
, 。 ,

就必须作断笔处

理 图 所谓断笔
,

就是将笔从
,

一夕

, 夕

二一 ,夕一

图 矢量
,

图 笔运动示意

处抬起
,

运动至
, , 。 ,

再将笔落下 称落笔
,

然后生成矢量 瓜 的形描述 断笔处理主
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要是生成矢量
,

其算法是 生成抬笔代码 生成 刀
,

描述字 生成落笔代码

对于标准矢量
,

刀
,

的形描述可采用上节所述方法 对于非标准矢量
,

则可利用命令代码
, ,

其中
, ,

为相对位移量
,

其绝对值小于
,

另一个可供利用的代码
, , ,

⋯
, , , , , , ·

其中
, ‘ , ‘

是相对位移量
, ,

为位移结束标志

在 中
,

抬笔命令代码
,

落笔命令代码为

例
‘

大
,

的形描述 图 为
苦 , ,

, , , ,

, , , ,

, ,

一
, , , ,

,

一
,

一
,

一
,

一
, , ,

, , ,

, ,

一
, ,

一
, , ,

算法 断笔生成

,

图
‘

大
’

的计算机输出

取
,

末点座标 取 瓜 始点座标 求点 与点 之

间距离
,

断线
一

与 轴夹角 气 根据
, 。

的值
,

执行如下之一操作 气

为标准矢量方向
,

则生成标准矢量线段描述字 值小于
,

则生成 代码
, ,

刃

值大于
,

则生成 代码
, , ,

⋯
, , , , , ·

汉字库自动生成

汉字库 自动生成算法主要是利用 的汉字点阵 〔 , 对任一个汉字 点阵
,

如

图
,

其任意点 边界除外 均有八个方向可以延伸
,

此八个方向恰与的形方向定义吻合
,

为
“ 。 , 。 , 。 , 。。 ,

凡
, 。 。 , , ‘

图 ” 若沿 的某一确定方向延伸下去
,

就形成汉字的笔划 例如
,

「「「口口口口口口 厂厂厂厂 门门
日日日曰曰区区冈冈伙汉 又 丫伙 叼叼汉汉反反丫以以川川
门门门口口又又口口 「「厂厂 减减门门
门门门门门阅阅日日 丫卜洲丫刘丫仪仪反反反反 门门
门门门门门面面门门 冈 门门厂厂 门门
门门门门门冈冈门门 汉 卜卜门门日日 侧侧口口
门门门口口冈冈门门丫丫入丫陀 、仪仪反反口口 喇喇门门
口口口口口圆圆口口 冈 口口口口 冈冈口口
日日日曰曰冈冈曰曰 冈 伙伙口口口口 冈冈口口
口口口口口囱囱门门 阂 住住区区口口 阅阅口口
口口口厂厂仅仅口口 司 一一区区口口 冈冈门门
口口口巨巨反反口口义 义冈义冈伙例例国国国国 冈冈口口
口口口 区区口口 口口口口 冈冈口口
口口口『『反反冈冈丫以 们丫 日日网网网网又 冈冈口口
口口口『『区区「「 】 口口口口 沐沐
「「「「「口口「「 口口口口 口口

“

︸占,‘,几

图 汉字点阵 图 点的延伸方向

从点
,

图 沿
。
延伸

,

便形成了
“国字

”

的横笔
,

据此可得确定汉字笔划的算法
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算法 单笔划确认

设 。为单笔划始点
,

是沿 。
,

方向上的点

如果 在 。
,

方向上存在点
,

则 记下
, ,

送 转 如果 在
,

方

向上不存在点
,

则
。 尸 为一单笔划 将 。 转化为形

考虑到笔划的连贯性
,

可将上一笔划的末点 作为下一笔划的始笔
。 ,

从而有

算法 连贯性处理

扫描
。
周边

,

确认周边点 若 不存在
,

则返回主程序 若 存在
,

则

确定方向 气 执行算法 执行算法 其中
, 。 步保证笔划一直连贯下去 有了这

两个基本算法
,

可有

算法 汉字矢量化

取汉字点阵
,

将映象点阵叼清空 从点
,

始
,

以行为序扫描 若

非空
,

则 得点
。

执行算法 转 若 为空
,

结束

构件名菜单生成与管理

一个 又 系统可能包含上千个构件
,

因此
,

用菜单方式显示构件名以方便用户操作

是非常必要的 一个形文件是一个文本文件
,

其基本结构如图 参见节 由于标题行最末

一个参数是形名 因此很容易从形文件中提取形名
,

问题的关键是如何生成 的标

准菜单以及菜单的管理
,

以下分别讨论

构件名菜单生成

菜单窗 口每次只能显示 个菜单项
,

而每一个形名文件至多有 个形

名
,

一个形名菜单应分为二部分 主菜单和 个分菜单
,

它们的结构分别如图
,

所示

主菜单的程序如下
, , ,

形描述 ,

〕

〕

〔 〕

〕
一 ,

程序中每一行语句激活一个分菜单
,

最后一行返回

分菜单程序如下

标题行

形描述 ,

标题行

形描述
,

形描述

图 形文件基本结构

主菜单 系统菜单

势 甘

临 〕

已 〕

困 〕

〕

一

图 主菜单结构 图 分菜单结构

其中 命令使菜单返回激活者 命令使激活下一个菜单集 返回主菜单
、

主

菜单与分菜单
、

分菜单与分菜单之间构成一个链
,

这将非常方便用户对构件的选择
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菜单库生成与管理

把形文件名组成一个树形 目录
,

再将形文件名作为菜单显示 当用户选中某一形文件名

后
,

系统的主要动作 加载形文件 加载相关形名菜单 以上动作的程序为

〔形文件名 〕
八

形文件名 形菜单文件名

由于直接利用系统提供的菜单程序设计方法
,

因此显得非常简单

基本结构

二次开发
,

使成为又 的另一关键技术是对 命令的解释

和控制权
,

可用 编写管理程序 一个

的大体层次结构如图
,

下面为其各层次功能

总控 显示系统功能
,

调度和管理各子模块的运

行
,

负责系统资源的分配
,

命令解释 构件生成 生

成用户的构件并将 存入某一形文件 编译
,

在相应

的形菜单中加入其形名 汉字生成 生成用户的汉

字
,

将其存入汉字库
,

重新编译汉字形文件 构件管

理 显示构件名
,

根据用户选择加载构件文件
,

将构件

图装配于用户指定区域 构件查询 提供用户查询

某一构件名及其基本图样功能

参 考 文

总总 控控

构构构构 构构构 构构
件件件件 件件件 件件
生生生生 管管管 查查
成成成成 理理理 询询

图 公基本结构

赵家惠 计算机绘图软件 北京 国防工业出版社
,

蒋贤春 点阵汉字无级变倍算法 计算机学报
, ,

, , ,

,

, ,

, 一

一 , ,


