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工程 c A D 软件述评
’

郭 南 国

(华侨大学精密机械工程系
,

泉州 3 6 2 0 1 1)

摘要 介绍 目前国际市场上较为流行的工程 CA D (计算机辅助设计 )商品化软件系统
、

国内 CA D

软件技术的发展情势
,

并结合这些软件的变量设计和 CI M S 的实现程度等方面加以论述
.

关键词 C A D
,

软件
,

变量设计

分类号 T B 2 1

自从国际上提出 C A D 变量设计和 C IM S 的概念 以来
,

引起专家们的极大兴趣
,

各 CA D

软件公司和科研机构将它们看作追求目标
.

近十几年来
,

国内外 CA D 软件系统不断推陈出

新
.

一般说来
,

大软件公司较之科研机关来说具有更雄厚的技术力量
,

所推出的商品化软件集

许多最新理论研究成果之大成
,

具有更完善的总体功能和更友好的界面
,

更强的实用性和更大

适应面
.

而科研机构和高等院校通常以某一方面的理论研究见长
,

推出的软件系统则结合自己

的理论成果
,

针对性较强
.

本文将介绍几套 目前国际 国内市场上较为流行的工程 CA D 软件

系统
,

着重从变量设计及 C IM S 等方面加以比较
.

1 国外 C A D 商品化软件简介

1
·

1 PR O
一
E N G IN E E R 系统

当今国际上最流行的 C A D 系统
,

是 PT C 公 司的 PR O
一

E N G IN E E R
.

本系统较好地适应

CI M S 的要求
,

它的另一优点是二维
、

三维变量设计一致贯通
.

确切地说
,

所有的变量设计都

是在三维的基础上进行的
,

二维的变量设计也是以三维 内部运算为依据
,

根据需要截取三维立

体的正面
、

侧面或水平投影得到的
.

严格说来
,

三维和二维内部运算分属不 同的范畴
,

因此

PR O
一

E N G IN E E R 的二维变量设计功能受到一定的限制
.

PR O
一
E N G IN E E R 较好地达到 了

CI M S 中一体化设计的要求
,

是受到广大用户欢迎的高档 CA D 软件
.

1
·

2 U G
一 I 系统

美国 E D S 公司的 U G
一

I 现在 已推出第 10 版
.

它堪称目前最完整的实现 CI MS 要求的设

计及模拟系统
.

U G
一

I 由 20 多个模块组成
,

包括 C AD
,

CA M
,

CA Q
,

CA I等
,

功能完善
,

各模块

之间的衔接也处理得当
,

但本系统变量设计参数化方法有所欠缺
.

比如
,

U G
一

I 第 8
.

0 版本采

用了几何推理法—
以谓词表示几何约束

,

通过几何推理推导几何细节
,

将每一个图形表示为

今
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一
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一系列作图步骤
,

再细分其基本的约束条件
.

它可以检查约束的有效性
,

并具有局部修改的功

能
.

其缺点是运算速度慢
,

系统庞大
,

仅能处理简单的尺寸约束
,

难以处理整体的约束关系
.

本方法只适于处理二维图形中单通道
、

少约束的变量设计
,

与工程实际还有一定的距离
.

1
·

3 1一D E A S 系统

美国 S D R C 公司的 I
一

D E A S (第 6
.

0 版 )在综合指标上与 U G
一 I 属于同一档次

,

其变量设

计也采用了几何推理法
.

但 I
一

D E A S 处理得当
,

变量设计的功能较 U G
一

I 为佳
.

1
一
D E A S 的不

足之处是 CA D 与 CA M 的联接较为生硬
.

1
.

4 S IG R A PH
一
D E S IG N 和 M A ST E R 系统

值得一提的是 1 9 9 3 年德国 S IE M EN S
一
N IX D O R F 公司在北京推出的 S IG R APH

一
D E

-

S IG N
.

本软件较好地达到了二维变量设计的要求
,

可以说是 目前最为完善的二维变量设计系

统
.

本系统的用户界面采用直列图标菜单分层覆盖式
,

菜单本身就以亮显的形式提示用户进

行下一步操作
,

并反映了当前操作的历史
,

十分直观
,

也方便了不同母语的用户
.

其汉化工作

在北京M IC T 公司的主持下正在进行中
,

近期可望推出汉化的微机及工作站版本
.

欧洲市场上曾经风行一时的 M A S T E R 系统
,

兼取了 SI G R A PH
一

D E SI G N 的二维优势和

I
一

D E A S 的三维优 势
,

由 SI E M E N S
一

N IX D O R F 和 S D R C 两家公司联合开 发而成
.

但由于

M A S T E R 系统所采用的技术标准与我国国标大相径庭
,

因此 M A S T E R 至今无法在国内广泛

推行
.

1
·

5 A U TO C A D 系统
〔, , 2〕

不久前卷入版权纠纷的 A U T O CA D 严格说来
,

只是一套 CA D 绘图软件
.

A U T O D E S K

公司的该软件曾占据了很大一部分国内市场
,

在机械
,

电子等行业中得 到了广泛的应用
.

AU
-

T O CA D 英文版 已翻新至 1 2
.

0 版
,

汉化版本已达到到 9
.

0 版
.

A U T O CA D 本身的变量设计

功能较薄弱
.

而近年来有 人尝试在 A U T O CA D 12
.

0 版上
,

生成基型或通过其它如图像扫描

得到的信息
,

提取尺寸参数及图形元素资料
,

从而建立参数表达式
,

为变量设计法 另辟蹊径
.

但由于这样得到的主要是几何信息
,

缺乏拓朴信息
,

提取到的信息量不足
,

难于建立令人满意

的表达式
.

总的来说
,

这种方法还处于研究阶段
.

L ‘ 其它系统

国际上较为流行的 C A D 商品化软件还有 C A D D S (C V 公司 )和 ME D U S A 等
.

后者的结

构与功能类似于 U G
一

I
,

但有相当的简化
.

此外
,

另一些系统诸如 H P 公司的 M E 3
,

ME 10
,

A PO LO 的 D D M
,

T IP 系统
,

B U IL D 系统等
,

则明显已在发达国家市场上遭淘汰
.

2 国内 C A D 软件的发展

近年来
,

国内的 CA D 软件技术无论在理论研究还是实际应用上都有很大的发展
.

仍以

变量设计为例
,

北京航天航空大学研制了辅助线作图法
,

他们将工程图的约束模型表示为 (V
,

D
,

A
,

C
,

G )
.

其中
,

V 为尺寸标注集的集合
,

D 为尺寸标注基准的集合
,

A 为辅助线的集合
,

C

为轮廊线的集合
,

G 表示有向图
.

系统能判别冗余约束和欠约束
,

并进行几何推理
,

正在研究

和逐步实现中
.

浙江大学探讨另一种方法
,

它基于几何推理法
‘3〕 ,

提出了基于约束的参数化模

型
,

着眼于整体约束
,

并提高了几何推理能力
,

现正处于研究的阶段
.

此外
,

浙江大学推出的微

机 CA D 系统 PL A G E (第 3
.

0 版 )已通过鉴定
,

被认为在某些方面达到了国际先进水平
,

目前
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正在努力开拓国内市场
.

华中理工大学
、

上海交通大学
、

山东大学
、

中科院计算研究所等
,

也都做了相应的研究工

作
.

其中
,

不少单位都已推出了自己的商品化软件
.

国产软件各有所长
,

虽然总体功能不及上

述一些高档进 口软件
,

但由于采用的是中国的国标及汉化界面
,

功能针对国内用户实际需求而

设置
,

加之价格低
,

便于人员培训及售后服务
.

因此国产的一些优秀软件具有相当高的性能斜

杠价格比
,

不失为广大 CA D 软件系统用户的明智选择
.

3 结束语

目前的绝大多数 CA D 软件系统
,

多是针对单个零件或简单零件组合的计算机辅助分析

设计工具
.

众所周知
,

在工程实际中
,

任一零件都不可能单独运行
,

因此部件及整机的 CA D

及变量设计具有非常现实的意义
.

这 正是 目前 CA D 领域内一个重要的研究方向
,

其中层理

论的引入是一个可行的新思路
,

然而在具体实现中还有许多问题有待解决
.

在这个各配套技

术日新月异
,

市场需求旺盛的年代
,

我们拭目以待新一代质优价廉的 C A D 系统软件的出现
.
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