
第 1 5 卷 第 1 期

1 9 9 4 年 1 月

华 侨 大 学 学 报 ( 自然 科 学 版 )

Jo u rn
a l o f H u a q ia o U n iv e r sity (N a tu ra l S e ie n e e )

V o l
.

1 5 N o
.

1

Ja n
.

1 9 9 4

抗震墙优化 C A D 系统 sw c A D
‘

( n ) 系统内部管理

韦 鹏 生

(华侨大学土木工程系
,

泉州 3‘2 0 1 1)

摘要 在探讨 I只〕S 和 T u rb
。

而提高 CA D 系统管理的效率

关键词 抗震墙
,

系统管理
,

分类号 T U 201
·

4

Pa sc al 内部结构的基础上
,

研制成功 CA D 系统的内部管理软件
,

从

C A D
,

I只〕S
,

T u r bo Pa s e a l

在文献 〔1〕的 SW CA D (第 1 版本 ) (抗震墙优化 CA D ) 软件系统中
,

CA D 系统管理是

通过 D O S 本身进行的
.

采用 D O S 本身进行 C A D 系统管理 (亦称系统外部管理 )
,

其思路清

晰
,

步骤分明
,

总的来说是一种比较好的系统管理方式
.

这种方法是通过与操作系统界面直

接打交道来管理 CA D 系统各个组成部分的
,

每一次调用 CA D 系统中的可执行文件之后
,

D O S 都必须返回初始的命令等待状态
.

因此这种系统外部管理方法
,

不能说是一种高速高效

的系统管理方法
.

同时
,

这种管理方法也不利于 CA D 系统程序调用过程的保密
.

为了提高

CA D 系统管理的效率
,

第 2 版的 SW CA D 采用系统内部管理方法来设计系统管理软件
.

实践

证明
,

系统内部管理法是一种既高速高效
,

又思路清晰
、

步骤分明的较为理想的 CA D 系统管

理法
.

尽管系统内部管理方法是一种高速高效的 CA D 系统管理方法
,

但它的研制难度较大
.

一般来说
,

CA D 系统中的各个应用软件不仅具有较大规模的目标代码
,

而且运行时申请的内

存数量往往也是非常可观的
.

目前在国内公开发表的论著中
,

尚未见 育论述 C A D 系统内部管

理法的文章
.

在实践中
,

也尚未见到哪一种通过技术鉴定的结构 CA D 软件
,

是采用系统内部

管理方法进行 CA D 系统管理的
.

故本文的研究和实践是有益的
.

1 系统内部管理软件设计
〔幻

1
.

1 系统内部管理原理

1
.

1
.

1 关于 D O S 的内存分配 典型的 M S
一
D O S 内存分配如附表所示

.

由表中可以看出
,

系

统外部管理法
,

实际上是通过存在内存高端的批处理文件 (序号 7)
,

来控制外部命令或应用

程序 (序号 5) 的进驻内存运行及退出内存的
.

批处理文件由 CO MM A N D
.

CO M 中的命令
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解释程序来解释执行
.

可见
,

系统外部管理法是一种比较低速低效率的系统管理方法
.

本文

用 T ur b o Pas ca l语言开发了一套 CA D 系统内部管理软件
,

这实际上是在 D O S 内存图上做文

章
.

也就是说
,

根据 D O S 的内存调度
,

结合 T ur bo Pa sc a l的内存管理
,

在应用程序与系统管

理软件本身之间重新进行内存分配
.

附表 典型的 MS
~

D O S 内存分配

序号
’

地 址 内 容

I X 义 X X , 0 0 0 0 中断向量表

2 X X X X , 0 0 0 0 IO
.

SYS

—
M S J二城〕S 对硬件的接口

3 x X X 火 ,

00 00 M S〕〕S
.

S YS

—
MS

~

】) 3 5 中断处理程序
,

服务例行程序 (中断 21 H

功能 ), M S
一

00 5 缓冲器
,

控制区和已安装的设备驱动程序

4 又 X X 火
,
0 0 0 0 C O MMA N D

.

CO M 常驻部分—中断 z zH (终止地址 )
,
23H (CON

-

T R O L 一c 出口地址 )
,

24 H (严重错误异常终止地址 ) 的中断处理程

序和重新装入暂驻部分的代码

5 x X X 只 , 0 0 0 0 外部命令和应用程序—
(

.

CO M 或
.

E X E 文件)

6 X X X X , 0 0 0 0
·

CO M 文件的用户堆栈 (2 5 6 个字节 )

7 X X 又 又
,

00 00 C O MMA N D. CO M 的暂驻部分— 命令解释程序
,

内部命令
,

批处

理文件 (
.

BA T )

序号增大的方向是地址由低向高变化的方向
.

1
.

1
.

2 T u r b o P a s e a l 的内存分配及来统内部管理原理 T u r b o Pa s e a l的内存分配
,

如图 i 所

示
.

在图中
,

T u r b o Pa s e a l的内存管理范围
,

是 D O S 的整个用户内存范围
.

P tr l
,

P t r Z
,

P t r 3

为假设的 3 个指针
,

分别指向 D O S 用户内存区底部
,

E X E 文件内存映象顶部和用户内存区顶

部
.

进行系统内部管理
,

就是通过驻留在 D O s 用户内存区低端 (即指针 R
r l 至 R rZ 之间) 的

系统内部管理软件
,

用莱单的形式对 CA D 系统应用程序进行调度运行
.

因此
,

如何合理地再

分配和利用 D O S 用户内存区
,

就显得十分重要
.

由于系统内部管理软件本身的 目标代码

(E X E 文件代码 )要占据 D O S 用户内存区的低端
,

故实际分配给 CA D 系统应用程序的内存就

只有指针 Pt rZ 至 R r3 之间的内存
·

由此
,

系统内部管理软件本身的 目标代码规模
,

必须尽可

能地压缩
,

以相对增加 C A D 应用程序的可用 内存
.

1
.

2 系统内部管理的 Pa sc a l程序实现

L 2. 1 关于变量
、

常量及模块的传递问题 由于系统内部管理法对内存的节省使用问题提

出很高的要求
,

故在研制系统内部管理软件时
,

·

必须想方设法做到
:

(1) 尽可能压缩系统管

理软件本身的目标代码规模
; (2) 尽可能减少管理软件本身使用的变量和常量

,

如果非用不

可
,

也必须准确定义其作用域
,

以求彻底消除不必要的隐式传递
.

在本文研制的 CA D 系统内

部管理软件中
,

一旦某一模块 运行结束
,

其所占用的内存空间除与其它模块交叉部分之外
,

均

已被释放 出来
,

供其它模块再使用
·

两模块之间的全局量 (即此两模块之间的隐式传递量 ) 所

占用的内存
,

待两者均运行结束后被释放
.

同理
,

三模块之间的全局量所占用的内存
,

待三
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r义石用户内存区顶部
以万 C〔蒯侧AN D

.

〔兀劝滩 哲驻内存

(附表中序号7)

Ur
.

boPt r 3一 - 一一_ - 一
~刁卜

Pacs

a|内管存理范围
xEE文件内存映象

令令 自由块表记录可用堆空间间

自自 由 空 间间

个个 堆增长由内存低址向高址进行行

杏杏 栈段(栈增长由内存高址向低址进行行

全全局变量 数据段段

类类型 常量量

运运行库代码段(SYST 日M)))

地址低由向高方变化向

以粥 用户内存区底部

R r l一一一一一_ _ ~

单元 (甘功段

主程序代码段

程序前缀段

以万 Oa MN叭不心
.

以孙d 常驻内存

(附表中序号4)

图I Tu 而 Pa sca l 内存分配图

者均运行结束后被释放
.

设立这些全局量的 目的是为了减少模块入 口参数的数量
,

以使程序

更简明扼要
,

同时也减少系统管理软件本身的 目标代码规模
.

1
.

2
.

2 程序设计 所研制的 c A D 系统内部管理软件
,

其模块结构及程序调用情况可用图

2 表示
.

图中
:

(1) M A IN
一

M E N U
,

是程序主菜单
; (2) E D IT

,

是抗震墙优化设计初始数据

编辑莱单
; (3) S E E

,

是通过 S E E 全屏幕编辑 (2 ) 之数据
; (4) E D LI N

,

是通过 E D LI N 行

编辑 (2) 之数据
; (5 ) O PT

,

是抗震墙优化设计菜单
; (6 ) ST E P I

,

是抗震墙优化设计第一

步
; (7 ) S T E PZ ,

是抗震墙优化设计第二步
; (8 ) S PS X T 3 0 5

,

是调用 S PS X T 3 0 5 结构分析程

序进行框架柱轴力计算
; (9 ) O D SW

,

是调用 O D SW 进行抗震墙优化分析和设计
; (1 0 ) C R E -

A T E
,

D D BP
,

是调用 D D B P 建立抗震墙结构施工图的图形数据库
; (1 1 ) L IN K

,

T R A N
,

是

调用 T R A N 将抗震墙结构施工图的图形数据转变成为 A ut o C A D 的 S CR 文件
; (1 2 )D R A W

,

A CA D
,

是调用图形支撑软件 A ut o CA D 进行抗震墙结构施工图的绘制和输出 (其中
,

粗线

框中的 E 3 5 0 ,

H LIB 和 H ZK E Y 等 3 个程序为中文版本 A ut o CA D 的汉字系统
,

它们是在第

1 次运行 A C A D 之前先被运行的
,

以后再调用 A CA D 时
,

就不必再运行此三者 ) ; (1 3 )

PR IN T
,

是文件打印服务菜单
; (1 4 ) SC R E E N

,

是通过屏幕输出文件
; (1 5 ) PR IN T E R

,

是

通过打印机输出文件
; (16 ) D E T A IL

,

是输出抗震墙详细的设计报告
; (17 ) BR IE F

,

是输出

抗震墙简要的设计报告
.

菜单系统是内部管理软件的重要组成部分
,

是 CA D 系统的用户界

面
.

它通过人机对话确定
, .
算机下一步的工作 目标

,

并调用 D O S
.

T PU 的 E X E C 标准过程来

运行相应的应用程序
,

实观整个 C A D 系统各应用程序的调度运行
.
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图2 SW侧。系统内部管理软件模块结构

2 几点说明

2. 1 系统内部管理软件中内存堆栈的说明

T u rb o Pas ca l在编译一个源程序时
,

在 目标代码中
,

栈空间的默认大小为 16 kB, 最小堆

空间默认值是 O B
,

最大堆空间默认值为 640 k B
.

由于 E X E C 过程在执行一个程序之前并不

改变内存的分配状态
,

所以
,

如果应用程序运行时需要的堆栈空间
,

大于 6 4 0 k B 与系统内部

管理软件编译时指定的堆栈空间之差
,

则会发生内存不够用的运行错误
.

因此
,

在编译系统

内部管理软件源程序时
,

必须合理地再分配堆栈空间
.

栈空间可用 T 盯bo P a sca l的默认值
.

堆配置多少空间、需以 C A D 系统中可能申请最大堆栈空间的应用程序逐一进行试算
,

经 比较

方能最后确定
.

在进行堆大小调试时
,

可在系统管理软件源程序中的 E X E C 过程之后加上一

句

if D O S E r r o r = 8 th e n

b e g in

w r ite ln (
‘
In s u ffie ie n t M em o r y

.
’
) ;

ha lt

e n d ;

D O s E r r o r 一8
,

在 T u r b o P a s c a l中意为内存不够用
.

如果出现这种情况
,

可将堆空间再调小

一些 (也不能调得太小
,

否则系统管理软件本身就无法运行 )
,

然后再编译试算
,

直到成功为

止
.

在 SW CA D 系统中
,

系统内部管理软件的栈段和最大堆空间均定为 16 k B
,

其大小正好合
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适
.

2
.

2 系统内部管理法的缺陷

尽管总的来说
,

系统内部管理法具有高速高效等系统外部管理法所没有 的优点
,

但它主

要有如下两个缺陷
:

(1) 系统内部管理软件本身的 目标代码及全局变量和模块
,

占据 D O s 用

户内存区底端的部分内存 (约 12 kB)
,

使内存紧张问题加剧
; (2) 系统内部管理软件的堆栈

大小说明
,

取决于 CA D 系统中申请最大堆栈空间的应用程序
,

因而如果应用程序申请的堆栈

空间大小有改变
,

系统内部管理软件申请的堆栈大小定义也应作相应修改
,

并须重新编译其

源程序
.

所以
,

用户不能随意以其它的应用程序来置换 CA D 软件系统中具有相应功能的程

序
,

尽管有这种需要的用户极少
.

如何改进系统内部管理法的以上两个缺陷 ? 这仍是一个很

有意义的课题
.
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