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位相共扼激光器纠正畸变的实验研究
’

蒲继雄 张文珍 王 巍

(华侨大学电气技术系
,

泉州 3‘2 0 1 1)

摘要 报道在丙酮中受激布里渊散射 (S Bs ) 构成的位相共扼 N d : Y A G 激光器
.

实验证明这种

位相共扼激光器能够纠正畸变板引起的畸变
,

输出光束质量好的激光光束
,

并讨论激光腔内 SBS
位相共扼镜的形成过程

.
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1 , 7 2 年 Ze l,d ov ich 等人在实验中
,

证实受激布里渊散射 (S BS) 对传播过程中产生的畸

变具有补偿作用
‘, 〕 ; S BS 相互作用能够产生后向散射波

; 它的 (复 ) 振幅正比于入射场振幅的

复共扼
.

后来
,

Y a r iv 等人在三波混频和四波混频也产生了光学位相共扼效应
〔2

·

3〕
.

近几年
,

光

学位相共扼效应 已在许多领域得到应用
‘4 一 ‘,

.

这些领域包括自适应光学
,

光学信号处理
,

光学

计算机等
.

光学位相共扼效应
,

具有补偿畸变的独特能力而被应用于激光器
〔卜 幻 ,

用在补偿激

光器激活介质的热透镜效应引起的激光光束的热畸变
.

本文报道在丙酮 中 S BS 构成的位相

共扼激光器
.

实验证明
,

这种位相共扼激光器能够补偿畸变
,

输出光束质量好的激光光束
.

文

中还对激光谐振腔中 S B S 位相共扼镜的建立过程
,

进行有益的讨论
.

1 实验装置

实验装置如图 1 所示
.

激光谐振腔的两个反射镜 M
,

和 M
:

都是平面的
,

反射率分别为

R
,
= 3 0 %

,

R Z
= 9 9 % (对波长 i

·

0 6 拜rn )
·

N d
,

Y A G 棒的长度为 7 0 m m
,

直径为 7 m m
.

长

为 1 0 0 m m 的布里渊池 (丙酮 ) 置于两块会聚

透 镜 L ;

和 L :

之间
,

L
;

和 L :

的焦 距分别 为

5 0 m m 和 7 0 m m
.

2 个 透 镜 的 间 距 为

16 5 m m
,

使谐振腔为望远镜腔
.

激光器 的工
, 、

作方式 为 脉冲 式
,

重复 率 可调
.

波 长 为

1
.

0 6 样m 的激光能量用 PT
一 1 型激光能量计

测量
.
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图 1 受激布里渊散射位相共扼激光器示意图

,
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性的提高
.

寻找高光学击穿闭值的币里渊池
,

是提高激光重复率和稳定性的关键
〔‘。〕

.

另外
,

S B S 反射镜产生下移
.

即入射的激光频率为 。 : ,

从 S B S 反射镜反射回来的光频率

则为 。,
一吻 (吻为布里渊频移 )

.

因此
,

S BS 位相共扼镜不适用于连续激光器
.

连续激光器通

常采用简并四波混频位相共扼镜
〔”

.
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