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低密度聚乙烯接枝马来酸醉

及与高岭土复合

苏介生 林松柏

/应用化学系1

摘要 研究低密度聚乙烯接枝马来酸醉
,

其接枝物用红外光谱证实
,

用正交设计法研究接枝物的接

枝度与单体
、

溶剂
、

引发剂
、

反应时间和沮度的影响规律
,

找出最佳接枝条件
4

对接枝物与定: 高岭

土进行复合
,

初步探讨它们与抗张强度的关系
4

关健词 低密度聚乙烯
,

马来酸酥
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复合材料
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%< =+ /低密度聚乙烯 1由于软化温度低
,

耐热性差
,

机械强度不高
,

不易染色
,

一般不适于

作硬质结构材料
,

因而其应用受到限制
4

若能通过与一种刚性无机物或有机物共棍复合
,

则可

能改善其缺陷
4

然而
,

两种物质是否共混达到较稳定体系
,

取决于它们的相容性
4

聚稀烃为非极

性物质与极性的无机物不能达到上述目的
,

因此必须对其改性
,

目前大量的研究工作是通过接

枝共聚进行的
·

例如
,

聚丙烯的接枝改性与刚性的有机或无机物共混复合
,

作为增强复合材料
,

己有较广泛的报道 〔‘
·

幻
·

而应用聚乙烯改性共混复合
,

至今国内外文献报道极少
·

基于这点
,

本

文使用 % < , +
,

利用其主链上存在少量支链及烯丙 基氢
,

用化学接枝法
,

接枝单体马来徽醉而

在%<=+ 主链上引入极性基团
,

用红外光谱证实接枝物的存在
4

使用正交设计法探索其接枝

度受马来酸醉
、

溶剂
、

引发剂
、

反应时间及温度因素影响的规律
,

找到最佳接枝度的反应条件
4

其接枝物与价格便宜
,

来源丰富的高岭土共混复合
,

探讨它们与抗张强度的关系
4

实验结果表

明
,

使用正交设计法研究接枝物合成方法较简便且经济
,

又可迅速得到结果
>
另外在 % < =+ 接

上极性单体
,

可以大大提高它与高岭土的相界面的亲和性及它们的互容性
,

从而提高它们的抗

张强度
4
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5 实验部分

5 原料与仪器设备

% < = +
,

燕山石油化工总厂
,

熔融指数〔材)〕断 马来酸配
,
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>
抓苯

,
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4
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4

>
引发剂

,

经提

珑 >
高岭土

,

经7 88 目过筛粉末
4

, Α Β 5Χ8 Δ 7 ?8 炼塑炼胶机
,

≅ ?
一 ?一 78 注塑机

,

Α % %
一
588 型拉力试

验机
,

美国 =
一

+ 公司 6 Ε7 型红外光谱议
4

% Φ 接枝共聚物合成

将 ≅4 8 86 %< =+ 树脂置于 ≅8  Γ 3三 口瓶中
,

以氧苯为溶剂
,

在 #
Η

保护下加入马来酸醉和

有机过氧化物
,

然后在搅拌丫升温至5 5 Ε
一

5 ?8 ℃反应 7Ι
,

冷却至室温
,

抽去溶剂
,

用苯
、

乙醚重复

洗涤数次
,

以洗去氧笨和未反应的马来酸醉
,

在Ε 8 ℃供箱中烘干至恒重
,

按下式计算其接枝度

< ϑ /Κ 1为

Λ
, 。 , 、

Μ 接枝 % < =+ 重 /Ν 1一反应前 % < = + 重/Ν 1 、
, 八 。

月洲气� 、 Ο 8 , 一

—
一 一一一石了蔽刃盔耳万尸砰而骊万下舀瓦不丁于—

Λ

—
八 ) Π Θ

。

之入 刀艺 日! ‘口)ΡΡ 。 月民、Ν 夕

5
4

7 马来酸醉接枝 % < =+ 的红外光谱

以抓苯为溶剂制成接枝聚合物溶液
,

后将其铺展在经净化又予热的不锈钢板上
,

制成薄膜

测定红外光谱
4

% � 共混复合注塑成型

将接枝聚合物和高岭土在炼塑炼胶机中共混炼
,

后在注塑机中于5 Χ8 一 5Ε 8 ℃下注塑成型
4

5
4

≅ 抗张强度测试

应用 Α % %
一

58 。型拉力试验机
,

根据 ϑ Σ 32 � 2
一

Ο8
,

拉伸速度为≅8 Γ Γ Τ Γ Υ;
,

测定其抗张强度
4

? 结果与讨论

?
4

5 反应条件对接枝度的影响

%< =+ 的化学接枝
,

由于马来酸醉不易自聚
,

所以要获得高接枝度的聚合物是困难的
,

同

时其接枝度也与单体量
,

引发剂
,

溶剂
、

反应温度和时面有关
4

为了获得较高接枝度产物
,

若使

用传统的研究方法较繁琐
4

因此
,

采用正交设计方法探索上述条件对接枝度的影响
,

条件设计

见表5
,

实验结果见图 5
。

表 ) %)
‘/�ς 1正交设计条件表

4
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从图!可见单体用量对接枝度的影响较大
,

尤其是在�
 

!仆。
 

)� 0 之间
,

接枝度几乎随单体

用量的增大而直线上升
 

而溶剂则在 ! + � 1 2较适宜
,

反应温度可选择 ! !+ 一 !(� ℃
,

反应时间则
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图 ! 正文实验结果图

在97 后趋于平缓
 

综上结果
,

可以得知上述反应因素影响规律
,

从而获得较好接枝度的最佳条

件
 

在正交设计试验中
,

直接从极差值得知单体因素影响最大
,

增加单体用量可获得较好的接

枝度
,

但进一步增加单体用量
,

反应会出现凝胶现象
 

( ( 接枝物的红外光谱分析

图(表明
,

, − ./ 接枝马来酸醉的红外光谱中出现了五元环酸醉的特征吸收峰
,

一个较弱

的峰在!+ ∗ (: 1 ‘ ,处
,

一个较强的峰在 ! ;韶
: 1 一 ’处

,

图中来发现 < : = : > 及 < : = ?共扼吸收

峰
,

从而证实马来酸醉接枝物确系存在
 

(
 

) 接枝物与高岭土复合

据文献报道
,

对聚烯烃接枝马来酸醉后
,

可以大大提高其粘接性能
〔9“以及力学性能

 

因此
,

将所得接枝物与高岭土进行共混复合
,

可望得到相容性较好体系
,

成为一种机械强度较好的材

料
,

于是我们将不同接枝度的 , − ./ 与 !� ≅ 4重量比 Α高岭土进行复合
,

在炼塑炼胶机中混练

均匀后在注塑机中热塑成型
,

再测其抗张强度
·

结果由图“可见
,

接枝聚合物 比未接枝聚食稗与
高岭土的复合物

,

其抗张强度有明显的提高
,

且抗张强度随接枝度的增加而增大
·

这可以遴黔
未接枝 , − ./ 是非极性的材料

,

它与极性的无机物高岭土共混相容性差
,

因而表现其抗张强

度较差
,

而当 , − ./ 接上马来酸醉后
,

其相容性得到改善
,

它们互相作用力增强
,

井且随接枝
度增加而增大

,

这 已很好说明抗张强度的递增规律
 

9 结束语

用 , − . / 接枝极性单体马来酸配
,

可以大大提高它与无机填料高岭土的相容性
,

虽然马

来酸醉的接枝度不高
,

但对抗张强度的提高却很明显
 

并且用正交设计法可较易找到较佳接枝

反应条件
 

这为扩大 , − ./ 作为硬质材料的应用寻求新的途径
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