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秩回归模型用 ; ∗1 建模的相容性及应用
’

陈 建 伟

0管理信息科学系 2

摘要 文〔�〕提出秩和回归模型预测方法
,

本文研究用 ; ∗1 准则选择秩回归变量的相容性间题和

建模原则
,

给出具体的模型设计方法
,

并在气象预测应用中效果 良好
5

关被词 秩回归模型
,

;∗1 准则
,

相容性

! 前言

逐步回归法是 目前线性 回归模型中最常用的建模方法
,

在国民经济
,

水文预测等领域中得

到广泛的应用
5

石肠‘<4’= > ,

刀巴口:? 等学者研究了逐步回归的建模原则
,

认为逐步 回归存在许多

缺陷
,

最主要是可能遗漏最优方程
,

因它在挑选因子中利用固定的阔值 ∋
。

来选择因子
,

使得最

佳因子可能被剔除
,

不能选入模型中
5

其次
,

利用 ∋
一

检验要求预测对象满足正态条件使得应

用受到限制
5

近年来许多统计学者对如何改进逐步回归做了许多工作
,

文〔�〕提出秩和逐步回

归法
,

可摆脱正态线性模型的限制
,

又能尽量利用相关因子的信息
5

本文研究用 %∗1
,

; ∗1 准

则选择秩回归变量的建模原则
,

在非常弱的条件下证明用 ; 4≅ 准则具有相容性
,

克服逐步回

归受正态模型和固定闭值 ∋ 的限制
5

本设计用于泉州地区的降再量和气温预测有较高的 回

极率
,

预测结果与实际吻合
5

� ; 4≅ 准则的建模原理和相容性

设秩线性回归模型为
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其中 。,
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,
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定义 ;∗1

Ο户Ρ为非零系数的足标集合
5

那么选择模型 042 变量 0因子 2等价于估计足标 ∗ 的真集
5

准则为

; ∗1 ‘ 
,

, 一 ‘。6 Σ 0Ι 2 Β

掣
,

0ϑ 2

其中  一 ΤΥ
Ε

⋯ Υ Ο是  , Η 丈�
,

ϑ
,

⋯
,

Χ Ρ的子集
,

− 0 2则基于下列子集 #
一

回归模型的最小残差平

方和
5

即对八 夷  5 的回归模型
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由最小二乘法求得对应的参数

估计和残差平方和为
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令
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,
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‘Χ

;∗ 1 0去2的最小值 ;4 ≅ 0 
’

2所对应的足标  一 0Ο
Ε ,

⋯
, �5 2一∗ 为 ∗ 的估计值

,

则称此估计为

; ∗1 0建模原则
,

其相应于 ;∗ 1 准则所确定的最佳 #
一

回归模型为
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下面进一步讨论用 ;∗1 准则选择秩回归变量的相容性间题
5

定理 � 在模型 0� 2的条件下
,

则 有 0Ο2
,
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,
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,
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ϑ 秩和回归模型的 ;∗ 1 建模原则

由于 #
一

变换可能损失因子的信息
,

为克服此问题
,

我们引入秩和因子 0具体见〔�〕2
,

从而

能集中多个因子相关信息
,

加强预测对象和因子的相关性
5

秩和回归模型的 ;∗ 1 建模原则为

设预测对象及相关因子分别为 0Γ:
, Δ 4, ,

⋯
,

命 2 : Η �
,

∃
,

0Δ4
。 ,

⋯
,

介
。2表示各因子的当前

值
5

ϑ
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‘
2Η 尺

Ι
0Ο一 4

,

∃ 2
5

0ϑ2 秩相关系数检验
,
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, ,

⋯
,
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Ρ
5
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·
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,

则 风
,
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⋯若、
按从小到大的顺序排列所对应的秩数

,
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,
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5
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5

ϑ
5

ϑ 取秩数之和构选铁和因子

用 # 型系统分析法或用彼此间相关较密切的 δ 个因子归为一组
5

取它们的秩数之和
、

再

经秩变换后作为一个新的因子弋Δ’4
,

一
,

殊 2会 , ,

秩和因子的当前值取为对应秩和因子的几个

历史数据中最为接近的那个数据和秩数
5

ϑ
5

7 利用 ;∗1 准则设计秩和回归模型

0�2 对每个固定的 < 0< 一 �
,

ϑ
,

⋯
,
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,
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Ε
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,
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,
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,
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这 里
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⋯
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。
2代入式 0� � 2求得 左0Γ8 2

,
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�
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0: Η �
,

∃ 2代人式 0� � 2
,

可求得回极值
5

7 计算程序设计

本计算程序设计由主程序模块
,

秩变换 0# %∃ ε 2模块
,

秩和 0# % ∃ ε −∀ φ 2模块与 ;∗ 1 建

模及预测0;∗11 2模块组成
5

具体流程为

诬弓一 Ζ
主程序, 入

Ζ
秩秩和凡叭心−∀ φφφ

妞弓

其秩变换模块的功能是对历史数据作秩变换
,

# ∃ % ε 模块的设计摒弃了常用的先排序再由顺

序定秩的方法
,

而是借鉴快速分类方法
,

边 比较大小边求秩
,

同时也兼顾历史数据相等的情况
,

方法新颖
,

计算简便
5

;∗ 1 1 模块是用 ! &− 方法建立秩和 回归模型
、

并利用 ;∗1 信息准则选择

最佳线性方程
,

最后作出预报及结果分析
5

设计中考虑到反复用 ! &− 方法
,

计算回归系数
,

残

差平方和以及 ;∗ 1 准则函数值
5

即

夕0丈2 Α 0ς
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0大 2Δ
户
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Ε
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’
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,
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·
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‘
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� Δ � ∃

其中
,

ς 0 户2为 ∃ ς 0� Β χ 2阶矩阵
,

对于 < 一 �
,

χ
,

均应对矩阵 ς 0 , 2其它工作矩阵进行数组说

明
5

而针对不同的预极对象
,

因秩和因子的个数不同
,

即 Χ 无法固定下来
5

若将 户确定为一个

较大的数
,

势必浪费不少计算内存
5

因而
,

设计该模块采用了一维数组
,

根据 ∋! # . # % ∃ 语言

的数组的存储顺序
,

将二维数组转变成一维数组
,

从而摆脱了 χ 的限制
,

大大节省内存
5

我们

已用 ∋! # . # % ∃ 语言设计其程序软件
,

能完成整个计算过程
5

� 实例预测及效果分析

根据泉州市气象台 � 6 Σ 6一 � 6 Ξ 6 的气象资料
,

利用本设计方法
,

对永春 Κ 月降再量 / 0�8 82

进行预极
5

利用秩相关系数法
,

在显著水平
[ Η 8

5

8Σ 下选出 ΚΣ 个与 / 0� 8 82 有统计相关的因子
,

下面

只列出最后参加预测的秩和因子的组成因子
5

ς Ι
为祟武 � 月平均气温

,

ς
Σ γ

为崇武 7 月降雨

量
,

ς �8Ξ 为崇武 7 月下旬 日照
,

ς
∗。,

为崇武 � 月日照
,

ς 44 。

为崇武 Σ 月 日照
,

ς ] , Ι

为永春 � 月上

旬平均气温
,

ς
Μ , ,

为永春 � 月中旬 日照
,

ς
7‘。

为 ϑ 月最高亚欧 0� Σ
‘
一 Κ Σ

’

∃ Ζ 3 一 � Σ 8
‘
￡2?3 3 Ω ∴ 环
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流指数
,

ς
[。。
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,
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ς ??7 为 6 月 Σ8 3Ω ∴ 平均高度均因子
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秩和因子及其组成因

子的相关系数比较如表 � 所示
5

表 � 云一云
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的秩相关系数表
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利用秩和回归模型 ;∗ 1 准则建模原则
,

得到最优回归模型为

左0少2Α 一 � 6 ϑ 6 Β 8
5

� γ Κ Κ Δ ΙΒ 8
5

7 ?? Μς 几Β 8
5

Μ ]?7 Δ Ι
。

Β 8
5

7 ?Σ � Δ 奋一 8
5

Σ γ � ?ς Ι
Ε

由表 ϑ 可见当允许误差为 ΣΚ
5

Κ4 Ω Ω 0即极差的 �Σ η 2时回极率为 68 拓
,

预测 � 668 年 Κ 月份永



第 � 期 秩回归模型用 ;∗ 1 建模的相容性及应用 � ϑ Σ

春降雨量为 �8 γ
5

8 。组Ω
5

还对泉州 Σ 月下旬平均气温等气象指标进行预极
,

都达到转好的预极

效果
5
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